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Уважаемые читатели! 

Текущий выпуск журнала посвящен эксперимен-
тальным и теоретическим исследованиям вегетатив-
но размножаемых культур.

В работе Н.А. Оськиной с соавторами описа-
ны результаты реализации комплексного подхода 
(в том числе с применением методов биотехнологии 
и генетики) к регистрации и сохранению сортового 
генофонда в генбанке ВИР на примере сортов карто-
феля селекции Уральского федерального аграрного 
научно-исследовательского центра Уральского отде-
ления РАН.

Обзорная статья Г.А. Рентрагена (Вятский госу-
дарственный университет) посвящена интродук-
ции и селекции ирги, одной из малораспространен-
ных ягодных культур, которая в настоящее время 
начинает получать более широкое применение. Про-

анализирована работа отечественных и зарубежных 
селекцентров, занимающихся иргой, и развитие под-
ходов клонального микроразмножения сортов ирги.

Уважаемые коллеги, в 2023 году исполни-
лось 75 лет академику РАН, научному руководите-
лю Института общей генетики имени Н.И. Вави-
лова РАН, члену Академического совета ВИР, 
вице-президенту Вавиловского общества генети-
ков и селекционеров Николаю Казимировичу Янков-
скому. Редакция журнала желает Николаю Казими-
ровичу здоровья и долголетия! В текущем выпуске 
публикуется статья, посвященная юбилею академи-
ка Н.К. Янковского, представленная Вавиловским 
обществом генетиков и селекционеров.

В 2023 году состоялся Второй научный форум 
«Генетические ресурсы России». Участниками 
Форума стали более 700 исследователей из более 
чем 100 научных учреждений и вузов России и дру-
гих стран. Форум поддержал проект закона «О био-
ресурсных центрах и биологических (биоресурс-
ных) коллекциях», находящийся на рассмотрении 
в Государственной Думе Российской Федерации, 
и подчеркнул необходимость его принятия в крат-
чайшие сроки. Вашему вниманию представлены 
итоги обсуждений результатов исследований в рам-
ках реализации Федеральной научно-технической 
программы развития генетических технологий на 
2019–2030 годы в части создания и развития био-
ресурсных коллекций, а также результаты обсужде-
ния перспектив создания и развития биоресурсных 
коллекций с целью осуществления исследований 
в области генетических технологий.

ОТ ГЛАВНОГО РЕДАКТОРА / FROM THE EDITOR IN CHIEF

Главный редактор, 
профессор РАН 
 Е.К. Хлесткина
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СОХРАНЕНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ РАСТЕНИЙ
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОДХОДОВ

Комплексный подход к регистрации и сохранению сортового 
генофонда в генбанке ВИР на примере сортов картофеля селекции 
Уральского федерального аграрного научно-исследовательского 
центра Уральского отделения РАН

Научная статья
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Н. А. Оськина1, Д. А. Рыбаков1, Е. П. Шанина2, О. В. Лисицына1, И. Г. Чухина1, Т. А. Гавриленко1

1Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавилова (ВИР), 
Санкт-Петербург, Россия
2Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения РАН, Екатеринбург, Россия

Автор, ответственный за переписку: Татьяна Андреевна Гавриленко, tatjana9972@yandex.ru

В рамках комплексной программы регистрации и сохранения генофонда российских сортов в генбанке ВИР, инициированной во 
Всероссийском институте генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавилова, были назначены номенклатурные стандарты сортов 
картофеля, выведенных в ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения РАН»: ‘Аляска’, 
‘Арго’, Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Легенда’, ‘Люкс’, ‘Терра’, ‘Шах’, а также представлен гербарный ваучер предсорта ‘Багира’. Номенклатурные 
стандарты этих сортов переданы на хранение в фонд Номенклатурных типов Гербария культурных растений мира, их диких родичей 
и сорных растений (Гербарий ВИР, WIR). Для каждого из них был разработан генетический паспорт с использованием ДНК-препаратов, 
выделенных из растительного материала, переданного автором сортов в гербарий ВИР. Генетический паспорт, включающий информацию об 
аллельном составе восьми хромосомоспецифичных микросателлитных локусов, дополнен данными молекулярного скрининга с маркерами 
11 R-генов устойчивости к вредным организмам, а также данными о типах цитоплазм сортов. Автор сортов также передала в ВИР образцы 
безвирусных in vitro растений. Пробирочные растения пяти уральских сортов и одного предсорта были генотипированы с использованием тех 
же SSR-маркеров и включены в in vitro коллекцию ВИР, а затем в программу по криоконсервации. Большинство образцов характеризовались 
сравнительно высоким уровнем посткриогенной регенерации – выше 39%. Замороженные экспланты генотипированных образцов уральских 
сортов ‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Легенда’, ‘Терра’, ‘Шах’ и предсорта ‘Багира’ заложены на долгосрочное хранение в Криобанк ВИР.

Ключевые слова: Solanum tuberosum L., гербарий ВИР, WIR, номенклатурные стандарты, генетическая паспортизация, ДНК маркеры, 
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Введение

Согласно Международному кодексу номенклату-
ры культурных растений, правильное документирова-
ние названия селекционного достижения проводится на 
основе номенклатурного стандарта сорта, хранящегося 
в научном гербарии, что позволяет избежать повторного 
использования названий сортов и, как следствие, ущем-
ления прав селекционеров (Brickell et al., 2016). Другим 
подходом к защите авторских прав селекционеров являет-
ся разработка молекулярно-генетического паспорта сорта 
с использованием методов ДНК-маркирования, посколь-
ку генетическая идентификация сортов повышает эффек-
тивность тестов на отличимость, однородность и ста-
бильность. На основе совмещения этих двух подходов 
недавно была предложена новая комплексная стратегия 
регистрации сортового генофонда в генетических банках 
(генбанках) (Gavrilenko, Chukhina, 2020), включающая:

(1) передачу растительного материала, собранно-
го автором сорта, в генбанк вместе с анкетой сорта, опи-
санием селекционного достижения, патентом и другими 
документами;

(2) использование переданного растительного мате-
риала для гербаризации и оформления номенклатур-
ных стандартов, а также для выделения ДНК и создания 
генетических паспортов;

(3) в случае передачи в генбанк растительного мате-
риала вегетативно размножаемых культур – применение 
биотехнологических методов для долгосрочного сохране-
ния эксплантов генотипированных сортов в контролируе-
мых условиях – в in vitro и крио-коллекциях (рис. 1).

Руководствуясь этой стратегий, за последние 
5 лет в Гербарии ВИР (WIR) были зарегистрированы 
номенклатурные стандарты 74 сортов картофеля рос-
сийской селекции, и для каждого из них был разрабо-
тан генетический паспорт (Klimenko et al., 2020; Rybakov 
et al., 2020; 2022; Fomina et al., 2020а;b). В соответ-
ствии с комплексной стратегией, из переданного в Гер-
барий ВИР растительного материала перед гербаризаци-
ей вычленяли пазушные почки, которые использовали 
для введения образцов в культуру in vitro (Gavrilenko, 
Chukhina, 2020). К настоящему времени в in vitro кол-
лекции ВИР сохраняется 71 сорт, генетически идентич-
ный номенклатурным стандартам, и 46 из них хранят-
ся в криобанке ВИР (Efremova et al., 2023). В настоящей 
работе были продолжены исследования в этом направле-
нии с привлечением сортов картофеля, созданных ураль-
скими селекционерами.

Приведем краткие данные об истории картофеле-
водства на Среднем Урале. Начало этих работ восходит 
к 1930-м годам, когда в Красноуфимске была организо-
вана областная опытная станция по полеводству. В сво-
ей работе «Картофель на Урале» С.М. Букасов отмечал, 
что в 1930-1940-е годы на Урале выращивались зару-
бежные сорта ‘Ранняя Роза’ и ‘Эпикур’ (‘Early Rose’ 
и ‘Epicure’, соответственно) и отечественные сорта 

‘Лорх’ и ‘Кореневский’, выведенные на Кореневской кар-
тофельной станции в Московской области в 1922 году, 
а также сорт ‘Свердловский (3922)’, выведенный в 1937 
году О.Г. Шубиной на Свердловской опытной станции 
(Bukasov, 1947; Zaitseva, 1950). Активные научно-иссле-
довательские работы, направленные на создание новых 
сортов картофеля, включавшие и межвидовую гибридиза-
цию, начались после 1946 года, когда на Урале был орга-
низован филиал Всесоюзного института растениеводства 
(ВИР) Всесоюзной Академии сельскохозяйственных наук 
имени Ленина.

С 1956 года селекционная работа была продолже-
на в Уральском НИИ сельского хозяйства, где рабо-
тали селекционеры В.П. Кокшаров, Е.М. Клюкина, 
И.М. Гонтюров. Выдающимися селекционными дости-
жениями было создание сортов ‘Искра’ (1965 г.) и ‘Ураль-
ский ранний’ (1971 г.) (Koksharov et al., 2006; Shanina 
et al., 2014). В последнее время исследования по селек-
ции сортов картофеля на Среднем Урале возглавляет д.с.-
х.н. Е.П. Шанина. В настоящее время более двадцати 
уральских сортов картофеля включены в «Государствен-
ный реестр селекционных достижений, допущенных 
к использованию» (State Register, 2023) (далее – Госре-
естр). Патентообладателями этих сортов являются Ураль-
ский научно-исследовательский институт сельского 
хозяйства, ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный 
научно-исследовательский центр Уральского отделения 
РАН» (далее – УрФАНИЦ УрО РАН), ООО «Агрофирма 
КРиММ», которые вносят существенный вклад в разви-
тие картофелеводства в Уральском регионе.

Задачи настоящей работы включали: оформление 
номенклатурных стандартов сортов и ваучерного образца 
предсорта, выведенных в УрФАНИЦ УрО РАН, их гене-
тическую паспортизацию, изучение регенерационной 
способности в экспериментах по криоконсервации, а так-
же передачу генотипированных уральских сортов на дол-
госрочное хранение в криобанк ВИР.

Материал и методы

Растительный материал. Растительный матери-
ал восьми сортов картофеля: ‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Браво’, 
‘Ирбитский’, ‘Легенда’, ‘Люкс’, ‘Терра’, ‘Шах’ и пред-
сорта ‘Багира’ был собран и передан в ВИР в 2022 году 
автором сортов, руководителем научного селекцион-
но-семеноводческого центра в области картофелеводства 
Уральского НИИСХ филиала УрФАНИЦ УрО РАН д.с.-
х.н. Е.П. Шаниной. Согласно протоколу, разработанному 
в ВИР (Gavrilenko, Chukhina, 2020), растительный мате-
риал передавался в Гербарий ВИР в 2022 году в два эта-
па – сначала побеги от этикетированных растений каж-
дого сорта; позднее от тех же растений были отобраны 
клубни (см. рис. 1).

Собранный материал передавался в Гербарий ВИР 
вместе с актом передачи, заверенным подписью авто-
ра сортов, подтверждающего аутентичность передава-

Plant Biotechnology and Breeding 2023;6(2)
7



Рис. 1. Схема комплексной стратегии регистрации сортового генофонда в генбанке 
ВИР на примере сортов картофеля, выведенных в ФГБНУ «Уральский федеральный 

аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения РАН».
Fig. 1. Scheme of a comprehensive strategy for registering the cultivar gene pool in 

the VIR genebank exemplified in potato cultivars bred by the Ural Federal Agrarian 
Research Centre, Ural Branch of the Russian Academy of Sciences.

емых растений. Из УрФАНИЦ УрО РАН в ВИР также 
были переданы копии официальных документов: анке-
ты сортов, описание селекционного достижения и патен-
ты. Сразу после поступления растительного материала 
в ВИР была проведена фотодокументация морфологиче-
ских признаков листа, соцветий, клубней.

Оформление номенклатурных стандартов прове-
дено в соответствии с положениями Международного 

кодекса номенклатуры культурных растений (International 
Code of Nomenclature for Cultivated Plants – ICNCP) 
(Brickell et al., 2016). Подготовку гербарных образцов 
проводили в соответствии с методическими указания-
ми «Гербаризация культурных растений» (Belozor, 1989). 
На гербарной этикетке указаны название сорта, проис-
хождение (название организации/ий, в которой/-ых был 
создан сорт согласно данным патентов); место репродук-
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ции, где было выращено гербаризируемое растение; дату 
сбора побегов и дату сбора клубней, Ф.И.О. коллекто-
ра – специалиста, определившего сорт и регистрацион-
ный номер образца в гербарной коллекции с префиксом 
«WIR-».

Выделение ДНК. Перед гербаризацией из передан-
ного автором сортов Е.П. Шаниной растительного мате-
риала отбирали небольшое количество ткани для выде-
ления ДНК. Таким образом, для каждого сорта были 
получены как минимум два препарата ДНК, независи-
мо выделенных из переданных в Гербарий ВИР тканей 
побега и кожуры клубня. Для сортов ‘Аляска’, ‘Легенда’, 
‘Люкс’, ‘Терра’ использовали дополнительный третий 
препарат ДНК, выделенный из клубней, которые автор 
сортов Е.П. Шанина передала в ВИР ранее – в феврале 
2020 года.

Препараты геномной ДНК получали с использова-
нием модифицированного метода с СТАВ-экстракци-
ей (Gavrilenko et al., 2013, Antonova et al., 2020). Каче-
ство выделенной ДНК контролировали при помощи 
нанофотометра Implen N60 (URL: https://www.implen.de/
nanophotometer [дата обращения 21.05.2023]).

Молекулярно-генетическую паспортизацию прово-
дили на основе результатов анализа полиморфизма вось-
ми хромосомспецифичных микросателлитных локусов. 
Восемь микросателлитных (SSR) маркеров были отобра-
ны из литературных источников: STM2005 (Milbourne 
et al., 1998), StI046 (Feingold et al., 2005) и шесть мар-
керов (STG0016, STI004, STI0032, STI0033, STM5114, 
STM0037) были выбраны из набора PGI (potato genetic 
identification kit) (Ghislain et al., 2009). Условия проведе-
ния ПЦР соответствовали протоколам, предложенным 
разработчиками праймеров с небольшими модификаци-
ями (Antonova et al., 2020). Разделение ПЦР-продуктов 
выполняли в 6,5% денатурирующем полиакриламидном 
геле на приборе Li-Cor 4300S DNA Analyzer с лазерной 
детекцией фрагментов (URL: https://www.licor.com [дата 
обращения: 21.05.2023]).

Помимо информации об аллельном составе вось-
ми высокополиморфных микросателлитных локу-
сов, в генетический паспорт также вносили информа-
цию о наличии/отсутствии диагностических фрагментов 
15 ДНК-маркеров, ассоциированных с 11 R-генами устой-
чивости к различным вредным организмам:

-маркеры N146, N195 (Takeuchi et al., 2009) и 57R 
(Schultz et al., 2012) гена Н1, контролирующего устойчи-
вость к патотипу Ro1 золотистой цистообразующей кар-
тофельной нематоды;

-маркер Gpa2-2 гена Gpa2, вовлеченного в контроль 
устойчивости к патотипу Pa2/Pa3 бледной цистообразую-
щей картофельной нематоды (Asano et al., 2012);

-маркеры BLB1F/R (Wang et al., 2008) и Rpi-sto1 
(Zhu et al., 2012) гена Rpi-sto1/Rpi-blb1, детерминирую-
щего устойчивость к широкому спектру рас Phytophthora 
infestans Mont. de Bary;

-маркер R1 гена R1 (Ballvora et al., 2002; Mori et al., 

2011) и маркер RT-R3a гена R3a (Huang et al., 2005), кон-
тролирующих расоспецифическую устойчивость к фито-
фторозу;

-маркеры YES3-3A и YES3-3B, гена Rysto (Song, 
Schwarzfischer, 2008), маркер RYSC3, гена Ryadg (Kasai 
et al., 2000) и маркер GP122-406/EcoRV, гена Ry-fstо (Flis 
et al., 2005; Valkonen et al., 2008), определяющих устойчи-
вость к Y вирусу картофеля;

-маркеры 1Rx1 и 5Rx1, гена Rx1, контролирующе-
го устойчивость к Х вирусу картофеля (Ahmadvand et al., 
2013).

В генетический паспорт также вносили информацию 
о типе цитоплазмы сорта, который определяли при помо-
щи маркеров митохондриальной ДНК (Lössl et al., 2000; 
Sanetomo, Hosaka, 2011) и пластидной ДНК (Bryan et al., 
1999; Hosaka, 2002; Hosaka, Sanetomo, 2012).

Формат генетического паспорта сорта был разработан 
нами ранее (Fomina et al., 2020a;b; Rybakov et al., 2020). 
В настоящей работе информация о происхождении сорта, 
соответствующая данным патента, дополнена информа-
цией из Госреестра (State Register, 2023), поскольку в слу-
чае изменений названий селекцентра/института эти дан-
ные не всегда совпадают.

Генотипирование образцов уральских сортов 
из in vitro коллекции УрФАНИЦ УрО РАН. В 2022 
году оздоровленные пробирочные растения пяти образ-
цов сортов (‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Легенда’, ‘Терра’ и ‘Шах’) 
и предсорта ‘Багира’ из in vitro коллекции УрФАНИЦ 
УрО РАН были переданы в отдел биотехнологии ВИР 
для криоконсервации. Для проверки соответствия моле-
кулярно-генетических профилей этих in vitro образ-
цов генетическому паспорту номенклатурных стандар-
тов пробирочные растения были включены в SSR-анализ, 
который проводили с использованием перечисленных 
выше 8 микросателлитных маркеров.

Криоконсервация. В эксперименты по криоконсер-
вации включали in vitro образцы уральских сортов после 
проверки соответствия их SSR-профилей номенклатур-
ным стандартам. Микроразмножение генотипированных 
in vitro образцов пяти сортов (‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Легенда’, 
‘Терра’ и ‘Шах’) и предсорта ‘Багира’ проводили в соот-
ветствии с методическими указаниями ВИР (Dunaeva 
et al., 2017). Криоконсервацию апексов in vitro растений 
проводили в 2022-2023 годах с использованием метода 
‘Droplet-Vitrification’ (DV) (Panis et al., 2005; 2011), моди-
фицированного в отделе биотехнологии ВИР (Dunaeva 
et al., 2017; Gavrilenko et al., 2019). Регенерационную спо-
собность эксплантов оценивали в двух вариантах кон-
трольных экспериментов ‘–LN’ (без погружения эксплан-
тов в жидкий азот) и ‘+LN’ (краткосрочное погружение 
эксплантов в жидкий азот, на 1 час) согласно протоко-
лу, разработанному Б. Панисом с коллегами (Panis et al., 
2005; 2011).

Достоверность различий в уровне регенерации между 
вариантами ‘–LN’ и ‘+LN’ оценивали с использованием 
t-критерия Стьюдента для зависимых выборок, а досто-
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верность различий между сортами – с использованием 
критерия Краскела-Уоллиса (Kobzar, 2006).

Результаты

Номенклатурные стандарты сортов картофеля, 
выведенных в УрФАНИЦ УрО РАН

Документирование переданного растительного мате-
риала восьми уральских сортов: ‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Бра-
во’, ‘Ирбитский’, ‘Легенда’, ‘Люкс’, ‘Терра’, ‘Шах’ 
и предсорта ‘Багира’ проводили в ВИР с помощью фото-
графирования побегов, листьев, соцветий, клубней. Часть 
клубней, переданных автором сортов, оставляли для 
получения световых ростков, которые также фотографи-
ровали. Полученные данные о морфологических харак-
теристиках переданного в ВИР растительного материала 
не противоречили признакам, указанным в официальных 
сопроводительных документах каждого сорта (анкете 
сорта и описании селекционного достижения).

Для создания номенклатурных стандартов передан-
ный растительный материал уральских сортов был герба-
ризирован и монтирован на 23 гербарных листах. Рядом 
с высушенными растениями размещали фото клубней, 
фото световых ростков, клубней и цветков (при их нали-
чии) (табл. 1-9).

Данные сорта отличаются по срокам созревания – 
от «очень ранних» (‘Терра’) до «среднеспелых» (‘Аля-
ска’). На момент передачи побегов из УрФАНИЦ УрО 
РАН (август 2022 г.) ранние сорта уже отцвели; только 
три сорта имели цветки (‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Шах’); побег 
сорта ‘Ирбитский’ был передан в ВИР с еще нераскрыты-
ми бутонами, что не позволяло сделать корректное заклю-
чение об окраске венчика (см. табл. 5). В таких случаях 
фотографии венчиков были сделаны позднее у растений 
первой репродукции, выращенных в 2023 году из клуб-
ней, переданных в ВИР из УрФАНИЦ УрО РАН (Прило-
жение/ Supplementary material)*.

Каждому гербарному образцу был присвоен инди-
видуальный гербарный номер с акронимом WIR. После 
регистрации, оформленные номенклатурные стандар-
ты восьми уральских сортов и ваучерный образец одного 
предсорта были переданы на хранение в фонд Номенкла-
турных типов Гербария культурных растений мира, их 
диких родичей и сорных растений ВИР (WIR). В резуль-
тате проведённых исследований были созданы следую-
щие номенклатурные стандарты уральских сортов.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Аляска’ (‘Alâska’)**

Nomenclatural standard: «Происхождение: ФГБ-
НУ «Уральский федеральный аграрный научно-иссле-

довательский центр Уральского отделения РАН». Авто-
ры: Клюкина Е.М., Шанина Е.П. Репродукция: Уральский 
НИИСХ. Собр.: побег 31.07.2022 Шанина Е.П.; клубень 
18.08.2022 Шанина Е.П. Опр.: побег Шанина Е.П.; клу-
бень Шанина Е.П.; WIR-104371» (см. табл. 1).

Примечание. Образец представлен четырьмя гербарными листа-
ми. На первом листе также представлено фото соцветия, сделанное 
в августе 2022 г., фото клубня – августе 2022 г., фото светового ростка – 
в апреле 2023 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Арго’ (‘Argo’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ФГБ-

НУ «Уральский федеральный аграрный научно-иссле-
довательский центр Уральского отделения РАН». Авто-
ры: Клюкина Е.М., Шанина Е.П. Репродукция: Уральский 
НИИСХ. Собр.: побег 31.07.2022 Шанина Е.П.; клубень 
18.08.2022 Шанина Е.П. Опр.: побег Шанина Е.П.; клу-
бень Шанина Е.П.; WIR-104372» (см. табл. 2).

Примечание. Образец представлен тремя гербарными листами. 
На первом листе также представлено фото соцветия, сделанное в авгу-
сте 2022 г., фото клубня – в августе 2022 г.

Solanum tuberosum L., предсорт ‘Багира’ (‘Bagira’)***

Voucher specimen: «Происхождение: ФГБНУ «Ураль-
ский федеральный аграрный научно-исследовательский 
центр Уральского отделения РАН». Репродукция: Ураль-
ский НИИСХ. Собр.: побег 31.07.2022 Шанина Е.П.; клу-
бень 18.08.2022 Шанина Е.П. Опр.: побег Шанина Е.П.; 
клубень Шанина Е.П.; WIR-104379» (см. табл. 3).

Примечание. Образец представлен двумя гербарными листами. 
На первом листе также представлено фото клубня, сделанное в авгу-
сте 2022 г., фото соцветия – в августе 2022 г., фото светового ростка – 
в апреле 2023 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Браво’ (‘Bravo’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: 

ООО «Агрофирма Кримм»; ФГБНУ «Уральский науч-
но-исследовательский институт сельского хозяйства». 
Авторы: Банадысев С.А., Зезин Н.Н., Клюкина Е.М., 
Рязанов Г.А., Шанина Е.П. Репродукция: Уральский 
НИИСХ. Собр.: побег 31.07.2022 Шанина Е.П.; клубень 
18.08.2022 Шанина Е.П. Опр.: побег Шанина Е.П.; клу-
бень Шанина Е.П.; WIR-104373» (см. табл. 4).

Примечание. Образец представлен двумя гербарными листами. 
На первом листе также представлено фото клубня, сделанное в авгу-
сте 2022 г., фото клубней, полученных от Шаниной Е.П. – август 2022 г., 
фото светового ростка – в апреле 2023 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Ирбитский’ (‘Irbitskij’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ГНУ 

Уральский НИИСХ. Авторы: Клюкина Е.М., Кокша-

* Приложения доступны в онлайн версии статьи / Supplementary materials are available in the online version of the paper: https://doi.org/10.30901/2658-
6266-2023-2-o4
** Транслитерация названий сортов здесь и далее дана в соответствии с рекомендацией 33А МКНКР (Brickell et al., 2016) / Transliteration of cultivar 
names hereinafter is given in accordance with ICNCR recommendation 33A (Brickell et al., 2016)
*** В настоящее время предсорт ‘Багира’ находится на ГСИ; авторы: Клюкина Е.М., Шанина Е.П. Результаты оценки нематодоустойчивости этого 
предсорта в ГСИ пока не опубликованы (см. табл. 3).
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ров В.П., Шанина Е.П. Репродукция: Уральский НИИСХ. 
Собр.: побег 31.07.2022 Шанина Е.П.; клубень 18.08.2022 
Шанина Е.П. Опр.: побег Шанина Е.П.; клубень Шани-
на Е.П.; WIR-104374» (см. табл. 5).

Примечание. Образец представлен двумя гербарными листами. 
На первом листе также представлено фото клубня, сделанное в августе 
2022 г., фото бутона – август 2022 г., фото светового ростка – в апре-
ле 2023 г. На втором листе также представлено фото ягоды – в августе 
2022 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Легенда’ (‘Legenda’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ФГБНУ 

«Уральский Федеральный аграрный научно-исследова-
тельский центр Уральского отделения РАН»; ООО «Агро-
фирма Кримм»; Министерство Агропромышленного ком-
плекса и продовольствия Свердловской области. Авторы: 
Клюкина Е.М., Шанина Е.П., Рязанов Г.А., Лейс В.Н. 
Репродукция: Уральский НИИСХ. Собр.: побег 31.07.2022 
Шанина Е.П.; клубень 18.08.2022 Шанина Е.П. Опр.: 
побег Шанина Е.П.; клубень Шанина Е.П.; WIR-104375» 
(см. табл. 6).

Примечание. Образец представлен тремя гербарными листами. 
На первом листе также представлено фото клубня, сделанное в августе 
2022 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Люкс’ (‘Lûks’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: 

ООО «Агрофирма Кримм»; ФГБНУ «Уральский науч-
но-исследовательский институт сельского хозяйства». 
Авторы: Зезин Н.Н., Клюкина Е.М., Лейс В.Н., Ряза-
нов Г.А., Шанина Е.П. Репродукция: Уральский НИИСХ. 
Собр.: побег 31.07.2022 Шанина Е.П.; клубень 18.08.2022 
Шанина Е.П. Опр.: побег Шанина Е.П.; клубень Шани-
на Е.П.; WIR-104376» (см. табл. 7).

Примечание. Образец представлен двумя гербарными листами. 
На первом листе также представлено фото клубня, сделанное в августе 
2022 г., фото светового ростка – в апреле 2023 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Терра’ (‘Terra’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ФГБНУ 

«Уральский Федеральный аграрный научно-исследова-
тельский центр Уральского отделения РАН»; ООО «Агро-
фирма Кримм». Авторы: Клюкина Е.М., Лейс В.Н., Хол-
манских В.Н., Шанина Е.П. Репродукция: Уральский 
НИИСХ. Собр.: побег 31.07.2022 Шанина Е.П.; клубень 
18.08.2022 Шанина Е.П. Опр.: побег Шанина Е.П.; клу-
бень Шанина Е.П.; WIR-104377» (см. табл. 8).

Примечание. Образец представлен двумя гербарными листами. 
На первом листе также представлено фото клубня, сделанное в августе 
2022 г., фото светового ростка – в апреле 2023 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Шах’ (‘Šah’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ФГБНУ 

«Уральский федеральный аграрный научно-исследова-
тельский центр Уральского отделения РАН», ООО ССК 
«Уральский картофель». Авторы: Клюкина Е.М., Шани-

на Е.П. Репродукция: Уральский НИИСХ. Собр.: побег 
31.07.2022 Шанина Е.П.; клубень 18.08.2022 Шанина Е.П. 
Опр.: побег Шанина Е.П.; клубень Шанина Е.П.; WIR-
104378» (см. табл. 9).

Примечание. Образец представлен тремя гербарными листами. 
На первом листе также представлено фото клубня, сделанное в авгу-
сте 2022 г., фото соцветия – в августе 2022 г., фото светового ростка – 
в апреле 2023 г.

Молекулярно-генетическая паспортизация 
уральских сортов

Каждый гербарный образец, зарегистрированный 
в Гербарии ВИР как номенклатурный стандарт сорта, 
в молекулярно-генетическом анализе был представлен 
двумя препаратами ДНК, независимо выделенными из 
листьев побега и из кожуры клубней, переданных в ВИР 
из УрФАНИЦ УрО РАН. Эти препараты использовали для 
проведения SSR-анализа и молекулярного скрининга.

Полученные данные об аллельном составе восьми 
микросателлитных локусов у уральских сортов заноси-
ли в бинарную матрицу. Эти же восемь SSR-маркеров 
использовались нами ранее для генетической паспорти-
зации сортов картофеля, созданных в различных селек-
ционных центрах РФ (Klimenko et al., 2020; Fomina 
et al., 2020а;b; Rybakov et al., 2020; 2022). Сопоставле-
ние результатов, полученных в перечисленных выше 
работах, с данными настоящего исследования, показа-
ли, что каждый из проанализированных уральских сортов 
имеет свой индивидуальный набор аллелей. Данные об 
аллельном составе восьми SSR-локусов были внесе-
ны в генетические паспорта уральских сортов ‘Аляска’, 
‘Арго’, ‘Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Легенда’, ‘Люкс’, ‘Терра’, 
‘Шах’ и предсор та ‘Багира’ (см. табл. 1-9).

Дополнительно был проведен молекулярный скри-
нинг сортов с 15 маркерами 11 генов устойчивости 
к цистообразующим картофельным нематодам, вирусам 
PVX и PVY, к фитофторозу, а также с маркерами разных 
типов цитоплазм. Полученные данные также были зане-
сены в генетические паспорта сортов (см. табл. 1-9).

У каждого из изученных нами уральских сортов детек-
тированы все три маркера (57R, N146, N195) гена Н1, кон-
тролирующего устойчивость к патотипу Ro1 Globodera 
rostochiensis Wollenweber. Таким образом, все проанали-
зированные нами уральские сорта защищены от патотипа 
Ro1 золотистой цистообразующей картофельной немато-
ды (ЗКН) геном Н1, что полностью согласуется с данны-
ми Госреестра об их нематодоустойчивости.

У каждого сорта выявлены внутригенные марке-
ры гена R1 или гена R3a расоспецифичной устойчиво-
сти к фитофторозу (у сорта ‘Терра’ детектированы мар-
керы обоих генов). Четыре из восьми уральских сортов 
имеют ‘D’-тип цитоплазмы (‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Браво’, 
‘Ирбитский’), характерный для дикого мексиканского 
вида Solanum demissum Lindl.; у остальных детектирован 
чилийский ‘T’-тип цитоплазмы (см. табл. 3, 6-9).
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Криоконсервация уральских сортов

Оздоровленные пробирочные растения шести образ-
цов картофеля (‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Багира’, ‘Легенда’, 
‘Терра’ и ‘Шах’) из in vitro коллекции УрФАНИЦ УрО 
РАН были переданы в отдел биотехнологии ВИР для 
крио консервации и их длительного сохранения в крио-
банке ВИР. На первом этапе переданные in vitro рас-
тения были генотипированы в отделе биотехнологии 
ВИР с использованием тех же самых 8 SSR-маркеров 
с которыми проводилась паспортизация. Сопоставле-

ние SSR-профилей образцов in vitro растений с данны-
ми генетических паспортов сортов, разработанных для 
номенклатурных стандартов, подтвердило их полное 
соответствие. Этим образцам присваивались интродукци-
онные номера, после чего они были включены в in vitro 
коллекцию ВИР (табл. 10). Генотипированные in vitrо 
образцы уральских сортов были включены в программу 
по криоконсервации. Результаты оценки посткриогенной 
регенерационной способности уральских сортов приведе-
ны в Таблице 10.

Таблица 10. Регенерационная способность эксплантов (апексы побегов 
микрорастений) сортов картофеля уральской селекции

Table 10. Regenerative ability of explants (shoot tip apexes) of potato cultivars bred in the Urals

№ Название сорта Интродукционный номер 
ВИР

Посткриогенная регенерационная 
способность, %

‘–LN’ ‘+LN’

1 ‘Аляска’ 641838 56,6±3,3 38,3±4,4

2 ‘Арго’ 641839 66,7±12,0 43,3±4,4

3 предсорт ‘Багира’ 641842 50,0±0,0 43,3±3,3

4 ‘Легенда’ 641840 53,3±12,0 48,3±15,9

5 ‘Терра’ 641841 60,0±15,3 31,6±14,2

6 ‘Шах’ 641843 70±5,7 45±5,0

Примечания. Контрольные эксперименты выполнены в трех повторностях: в варианте ‘–LN’ – три 
повторности по 10 эксплантов в каждой (N=30); в варианте ‘+LN’ – три повторности по 20 эксплантов 
в каждой (N=60).

Рис. 2. Регенерационная способность сорта ‘Арго’ на шестой неделе после 
замораживания-оттаивания в вариантах ‘–LN’ и ‘+LN’.

Fig. 2. Regenerative ability of cv. ‘Argo’ in week six after freezing-thawing  
in the ‘–LN’ and ‘+LN’ variants.
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Как и ожидалось, регенерационная способность апек-
сов микрорастений в контрольном варианте без погруже-
ния в жидкий азот (‘–LN’) была существенно выше, чем 
в варианте с краткосрочным погружением в жидкий азот 
(‘+LN’) (t-критерий Стьюдента, р=0,007).

Влияние генотипа на способность к пост-криогенной 
регенерации оценивали при помощи Н-критерия Краске-
ла-Уоллиса (Kobzar, 2006); различия между сортами ока-
зались статистически не значимыми (p=0,433 для вариан-
та ‘–LN’ и p=0,891 для ‘+LN’), что согласуется с нашими 
предыдущими исследованиями (Efremova et al., 2020; 
2023). Криопробирки с замороженными эксплантами 
пяти уральских сортов (‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Легенда’, ‘Тер-
ра’ и ‘Шах’) и предсорта ‘Багира’ были переданы на дли-
тельное хранение в криобанк ВИР.

Обсуждение

Согласно Международному кодексу номенклатуры 
культурных растений, назначение номенклатурного стан-
дарта осуществляется путем публикации (пункт 7 раздел 
5 и статья 25 главы 6 раздела 2 Кодекса – Brickell et al., 
2016). В настоящей публикации представлены номенкла-
турные стандарты восьми уральских сортов: ‘Аляска’, 
‘Арго’, ‘Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Легенда’, ‘Люкс’, ‘Терра’, 
‘Шах’, которые пополнили коллекцию номенклатурных 
стандартов российских сортов картофеля, сохраняемых 
в Гербарии ВИР. Для предсорта ‘Багира’ (проходит ГСИ) 
мы публикуем гербарный ваучер.

Важным результатом нашего исследования являет-
ся генетическая паспортизация этих сортов. С учетом 
этих уральских сортов к настоящему времени выполне-
на паспортизация 83 номенклатурных стандартов россий-
ских сортов (Klimenko et al., 2020; Rybakov et al., 2020, 
2022; Fomina et al., 2020а;b; данное исследование).

Микросателлитные локусы, отобранные для 
генетичес кой паспортизации российских сортов кар-
тофеля, характеризуются множественными аллельны-
ми вариантами, что связано с различной копийностью 
мономерных единиц в их составе. Высокий уровень 
полиморфизма этих SSR-локусов отмечен и другими 
исследователями – большая часть этих маркеров была 
использована ранее для генотипирования широких выбо-
рок зарубежных селекционных сортов (Ghebreslassie 
et al., 2016; Diekmann et al., 2017), а также отечественных 
сортов картофеля (Kolobova et al., 2017; Potato cultivars, 
2018; Shanina, Klyukina, 2021; Antonova et al., 2020).

Разработанные в настоящей работе генетические 
паспорта сортов имеют важное практическое значение. 
Данные генетического паспорта номенклатурного стан-
дарта, могут применяться для проверки идентичности 

и однородности образцов этого сорта, сохраняемых в раз-
ных коллекциях или полученных из различных источни-
ков, а также для сопоставления и уточнения данных лите-
ратуры.

Так, например, результатам молекулярно-генетичес-
кой паспортизации номенклатурных стандартов пол-
ностью соответствовали данные SSR-генотипирова-
ния образцов пяти уральских сортов (‘Аляска’, ‘Арго’, 
‘Легенда’, ‘Терра’ и ‘Шах’) и предсорта ‘Багира’ из 
in vitro коллекции УрФАНИЦ УрО РАН, а также данные 
генотипирования образцов четырех уральских сортов 
(‘Аляска’, ‘Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Люкс’), переданных 
в ВИР из ВНИИКХ им. А.Г. Лорха в рамках программ 
КПНИ_ЭГИ****-2018 и КПНИ_ЭГИ-2019 (Fomina et al., 
2020b).

У образца сорта ‘Терра’, полученного из ВНИИКХ 
в 2019 году, выявлены отличия в аллельном составе одно-
го из восьми микросателлитных локусов – STM0037, 
в котором были детектированы два аллеля – 74 пн и 80 пн 
(Fomina et al., 2020b), тогда как у номенклатурного стан-
дарта в этом локусе выявлен дополнительный аллель 
78 пн (генетический паспорт сорта ‘Терра’ – см. табл. 8). 
При перепроверке данных SSR анализа выявлена техни-
ческая ошибка в заполнении бинарной матрицы образца 
сорта ‘Терра’, полученного из ВНИИКХ.

При сопоставлении микросателлитных профилей 
ряда уральских сортов с другими данными литературы 
(Potato cultivars, 2018; Shanina, Klyukina, 2018) выявле-
ны различия в пяти локусах (STG0016, STM5114, StI004, 
StI032, StI033). В работе О.Ю. Антоновой с соавторами 
(Antonova et al., 2020) подробно проанализированы при-
чины таких разночтений, большая часть которых может 
быть связана с использованием разных методических 
технологий разделения SSR-фрагментов – капиллярный 
электрофорез в цитированных выше работах и электро-
форез в проточном полиакриламидном геле на секвенато-
ре Li-Cor – в наших исследованиях.

Для сортов ‘Арго’, ‘Шах’ и предсорта ‘Багира’ инфор-
мация о наличии/отсутствии диагностических фраг-
ментов маркеров 11 генов устойчивости к вредным орга-
низмам опубликована впервые (см. табл. 2, 3, 9). Для 
большинства уральских сортов информация о наличии/
отсутствии диагностических фрагментов маркеров ряда 
R-генов устойчивости к вредным организмам была опу-
бликована ранее, что также позволяет провести сопостав-
ление данных литературы с генетическими паспортами 
номенклатурных стандартов. Как отмечено выше, в моле-
кулярном скрининге с использованием препаратов ДНК, 
выделенных из растительного материала номенклатурных 
стандартов, у каждого из изученных уральских сортов 
выявлен функциональный аллель гена Н1, контролирую-

**** КПНИ_ЭГИ – эколого-географические испытания (ЭГИ), проводимые по комплексному плану научных исследований (КПНИ) подпрограммы 
«Развитие селекции и семеноводства картофеля в Российской Федерации» в соответствующем году/ KPNI_EGI – eco-geographical tests (EGTs) carried 
out according to the comprehensive plan of scientific research (CPSR) of the subprogram “Development of potato breeding and seed production in the Russian 
Federation” in the corresponding year
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щего устойчивость к патотипу Ro1 Globodera rostochiensis 
(см. табл. 1-9). Разные авторы сообщали ранее о наличии 
маркеров гена Н1 у образцов уральских сортов, сохраняе-
мых в разных коллекциях. Так, маркеры 57R и N195 гена 
Н1 были выявлены у образцов трех уральских сортов 
(‘Браво’, ‘Ирбитский’, Люкс’) из полевых коллекций ВИР 
(Klimenko et al., 2017) и ВНИИКХ (Potato cultivars, 2018). 
Шанина Е.П. с коллегами сообщали о выявлении друго-
го маркера гена Н1 – TG 689 у образцов сортов ‘Аляска’ 
и ‘Терра’ из коллекции Уральского НИИСХ (Shanina et al., 
2018). Три маркера гена Н1 (57R, N146, N195) обнаруже-
ны у каждого образца пяти уральских сортов из программ 
КПНИ_ЭГИ-2018 и КПНИ_ЭГИ-2019 (Аляска’, ‘Браво’, 
‘Ирбитский’, Люкс’, ‘Терра’) (Fomina et al., 2020b). Дан-
ные об источниках гена Н1 в родительских формах нема-
тодоустойчивых уральских сортов приведены в статье 
Е.П. Шаниной с соавторами (Shanina et al., 2011).

Информация об отсутствии диагностических фраг-
ментов маркеров генов Gro1-4, Rysto, Ry-fsto, Ryadg, Rpi-
sto1, Gpa2, у сортов ‘Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Люкс’ 
(Potato cultivars, 2018) совпадает с данными генетичес-
ких паспортов номенклатурных стандартов этих сортов 
(см. табл. 4, 5, 7). В то же время, выявлены разночтения 
с опубликованной ранее информацией о детекции диа-
гностических фрагментов маркеров генов Gro1-4, Rysto, 
Rpi-sto1 у трех уральских сортов: ‘Аляска’, ‘Ирбитский’, 
‘Терра’ (Shanina et al., 2018). Следует отметить, что дан-
ные этой работы отличаются как от результатов генетиче-
ской паспортизации номенклатурных стандартов, так и от 
данных генотипирования образцов этих сортов, передан-
ных в ВИР в разные годы в виде: (а) пробирочных расте-
ний, полученных от автора сортов в 2022 году; (б) клуб-
ней, переданных в ВИР в 2020 году из УрФАНИЦ УрО 
РАН (Fomina et al., 2020b); (в) клубней и побегов образ-
цов уральских сортов, переданных в ВИР из ВНИИКХ 
им. А.Г. Лорха в 2018 – 2019 годах в рамках программы 
КПНИ_ЭГИ (Fomina et al., 2020b). В свою очередь, дан-
ные молекулярного скрининга с маркерами генов Gro1-
4, Rysto, Rpi-sto1 образцов выборок (а), (б), (в) совпадают 
между собой и соответствуют результатам генетической 
паспортизации номенклатурных стандартов (см. табл. 1, 
5, 8). Следовательно, отличия в результатах более ран-
ней работы (Shanina et al., 2018) могут быть обусловлены 
либо методическими, либо техническими причинами.

С данными генетических паспортов номенклатурных 
стандартов полностью совпадают данные литературы 
о типах цитоплазм, полученные для образцов уральских 
сортов, сохраняемых в коллекциях различных институтов 
(Gavrilenko et al., 2019; Fomina et al., 2020b; Lihodeevskiy, 
Shanina, 2022). Как отмечалось выше, у изученных ураль-
ских сортов выявлены внутригенные маркеры генов R1 
и/или R3a, являющиеся результатом интрогрессии генов 
дикого мексиканского вида S. demissum в селекционный 
генофонд. Интересно отметить, что эти маркеры были 
выявлены как у четырех сортов с мексиканским D-ти-
пом цитоплазмы (‘Аляска’, ‘Арго’, ‘Браво’, ‘Ирбитский’), 

так и у образцов с чилийским T-типом цитоплазмы (сорта 
‘Легенда’, ‘Люкс’, ‘Терра’, ‘Шах’ и предсорт ‘Баги-
ра’). Не исключено, что эти уральские сорта могут быть 
использованы в дальнейших скрещиваниях в качестве 
опылителей, поскольку среди носителей D- и Т-типов 
цитоплазм обнаружены образцы и с мужской фертильно-
стью, и с мужской стерильностью (Gavrilenko et al., 2019).

Таким образом, данные генетических паспор-
тов, разработанные с использованием ДНК-препаратов 
номенклатурных стандартов, повышают эффективность 
проверки образцов одного и того же сорта, сохраняемых 
в различных коллекциях.

Важным результатом настоящего исследования явля-
ются криоконсервация и сохранение генотипирован-
ных образцов уральских сортов в Криобанке ВИР. С уче-
том результатов криоконсервации, полученных в данной 
работе, в настоящее время объем криоколлекции рос-
сийских сортов картофеля, генетически идентичных 
номенклатурным стандартам, составляет 51 образец. 
Общий объем криоколлекции картофеля, заложенной 
на длительное хранение в Криобанк ВИР в виде апек-
сов in vitro растений, достиг 146 образцов, включающих: 
селекционные сорта и предсорта, образцы южноамери-
канских культурных и диких видов. У более чем поло-
вины образцов этой криоколлекции уровень посткрио-
генной регенерации превышает 40% в варианте ‘+LN’ 
(Efremova et al., 2023), что соответствует современному 
стандарту криобанков (Volk et al., 2017).
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СОХРАНЕНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ РАСТЕНИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОДХОДОВ

Интродукция и селекция ирги в России и за рубежом
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Автор, ответственный за переписку: Григорий Анатольевич Ренгартен, rengarten.g@gmail.com

Одной из малораспространенных ягодных культур является ирга. Первоначально она была декоративной культурой, а в настоящее время все 
шире используется в качестве культуры продовольственной. Многочисленные виды ирги относятся к роду Amelanchier Medik.; дикорастущие 
виды произрастают в Северной Америке, Европе, а также в Западной и Восточной Азии. Каждому региону свойственен свой видовой состав. 
С 1590 года начинается этап интродукции образцов дикорастущих видов ирги, обладающих наиболее ценными признаками, в другие страны. 
В XIX веке интродукция ирги становится наиболее популярной. С 1800 года началась селекционная работа в Канаде, а затем и в США. С 1937 
года был налажен выпуск коммерческих сортов. В настоящее время в России наиболее результативные работы по интродукции и селекции 
ирги проводятся в Мичуринске (Всероссийский научно-исследовательский институт садоводства им. И.В. Мичурина), в Центральном 
сибирском ботаническом саду СО РАН в Новосибирске, а также в Главном ботаническом саду им. Н.В. Цицина в Москве. К сожалению, 
сортимент ирги в России ещё достаточно скромный, представлен всего двумя сортами. В последние годы развиваются методы клонального 
микроразмножения сортов ирги, которые позволят в промышленных масштабах получать посадочный материал и ускорить размножение 
редких сортов.

Ключевые слова: виды рода Amelanchier, интродукция, селекция, сорт, биохимический состав плодов, клональное микроразмножение
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Introduction and breeding of shadbush in Russia and abroad
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Grigory A. Rengarten
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Shadbush is one of the underutilized berry crops. Originally, it was an ornamental crop, but now it is increasingly used as a food crop. Numerous 
species of shadbush belong to the genus Amelanchier Medik.; wild species grow in North America, Europe, as well as in Western and Eastern Asia, 
and each region has different species composition. The year of 1590 marked the beginning of introduction of wild shadbush species with the most 
valuable features to other countries. In the 19th century, the introduction of shadbush became most popular. In 1800, shadbush breeding was launched 
in Canada, and then in the USA. In 1937, the production of commercial varieties was established. At present, in Russia, the most productive work on 
introduction and breeding of shadbush is carried out in Michurinsk (All-Russian Scientific Research Institute of Horticulture named after I.V. Michurin), 
Novosibirsk (Central Siberian Botanical Garden of SB RAS), and Moscow (N.V. Tsitsin Main Botanical Garden). Unfortunately, the assortment of 
shadbush varieties in Russia is still quite limited and is represented by only two varieties. In recent years, the development of methods of shadbush 
clonal micropropagation has been underway, which makes it possible to obtain planting material on an industrial scale and accelerate the reproduction 
of rare varieties.
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Введение

В XX-XXI веках в России и за рубежом заметно вырос 
интерес к редким или малораспространенным плодовым 
и ягодным культурам. Эти культуры по сравнению с тра-
диционными (например, яблоня, груша, абрикос), содер-
жат заметно больше биологически активных веществ 
(Rengarten, 2022а;2022b).

Одной из редких и малораспространенных культур 
является ирга, которая представляет собой листопад-
ный кустарник или дерево. Иргу можно использовать 
как декоративную и плодовую культуру. Цветки белые, 
в кистях, реже одиночные. Род Amelanchier Medik. состо-
ит из разных видов, центрами происхождения, которых 
является Северная Америка (около 25 видов) и в меньшей 
степени Европа, Западная и Восточная Азия (Stepanova, 
2017).

Первоначально иргу выращивали в садах как декора-
тивное растение и только в ХVI веке в Англии она начала 
использоваться в качестве ягодной культуры. Этой куль-
турой заинтересовались в Голландии. В Англии из ирги 
производят легчайшее вино типа Кагор, а также изго-
тавливают пюре, джем и другие продукты (Khromov, 
Popova, 2021). В Северной Америке ирга использовалась 
как добавка к мясу диких животных, являясь источником 

витаминов (Stepanova, 2017), позднее в XVIII-XIX веках 
в Канаде и США иргу стали разводить промышленным 
способом на плантациях. С увеличением интереса к ирге 
как к плодовой культуре, возникла потребность в круп-
ноплодных и урожайных сортах. Активным выведением 
сортов ирги во второй половине XIX века занялись селек-
ционеры Северной Америки (Burmistrov, 1981; Burmistrov, 
2008; Khromov, Popova, 2021).

Ягоды ирги – это поливитаминное, иммуностимули-
рующее, антимикробное, противоопухолевое, тонизи-
рующее, антиоксидантное средство. Употребление ягод 
успокаивает нервную систему, снижает холестерин, ста-
билизирует содержание сахара в крови, улучшает обмен 
веществ и зрение, препятствует тромбообразованию 
и развитию склероза. Ягоды выводят канцерогены и ток-
сины, показаны при желудочно-кишечных заболевани-
ях, повышают аппетит, снижают риск возникновения сер-
дечно-сосудистых заболеваний (Burmistrov, 1981; Opalko 
et al., 2015; Khromov, Popova, 2021). Однако, ягоды ирги 
не рекомендуется употреблять при заболеваниях сахар-
ным диабетом, ожирении, гипертонии и низкой сверты-
ваемости крови, а также склонности к аллергии (кожные 
высыпания). В таблице 1 приведен биохимический состав 
плодов ирги.

Таблица 1. Биохимический состав плодов ирги (по Laksaeva, 2018)
Table 1. Biochemical composition of Amelanchier fruits (according to Laksaeva, 2018)

Компоненты/
Components

Содержание/
Content

Каротин 0,002-0,006‰ (0,2-0,6 мг%)
Дисахара 0,14-0,72%
Моносахариды 9,06-12,17%
Аскорбиновая кислота 0,203-0,323‰ (20,3-32,3 мг%)
Дубильные вещества 0,33-0,84%

Свободные сахара 9,43-12,31%

Антоцианы 3,62-3,95%
Пектиновые вещества 1,5-3,7%
Органические кислоты 0,47-1,04%

Сухие вещества 24,05-28,05%

В таблице 2 приведены показатели содержания биоло-
гически активных веществ у разных видов.

Латинское название рода Amelanchier происходит от 
провансальского слова amelanche, что означает медо-
вый привкус плодов. У разных народов есть свои назва-
ния этого ягодного кустарника. Например, в Украине 
на территории Киевской области – гартофелька; в Мин-

ске – изюм; в Азово-Черноморском крае – сырыкипуха; 
на Дону – мушмулa обыкновенная, в Германии – Gemeine 
Felsenbirn, во Франции – Alisier Amelanhier, в Польше – 
Swidosliwka, в США – Juneberry (по названию месяца – 
июнь, когда созревают ягоды в этой стране) (Pruss, 1936; 
Stepanova, 2017).
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Таблица 2. Содержание биологически активных веществ 
в плодах разных видов ирги (по Laksaeva, 2018)

Table 2. The content of biologically active substances in fruits of different 
species of Amelanchier genus (according to Laksaeva, 2018)

Виды ирги
Species 

Аскорбиновая кислота, 
‰ (мг%)

Ascorbic acid,  
‰ (mg%)

Антоцианы, %
Anthocyanins, %

Каротин, 
 ‰ (мг%)
Carotene,  
‰ (mg%)

Дубильные 
вещества, % 
Tannins, %

Ирга канадская 
(Amelanchier canadensis (L.) Medik.) 0,256 (25,6) 3,62 0,0003 (0,03) 0,42

Ирга круглолистная (A. ovalis Medik.) 0,274 (27,4) 3,73 0,0004 (0,04) 0,33
Ирга обильноветущая (A. florida Lindl.) 0,242 (24,2) 3,79 0,0002 (0,02) 0,44
Ирга утахская (A. utahensis Koehne) 0,203 (20,3) 3,82 0,0002 (0,02) 0,73
Ирга ольхолистная 
(A. alnifolia (Nutt.) Nutt ex M.Roem.) 0,270 (27,0) 3,89 0,0003 (0,03) 0,4

Ирга колосистая 
(A. spicata (Lam.) K. Koch.) 0,322 (32,2) 3,95 0,0006 (0,06) 0,84

В Северной Америке в XVIII веке ирга упомина-
лась под разными названиями, Местное название ирги 
saskatoon происходит от индейского mis-sask-guah-too-
min (Burmistrov, 1981), отсюда и название города Саска-
чеван в Канаде (Opalko et al., 2015). Второе название 
ирги – serviceberry, что означает ‘служебная ягода’, тре-
тье название – Canadian medlar – переводится как ‘канад-
ская мушмула’. В России ирга имеет название корин-
ка, возможно из-за того, что плоды применяют в сухом 
виде, как заменитель коринки – бессемянных, высушен-
ных ягод винoграда (Burmistrov, 1981; Stepanova, 2017). 
История культивирования видов ирги связана с интере-
сом к ней, проявившимся в Северной Америке и Евро-
пе. Особым звеном в этой истории стоит Россия, на тер-
ритории которой ирга встречается почти повсеместно, но 
некоторые моменты ее распространения в культуре оста-
ются неясными (Kuklina, 2007).

В Канаде и США закладывали крупные плантации 
ирги для получения винодельческого сырья. По дан-
ным Редера (Rehder, 1927) первыми видами, введенными 
в культуру, были Amelanchier florida Lindl. (с 1589 года) 
и A. canadensis (L.) Medik. (с 1623 года).

Американский исследователь R.Е. Weaver (Weaver, 
1974, цит. по Куклина, 2007) сообщил о том, что во вре-
мена освоения европейцами Северной Америки, плодами 
ирги питались, их добавляли вместе с лимоном и ревенем 
для улучшения вкуса мяса бизона и оленя.

Интродукция ирги

В конце XVI века (1590 год) из канадской про-

винции Квебек Жан и Веспасиан Робины (Jean and 
Vespasien Robin) привезли в Париж канадскую иргу 
(Amelanchier canadensis), которая стала одним из образ-
цов Королевского ботанического сада (Jardin des Plantes). 
Через шесть лет, в 1596 году, вводится в культуру ирга 
овальнолистная (A. ovalis Medik.) – дикорастущий евро-
пейский вид. Сначала ее выращивали в Англии, а затем 
в Голландии (Kuklina, 2007; Stepanova, 2017).

По прошествии двух столетий интродуцирован-
ная канадская ирга благополучно прижилась в райо-
нах Северной и Центральной Европы, а также на вос-
точном побережье Каспийского моря в Казахстане 
(Imanbayeva, 2020). В середине XVIII века в результате 
спонтанной гибридизации ирги канадской и ирги оваль-
нолистной в Европе появился новый вид – ирга коло-
систая A. spicata (Lam.) С. Koch., ставший популярным 
с 1800 года в Норвегии, Дании и Финляндии, позднее, 
через двадцать лет, в Польше, а с 1896 года и в Лат-
вии. (Stepanova, 2017). В XIX веке были введены в куль-
туру такие виды как A. bartramiana (Tausch) M.Roem. 
(в 1800 году), A. sanguinea (Pursh) DC. (в 1824 году), 
A. laevis Wieg. (в 1870 году), A. stolonifera Wiegand. (в 1883 
году), в 1865 году – A. asiatica C. Koch.1 (Kuklina, 2007).

Согласно сведениям, опубликованным в 1971 году 
(Miller, Stushloff, 1971 цит. по Куклина, 2007), североа-
мериканские виды ирги характеризовались некоторыми 
особенностями в отношении их хозяйственных характе-
ристик. Эти виды были подразделены на две группы по 
территориальному признаку: западноамериканские виды 
(ирга ольхолистная, ирга обильноцветущая, ирга ютская) 
и восточноамериканские виды (ирга канадская, ирга кро-

1 От редактора: Amelanchier asiatica (Siebold & Zucc.) Endl. ex Walp. по версии Королевских ботанических садов Кью, см. URL: https://powo.science.
kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:721178-1 [дата обращения 24 мая 2023]; Editor’s note: Amelanchier asiatica (Siebold & Zucc.) Endl. ex Walp. 
according to Royal Botanic Gardens Kew, see URL: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:721178-1 [accessed May 24, 2023]
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ваво-красная, ирга древовидная, ирга бартрамовская) 
(Куклина, 2007).

По данным А.Г. Куклиной (Kuklina, 2007) в Евро-
пе произрастали три вида ирги – A. spicata и два вида, 
которые имели гибридное происхождение, Amelanchier 
×lamarckii F.G.Schroed., Amelanchier×confusa Hyl. 
Два последних, по версии Королевских ботанических 
садов Кью, являются синонимами (гибридная формула 
A. arborea (F.Michx.) Fernald × A. laevis, см. URL: https://
powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:721191-1 
[дата обращения 03 апреля 2023]).

Во второй половине XVIII века, в 1783 году, Ламарк 
сообщал о растущих в Париже растениях, сходных 
с видами A. spicata и A. lamarckii (Lamarck, 1783 цит. по 
Kuklina et al., 2018). В XIX веке в европейских странах 
в качестве декоративных и плодовых кустарников культи-
вировали растения следующих видов: A. spicata – с 1800 
года в Германии, с 1830 года в Швеции, A. lamarckii – 
с 1850 года, а также A. confusa – с 1830 года (Kuklina, 
2007; Stepanova, 2017).

В центральной и западной Европе в культуру вве-
ли A. laevis, A. arborea, A. stolonifera и A. asiatica. Также 
в садах встречалась A. alnifolia, но этот вид на тот момент 
не считали перспективным для натурализации. Среди 
культивируемых в Европе видов перечислены: A. ovalis, 
A. canadensis, A. sanguinea, A. bartramiana, A. utahensis 
(Kuklina, 2007).

Согласно Э. Регелю (Регель, 1874, цит. по Kuklina, 
2006), в Санкт- Петербургском ботаническом саду 
в 1874 году имелись образцы трёх «разновидностей» 
ирги: 1) ирга обыкновенная (A. vulgaris Moench.), 2) ирга 
канадская (A. canadensis из Канады), распространенная 
в садах, а также 3) разновидность (A. rotundifolia), имев-
шая более округлые листья (возможно, – это была ирга 
A. spicata), но по остальным признакам она была похожа 
на A. canadensis. В Санкт-Петербург из Японии была при-
везена ирга азиатская (A. asiatica), но она не выдержала 
суровой зимы в открытом грунте и вскоре выпала из кол-
лекции (Kuklina, 2007).

Согласно Р. Шредеру (Schroeder, 1899), в Москве 
в дендрологическом саду сельскохозяйственно-
го института в 1899 году росли образцы ирги оваль-
нолистной (A. ovalis Sargent=A. botryapium Torrey), 
ирги ольхолистной (A. alnifolia Nutall.), ирги канад-
ской (А. canadensis Medicus) и ирги крупноплодной 
(A. macrocarpa Hort.). Все они были устойчивы к местно-
му климату, давали обильную корневую поросль, но пло-
ды отличались «слишком сильным горькоминдальным 
вкусом» (Kuklina, 2007).

В конце XIX века ирга колосистая (A. spicata) была 
известна в Украине (Opalko et al., 2015), Литве и отдель-
ных областях России. В начале ХХ века её произрастание 
отмечали в Санкт-Петербурге, Тверской, Псковской, Пен-
зенской, Рязанской и Самарской областях (Kuklina, 2006). 
С начала ХХI века ирга встречается в Ярославской, Твер-
ской, Московской, Нижегородской, Смоленской, Калуж-

ской, Брянской и Белгородской областях (Kuklina et al., 
2020).

В 1910 г. в Минусинске садовод П. Бедро стал выращи-
вать иргу у себя в саду. Им было замечено, что ирга обла-
дает высокой зимостойкостью, десертным вкусом плодов 
и хорошей урожайностью. П. Бедро рекомендовал иргу 
для возделывания в почвенно-климатических условиях 
Сибири (Kuklina, 2006).

В 30-х годах ХХ века в Тамбовской области 
(г. Мичуринск) И.В. Мичурин в своем саду выращивал 
A. canadensis из Канады, опыты по скрещиванию прово-
дились с A. ovalis (ранее имела название A. rotundifolia), 
этот вид скрещивали с разными культурами: грушей 
обыкновенной, яблоней домашней и айвой обыкновен-
ной. На период с 1928 по 1933 год по результатам скре-
щивания были получены всходы, о жизнеспособно-
сти и дальнейшей судьбе которых ничего неизвестно 
(Kuklina, 2007).

Семена ирги из Центральной генетической лаборато-
рии (ЦГЛ) им. И.В. Мичурина в конце 1930-х годов были 
отправлены в Кудымкарский плодовый питомник (Перм-
ская область), который стал в 1950-х годах очагом мас-
сового распространения этой культуры по всей России 
и близлежащим регионам (Kuklina, 2007). Видовая при-
надлежность этих растений неизвестна. Кроме того, вес-
ной 1939 и 1941 годов были посеяны семена ирги, собран-
ные у местного садовода-любителя. Весной 1944 года 
34 куста были пересажены на коллекционный участок. 
В 1946 году, когда созрел первый урожай, было установ-
лено, что культивируемая в Пермской области ирга мог-
ла быть отнесена к двум разновидностям. У формы №1 
образовывалось много корневой поросли, плоды были 
круглыми, приторно-сладкого вкуса. Форма №2 имела 
более крупные (18×14 мм), продолговатые и сладкие пло-
ды, напоминавшие по вкусу изюм. В дальнейшем форма 
№2 пользовалась большей популярностью. Обследование 
этих посадок показало, что форма №1 могла быть опре-
делена как ирга колосистая A. spicata, у которой кусты 
достигали высоты 3,5 м, а форма №2 – как ирга ольхо-
листная (A. alnifolia).

Под руководством главного агронома Кудымкарско-
го плодопитомника И.Ф. Овчинникова в Пермской обла-
сти вырастили свыше 500 тысяч саженцев, которые 
были разосланы в 114 областей: Московскую (3200 шт.), 
Ленинградскую (2500 шт.), Кировскую (3100 шт.), Перм-
скую (170 тыс. шт.), Свердловскую (6000 шт.), Челябин-
скую область (5400 шт.), Татарстан (7000 шт.), Башки-
рию (5200 шт.), Приморский край (2100 шт.) и другие. В 
Приморском крае ирга, выращенная из этих саженцев, не 
превышала высоты 2-2,5 м и ежегодно давала урожай по 
8-10 кг/куст. Посадочный материал ирги был завезен на 
Сахалин, в Эстонию, Чувашию, Брянскую, Ульяновскую, 
Целиноградскую, Оренбургскую, Саратовскую, Псков-
скую, Новгородскую, Орловскую, Актюбинскую, Куста-
найскую области и республику Мари-Эл (Kuklina, 2007; 
Khromov, Popova, 2021).
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Изучение разных видов ирги для определения пер-
спективных для селекции форм проводилось в Белгород-
ском ботаническом саду. В результате были выделены 
высокоурожайные образцы для последующей селекции 
(A. alnifolia №1, A. alnifolia №2, и A. florida, A. sanguinea), 
засухоустойчивые (A. ovalis, A. alnifolia №1, A. florida, 
A. canadensis, A. laevis), с высоким содержанием биологи-
чески активных веществ (Stepanova et al., 2012).

В середине ХХ века растения A. spicata высотой 
до 5-8 м довольно часто встречались в Латвии, Эсто-
нии, Белоруссии, Украине, а также, благодаря засухо-
устойчивости, в Средней Азии (Ташкент). Этот вид 
произрастает по всей европейской территории Рос-
сии, отличается скороплодностью и зимостойкостью. По 
наблюдениям сотрудников Главного ботанического сада 
им. Н.В. Цицина РАН, ирга колосистая A. spicata нату-
рализована в Краснодарском крае, Тульской и Орлов-
ской областях в лесозащитных полосах, в Псковской 
и Новгородской областях – в заболоченных сосняках, 
в Смоленской и Калужской областях – в сухих сосня-
ках, а в Белгородской области – в сосняке по мело-
вым выходам. Кроме A. spicata, в России выявлены слу-
чаи натурализации A. alnifolia (Nutt.) Nutt. (Kuklina, 2017; 
Kuklina et al., 2017). В отличие от A. spicata, такие виды 
как A. canadensis, A. florida и A. alnifolia в России куль-
тивируются значительно реже. В Европе до недавнего 
времени наиболее распространенными видами считали: 
A. arborea, A. spicata, A. canadensis, A. confusa, A. alnifolia, 
A. lamarckii (Kuklina, 2007; Stepanova, 2017).

Селекция ирги

Два века назад в США стали отводить большие пло-
щади под иргу для производства ягод в промышленных 
масштабах. С 1800 года в Канаде, а затем в США прово-
дили работы, связанные с созданием сортов ирги, пригод-
ных для виноделия. Итогом этих работ был созданный 
селекционером Ван-Демоном Х.Е. сорт ‘Success’ (‘Сакс-
эсс’), который был одним из первых, но который ценился 
в Канаде до недавнего времени (Stepanova, 2017).

Самые первые и наиболее значимые коммерческие 
сорта ирги были в 1930-х годах отобраны в Канаде из 
природных популяций. В дальнейшем, чтобы улучшить 
качество новых сортов, целенаправленно скрещивали 
формы с выдающимися свойствами (Pruss, 1936; Kuklina, 
2007).

С 1937 года селекционером Макауном на опытный 
станции в Биверлодже (англ. Beaverlodge), а также селек-
ционерами на опытной станции в Бруксе (англ. Brooks) 
в провинции Альберта (Канада) проведены работы, 
в результате которых было получено четыре сорта – 
‘Altaglow’, ‘Forestburg’, ‘Pembina’ и ‘Smokey’ (табл. 3). 
Позднее в той же провинции Альберта были выведе-
ны сорта ‘Northline’, ‘Mandan’, ‘Slate’ и другие. Данные 
сорта имели сладкий вкус плодов, а размер их плодов 
достигал 12-16 мм в диаметре. Урожайность с куста была 

на уровне 10-40 кг с куста (Stepanova, 2017).
Во время поездки по Канаде в 1981 году сотрудник 

ВИР им. Н.И. Вавилова Л.А. Бурмистров выяснил, что 
многолетняя селекция ирги ведется на опытных станци-
ях в Биверлодже и Бруксе в провинции Альберта. Прак-
тический интерес представляют полученные там от ирги 
ольхолистной урожайные сорта: ‘Аltaglow’, ‘Forestburg’, 
‘Smoky’ и ‘Pembina’ (см. табл.3). Наиболее крупные пло-
ды у сорта ‘Тissen’, за ним в порядке убывания разме-
ров плодов стоят сорта: ‘Northline’, ‘Smoky’, ‘Regent’ 
(Burmistrov, 1981; Burmistrov, 2008).

Ирга колосистая (A. spicata) стала основой при созда-
нии нескольких десятков сортов в ряде зарубежных стран 
(Khromov, Popova, 2021; Khromov, Popova, 2022).

В Государственный реестр России внесено два сорта 
ирги ольхолистной: ‘Сластена’ и ‘Звездная ночь’ селек-
ции Федерального научного центра им. И.В. Мичурина 
(Zhidekhina et al., 2019; State Register, 2023).

Основная задача, стоящая перед селекционерами, — 
это селекция растений ирги на высокую самоплодность 
и низкорослость. В таблице 3 представлена краткая 
характеристика сортов ирги разного видового происхож-
дения.

В России в настоящее время селекционная рабо-
та с иргой и ее интродукция ведется в Мичуринске 
(НИИ садоводства им. И.В. Мичурина), в Новосибирске 
(Центральный сибирский ботанический сад СО РАН), 
в Москве в Главном ботаническом саду им. Н.В. Цицина.

Микроклонирование ирги

В настоящее время активно разрабатываются мето-
ды культивирования ирги in vitro, в том числе и в нашей 
стране. Показано, что эффективность таких биотехно-
логических работ зависит от состава питательных сред, 
типа и концентрации экзогенных фитогормонов, а также 
особенностей используемых эксплантов (см. обзор на эту 
тему Zmushko, Pivovarchik, 2019).

Успешные результаты введения ирги ольхолистной 
A. alnifolia в культуру in vitro получены при использова-
нии почек, находящихся как в состоянии покоя (февраль), 
так и почек, вышедших из состояния покоя (апрель) 
(Ostapchuk et al., 2019). Для микроразмножения сортов 
ирги ольхолистной оптимальным является добавление 
в питательные среды 6-бензиламинопурина в концентра-
ции 1,0 мг/л (Ostapchuk et al., 2019; Raeva-Bogoslovskaya, 
Molkanova, 2020; Raeva-Bogoslovskaya et al., 2021).

В опытах по микроклональному размножению раз-
ных сортов ирги, относящихся к четырем видам рода 
Amelanchier Medik., достигнуты положительные резуль-
таты при использовании питательной среды Мураси-
ге и Скуга с добавлением 6-бензиламинопурина в кон-
центрациях от 0,2 до 1,0 мг/л; выявлены существенные 
генотипические различия по эффективности микрораз-
множения (Raeva-Bogoslovskaya, Molkanova, 2020; Raeva-
Bogoslovskaya et al., 2021).
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Таблица 3. Характеристика некоторых сортов ирги разного видового 
происхождения (по Куклина, 2007 с дополнениями)

Table 3. Characteristics of some shadbush varieties derived from different 
species (according to Kuklina, 2007 complemented)

№ 
п/п

Сорт/ 
Variety

Вид, на основе 
которого создан 

сорт/ 
Species from which 

the variety was 
derived

Характеристика ягод
Berry characteristics

Высота растений 
(м)

Plant height 
(m)

1 ‘Altaglow’ (‘Альтаглоу’) 

А. alnifolia

0,9 г, белые и кремовые 5-6

2 ‘Mandan’ (‘Мандан’) 
вкусные, сочные, диаметр 16 мм, 
округлые, слегка приплюснутой формы, 
сладкие

до 3

3 ‘Martin’ (‘Мартин’) 1-2 г, до 18 мм, сочные, сладкие с 
ароматом до 3

4 ‘Moonlake’ (‘Мунлэйк’) крупные -

5 ‘Northline’ (‘Нортлайн’) крупные (16 мм), 1-1,5 г, располагаются 
на длинных кистях 1,5-3

6 ‘Pembina’(‘Пембина’) до 18 мм, овальные, крупные, 
ароматные, мясистые сине-черные 2,5-3

7 ‘Pearson’ (‘Пирсон’) 16-18 мм, сладкие, ароматные до 5
8 ‘Paleface’ (Пэлфейс) крупные, белоснежные, сочные 2
9 ‘Regent’ (‘Регент’) до 13 мм, нежные и сладкие 1,5-2

10 ‘Smokey’ (‘Смоуки’) 6,2-7,9 г, 14-16 мм, мясистые, кисло-
сладкие с приятным мягким ароматом 2-4

11 ‘Sturgeon’ (‘Старджион’) крупные, сладкие 2,5-3

12 ‘Тhissen’ (‘Тиссен’) более 18 мм, крупные, вкусные с 
кислинкой до 4

13 ‘Forestburg’ (‘Форестбург’) 13-16 мм, сладкие, сочные 3-4
14 ‘Honeywood’ (‘Хонивуд’) 18 и более мм, сладкие с ароматом 2,5-5
15 ‘Obelisk’ (‘Обелиск’) пурпурно-черные, довольно крупные 3-5
16 ‘Sandra Rapids’ (‘Сандра Рапидс’) А. bartramiana - -
17 ‘Еskimo’ (‘Экскимо’) красные, фиолетовые, сладкие до 4
18 ‘Slate’ (‘Слейт’).

А. canadensis

10-12 мм, сладкие до 3

19 ‘Tradition’ (‘Традишн’), синоним 
‘Trazam’ (‘Trazam’) темно-синие 4,5-7,5

20 ‘Nelson’ (‘Нельсон’) 12-13 мм, сине-черные 4,5
21 ‘Shannon’ (‘Шеннон’) - -

22 ‘Рrince William’ (‘Принц Уильям’). А. lamarckii
темно-пурпурные, 15-17 мм, красно-

пурпурные, сладкие, сочные до 2,5

23 ‘Springtime’ (‘Спрингтайм’) шаровидные, бордово-пурпурные до 3,5
24 ‘La Paloma’ (‘Ля Палома’)* А. аrborea - более 10
25 ‘Hollandia’ (‘Голландия’)

А. sanguinea

очень сладкие и крупные 2

26 ‘Parkhill’ (‘Паркхилл’) более 1,3 г, очень крупные, сладко-
кислые с мягкой и сочной мякотью до 3

27 ‘Success’ (‘Саксесc’) ягоды до 0,8 г, кисло-сладкие до 2

Оптимальным для укоренения микрорастений явля-
ется добавление в культуральную среду индолил-3-мас-
ляной кислоты в концентрации 0,5 мг/л (Zmushko, 
Pivovarchik, 2019) или 1,0 мг/л (Raeva-Bogoslovskaya et al., 
2021). Различные сорта ирги отличались по эффектив-
ности укоренения in vitro и ex vitro, при этом для неко-
торых сортов ирги укоренение в условиях ex vitro было 
более оптимальным, чем укоренение in vitro (Zmushko, 

Pivovarchik, 2019).
Дальнейшее развитие методов культивирования 

сортов ирги in vitro перспективно как для клонального 
размножения ценных сортов в промышленных масшта-
бах, так и для оздоровления, избавления от патогенов 
и сохранения ценных генотипов в контролируемых усло-
виях.
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№ 
п/п

Сорт/ 
Variety

Вид, на основе 
которого создан 

сорт/ 
Species from which 

the variety was 
derived

Характеристика ягод
Berry characteristics

Высота растений 
(м)

Plant height 
(m)

28 ‘Ballerina’ (‘Балерина’)

А. × grandiflora

10-12 мм, сочные и сладкие, темно-
красные и черные до 8

29 ‘Cole's Select’ (‘Колес Селект’) очень крупные, очень сладкие -
30 ‘Cumulus’ (‘Кумулус’) красные и темно-синие до 10

31 ‘Autumn Brilliance’ (‘Отэм 
Бриллианс’) 

до 15 мм, красно-фиолетовые, пряно-
сладкие с очень нежной, тающей во рту 

мякотью
до 3,5

32 ‘Prince Charles’ (‘Принц Чарльз’) темно-синие, съедобные более 5

33 ‘Princess Diana’ (‘Принцесса Диана’) сочные до 9 мм в диаметре, темно 
синие, очень сладкие до 3

34 ‘Robin Hill’ (‘Робин Хилл’) мелкие, темно-пурпурные с сизым 
налетом, сочные, сладкие 4,5-5,5

35 ‘Rubescens’ (‘Рубисценс’) 10 мм, сине-черные, с сизым налетом, 
крупные. 6-7,5

36 ‘Strata’ (‘Страта’) крупные, сладкие до 7,5

37 ‘Forest Prince’ (‘Форест Принц’) 
до 13 мм в диаметре, сочные, сладкие, с 
хорошим восковым налетом, пурпурно-

черного цвета.
до 9

38 ‘Helvetia’ (‘Хельветия’) 

А.ovalis

имеют десертный вкус более 1 
39 ‘Edelweiss’ (‘Эдельвейс’) 1,5 г, фиолетово-красные, сочные до 3 

40 ‘Звездная ночь’ (‘Starlight Night’)** ягоды до 2 г, имеют отличный вкус, на 
кистях до 15 ягод 3-4

Примечания: * – урожайность до 70 кг с дерева; ** – сбор урожая производят в 1-2 приема

Заключение

Растениям ирги свойственна высокая зимостой-
кость и морозостойкость, они не требовательны к поч-
венно-климатическим условиям, имеют отличный вкус 
и ежегодное плодоношение без выраженной периодично-
сти плодоношения, которая чаще наблюдается у других 
родов семечковых культур. Плоды ирги имеют лечебную 
ценность, эта ягодная культура проявляет устойчивость 
к вредителям и болезням. Ирга легко распространяется 
птицами и образует естественные древостои.

В Соединенных Штатах Америки наиболее часто 
в селекции используют иргу ольхолистную A. alnifolia 
и иргу обильноцветущую A. florida. Особенность дан-
ных видов в том, что они имеют высокую зимостойкость, 
устойчивость к болезням и вредителям. Ирга ольхолист-
ная перспективна в селекции на крупноплодность и вкус.

Несмотря на положительные качества ирги, сортов 
в Госреестре России – всего два. Самый распространен-
ный вид, встречающийся на большей территории Рос-
сии – ирга колосистая A. spicata, в меньшей степени 
распространена ирга круглолистная А. ovalis или оль-
холистная A. alnifolia. В настоящее время селекционная 
работа с иргой и ее интродукция ведется в НИИ садо-
водства им. И.В. Мичурина (Мичуринск), в Центральном 

сибирском ботаническом саду СО РАН (Новосибирск), 
в Главном ботаническом саду им. Н.В. Цицина (Москва). 
В последние годы разрабатываются методы культивиро-
вания in vitro сортов ирги, с целью их микроклонального 
размножения, а также с целью получения оздоровленного 
посадочного материала в большем количестве.
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других специализированных периодических изданий. Н.К. Янковский известен и как крупный организатор науки, занимавший в 2006-2016 
годах пост директора Института общей генетики РАН и являющийся в настоящее время его научным руководителем. Николай Казимирович 
ведет широкую просветительскую работу, будучи автором десятков научно-популярных публикаций и выступлений в средствах массовой 
информации. Нельзя переоценить вклад Н.К. Янковского в работу отечественного генетического сообщества в ранге первого вице-президента 
Вавиловского общества генетиков и селекционеров, на посту которого он всегда являлся и является генератором новых идей и активным 
борцом за идеалы генетической науки. Друзья и соратники – российские генетики и селекционеры, поздравляют Николая Казимировича 
с юбилеем и желают новых творческих успехов, благодарных учеников, энтузиазма и неиссякаемой энергии в решении масштабных задач 
отечественной и мировой генетики.

Ключевые слова: Николай Казимирович Янковский, генная инженерия, молекулярная генетика, генетическая идентификация, структура 
генома, геномика, биотехнология, популяционная генетика
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On the anniversary of Academician Nikolay Kazimirovich Yankovsky

BRIEF COMMUNICATIONS

Anton A. Nizhnikov1,2,3, Elena K. Khlestkina2,4, Igor A. Tikhonovich1,2,3

1St. Petersburg State University, St. Petersburg, Russia

3All-Russia Research Institute for Agricultural Microbiology, St. Petersburg, Russia

2Vavilov Society of Geneticists and Breeders, St. Petersburg, Russia

4N. I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic Resources, St. Petersburg, Russia

June 21, 2023, marks the 75th anniversary of RAS Academician Nikolay Kazimirovich Yankovsky, an eminent specialist in the field of general and 
molecular genetics and biotechnology. Nikolay Kazimirovich has published more than 170 scientific papers, has nine patents, trained six Doctors 
and 19 Candidates of Science. He is a laureate of the USSR Council of Ministers Prize and several other awards. Nikolay Kazimirovich carries out 
extensive editorial work, being the Editor-in-Chief of the Journal “Genetics” and a member of editorial boards of a few other specialized periodicals. 
N.K. Yankovsky is also known as a major organizer in science; in 2006-2016 he held the position of Director of the Institute of General Genetics of 
the Russian Academy of Sciences, and currently he is the Scientific Director of this Institute. Nikolay Kazimirovich carries out extensive educational 
work, being the author of dozens of popular scientific publications and presentations in the mass media. It is impossible to overestimate the contribution 
of N.K. Yankovsky into the work of the Russian genetic community in the rank of the first Vice-President of the Vavilov Society of Geneticists and 
Breeders, in which position he has always been and still is a generator of new ideas and an active fighter for the ideals of genetic science. Friends and 
associates – Russian geneticists and breeders, congratulate Nikolay Kazimirovich on his anniversary and wish him achieving new creative successes, 
grateful apprentices, enthusiasm and inexhaustible energy in solving large-scale challenges of genetics on a national and global scales.
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Крупный специалист в области молекулярной гене-
тики и биотехнологии академик РАН Николай Казими-
рович Янковский (Рис. 1) известен в России и за рубе-
жом как создатель технологий получения ряда ферментов 
для применения в генной инженерии, разработчик штам-
мов бактерий-продуцентов аминокислот для исполь-
зования в промышленной микробиологии, исследова-
тель структуры и функций целого ряда генов в геноме 
человека, в том числе, отвечающих за предрасположен-
ность к некоторым заболеваниям. Николай Казимиро-
вич описал действие ряда генов на поведенческие при-
знаки у человека, внес значительный вклад в создание 
библиотеки геномов целого ряда организмов, в проведе-
ние целого ряда междисциплинарных исследований, в том 
числе, при помощи разработанных им генетических под-
ходов (Debabov et al., 1991; Kalachikov et al., 1997; Liu et al., 
1997; Corcoran et al., 1998; Kapanadze et al., 1998; Soloviev 
et al., 1998; Orekhov et al., 1999; Kozhekbaeva et al., 2004; 
Borinskaya et al., 2007; Balanovsky et al., 2008; Borinskaia 
et al., 2009; Li et al., 2009; Safonova et al., 2011; Stepanov 
et al., 2011; Kushniarevich et al., 2015; Kurbatova, Yankovsky, 
2016). Результаты трудов Н.К. Янковского были отме-
чены высокими наградами, в том числе, премией Сове-
та Министров СССР, премией ГКНТ СССР, премией РАН 
им. А.А. Баева. Научная школа, созданная Николаем Кази-
мировичем, образована его учениками, защитившими 
шесть докторских и 19 кандидатских диссертаций под его 
руководством. Николай Казимирович не только подгото-
вил более 170 научных публикаций, включая монографию, 
и девять патентов, но и является автором более 30 науч-
но-популярных публикаций, в том числе, одной книги. 
Просветительская работа Николая Казимировича хорошо 
известна и популярна не только в среде специалистов-ге-
нетиков, но и за ее пределами: научно-популярные лек-
ции и публикации академика Н.К. Янковского пользуются 
неизменной популярностью и собирают широкую аудито-
рию.

Творческий путь Н.К. Янковского начался на кафе-
дре генетики и селекции Ленинградского государствен-
ного университета им. А.А. Жданова (ныне – кафедра 
генетики и биотехнологии Санкт-Петербургского госу-
дарственного университета, СПбГУ), где Николай про-
являл себя как активный и любознательный студент, 
активно обсуждавший интересующие его вопросы с пре-
подавателями. В 1975 году Н.К. Янковский защитил кан-
дидатскую, а в 1987 – докторскую диссертацию. С 1971 по 
1990 год он работает во ВНИИ генетики и селекции про-
мышленных микроорганизмов (ныне «Государственный 
научно-исследовательский институт генетики и селекции 
промышленных микроорганизмов Национального иссле-
довательского центра «Курчатовский институт»»), а с 1991 
года – в Институте общей генетики им. Н.И. Вавило-
ва РАН (ИОГен РАН), где в 2006 году становится дирек-
тором, занимая эту должность до 2016 года, после чего 
становится научным руководителем ИОГен РАН. Под 
руководством Н.К. Янковского ИОГен РАН активно раз-

вивается, в нем возникает целый ряд новых научных кол-
лективов и направлений, реализуется ряд крупных иссле-
довательских программ, включая научно-техническую 
программу Союзного государства: «Разработка иннова-
ционных геногеографических и геномных технологий 
идентификации личности и индивидуальных особенно-
стей человека на основе изучения генофондов регионов 
Союзного государства» («ДНК-идентификация»), кото-
рая выполнялась в ИОГен РАН в 2017-2021 годах. Николай 
Казимирович совмещает научную работу с педагогиче-
ской, являясь профессором кафедры генетики и селекции 
Биологического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова 
и профессором Московского физико-технического инсти-
тута (университета). В 2008 году Н.К. Янковский избран 
членом-корреспондентом, а в 2016 – академиком Россий-
ской академии наук по биологическому отделению.

Николай Казимирович ведет масштабную науч-
но-организационную работу, являясь главным редакто-
ром журнала «Генетика» и членом редакционных кол-
легий целого ряда периодических изданий. Важнейшую 
общественную работу академик Н.К. Янковский выпол-
няет в Вавиловском обществе генетиков и селекционе-
ров (ВОГиС) – крупнейшем генетико-селекционном обще-
стве нашей страны – на протяжении длительного времени 
являясь его первым вице-президентом. Николай Казимиро-
вич вносит значительный вклад в работу ВОГиС, являясь 
одним из основных организаторов важнейших мероприя-
тий, объединяющих генетико-селекционное сообщество 
нашей страны. Так, Николай Казимирович был одним из 
ключевых организаторов юбилейной Всероссийской кон-
ференции «50 лет ВОГиС: успехи и перспективы», про-
шедшей 8-10 ноября 2016 года в Москве и собравшей око-
ло 200 участников, включая более 20 членов РАН (Рис. 2). 
Николай Казимирович был одним из наиболее деятельных 
членов центрального организационного комитета круп-
нейшего мероприятия – VII Съезда ВОГиС, посвященного 
100-летию первой кафедры генетики в России – кафедры 
генетики и биотехнологии СПбГУ, прошедшего 18-22 июня 
2019 года в Санкт-Петербурге и собравшего более 1400 
участников из 33 стран. Участники Съезда помнят бле-
стящую вечернюю лекцию академика Янковского «Био-
логические ресурсы как истоки и пределы существования 
человеческого общества», вызвавшую большой интерес 
у слушателей и оживленную дискуссию (Рис. 3). Нико-
лай Казимирович вносит значительный вклад в ведущую-
ся подготовку к проведению в июне 2024 года VIII Съез-
да ВОГиС, в том числе, являясь одним из инициаторов его 
проведения на двух площадках – в Казани и Саратове.

Президиум ВОГиС от лица генетического сообщества 
нашей страны выражает глубокую признательность ака-
демику Н.К. Янковскому за его вклад в развитие генети-
ческой науки в Российской Федерации и надеется на его 
долгую и плодотворную работу, наполненную новыми 
идеями, неиссякаемой энергией и искрометным юмором, 
который так ценят в Николае Казимировиче друзья и кол-
леги.
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Рис. 1. Н.К. Янковский на VII Съезде ВОГиС в Санкт-Петербурге (2019 год, Санкт-Петербург)
Fig. 1. N.K. Yankovsky at the VII Congress of VOGiS in St. Petersburg (2019, St. Petersburg)

Рис. 2. Руководство ВОГиС на юбилейной Всероссийской конференции «50 лет 
ВОГиС: успехи и перспективы» (2016 год, Москва). Слева направо: академики РАН 

С.В. Шестаков, И.А. Тихонович, С.Г. Инге-Вечтомов, Н.К. Янковский, Н.А. Колчанов.
Fig. 2. The leaders of VOGiS at the Jubilee All-Russian Conference “50 years of VOGiS: 

successes and prospects” (2016, Moscow). From left to right: Academicians of RAS 
S.V. Shestakov, I.A. Tikhonovich, S.G. Inge-Vechtomov, N.K. Yankovsky, N.A. Kolchanov
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Рис. 3. Н.К. Янковский представляет пленарный доклад на VII 
Съезде ВОГиС в Санкт-Петербурге (2019 год)

Fig. 3. N.K. Yankovsky presents a plenary report at the VII Congress of VOGiS in St. Petersburg (2019)
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700 исследователей из более чем 100 научных учреждений и вузов России и других стран. На этих мероприятиях были представлены 
в общей сложности более 200 устных докладов (включая 16 докладов на пленарной сессии Форума). На мероприятиях Форума были 
детально обсуждены результаты исследований в рамках реализации Федеральной научно-технической программы развития генетических 
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The Second Scientific Forum “Genetic Resources of Russia” was held in St. Petersburg, June 26-28, 2023. Thе Forum comprised nine associated 
scientific conferences and conference schools dedicated to the establishment, formation, conservation, development, studying and utilization of 
biological (bioresource) collections as well as to the activities of bioresource centers, and a round table entitled “Statutory Legal Regulation and 
Standards for the Work with Bioresource Collections”. More than 700 researchers representing over a hundred scientific institutions and universities 
from Russia and other countries participated in the Forum. In total, more than 200 oral presentations were made during those events (including 
16 talks at the Forum’s Plenary Session). The participants of the Forum events thoroughly discussed the results of the Federal Scientific and Technical 
Program for the Development of Genetic Technologies for 2019-2030 associated with the establishment and development of bioresource collections for 
research in the field of genetic technologies, the prospects for the promotion of this sector, and the regulatory legal framework in the sphere of ensuring 
conservation and development of biological (bioresource) collections, establishment and functioning of bioresource centers, and their sustainable and 
rational utilization in scientific research and development activities. The outcome of those discussions is presented in this publication in the form of 
the Forum’s Resolution. Upon reviewing the results of the Federal Scientific and Technical Program for the Development of Genetic Technologies 
for 2019-2030 pertaining to the establishment and development of bioresource collections for research in the field of genetic technologies, the Forum 
recognized them as successful. The Forum approved the draft of the legal act “On Bioresource Centers and Biological (Bioresource) Collections”, 
which is currently under consideration in the State Duma of the Russian Federation and emphasized the need for its soonest adoption.
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Введение

Научно-исследовательские, научно-организационные 
и правовые вопросы, касающиеся сохранения и разви-
тия биологических (биоресурсных) коллекций, создания 
и функционирования биоресурсных центров и их устой-
чивого, рационального использования в научной и науч-
но-технической деятельности как основы обеспечения 
устойчивого и безопасного развития Российской Федера-
ции, являются актуальной повесткой стратегических про-
грамм и мероприятий в Российской Федерации за послед-
ние 5 лет.

В ноябре 2018 года был издан Указ Президента Рос-
сийской Федерации № 680 «О развитии генетичес-
ких технологий в Российской Федерации» (Collection of 
Legislative Acts, 2018).

В апреле 2019 года утверждена Федеральная науч-
но-техническая программа развития генетических тех-
нологий на 2019-2030 годы, одним из запланированных 
результатов которой является создание и функционирова-
ние биоресурсных центров (БРЦ), обеспечивающих фор-
мирование, хранение и предоставление образцов коллек-
ций в соответствии с мировыми стандартами (Collection 
of Legislative Acts, 2019).

В январе 2022 года Президентом Российской Федера-
ции дано поручение, подпункт «в» пункта 1 которого (List 
of assignments, 2022) посвящен необходимости внесения 
в законодательство Российской Федерации изменений, 
касающихся установления порядка создания, ведения и 
использования коллекций генетических ресурсов, а также 
деятельности биоресурсных центров.

В феврале 2022 года Указом Президента Российской 
Федерации №44 «О Национальном центре генетических 
ресурсов растений» создан первый Национальный био-
ресурсный центр, а Указом №45 образована Межведом-
ственная комиссия по вопросам формирования, сохране-
ния и использования коллекций генетических ресурсов 
растений (Khlestkina, 2022).

В июне 2022 года состоялся Первый научный форум 
«Генетические ресурсы России», который впервые объе-
динил представителей отечественных организаций-дер-
жателей биологических коллекций разного типа на общем 
профильном мероприятии такого масштаба. Форум отме-
тил решающую роль биологических коллекций для про-
ведения исследовательских разработок по таким приори-
тетным направлениям развития науки и технологий, как 
науки о жизни, медицина, биотехнологии, сельское хозяй-
ство, фармакология, а также для обеспечения междисци-
плинарных исследований, образовательных процессов, 
для стандартизации и создания методических подходов 
к контролю качества и соответствия продукции биоло-
гического происхождения, подчеркнув, вместе с тем, что 
наряду с сохранением и изучением генетического разно-
образия коллекций, непосредственно лежащих в основе 
научно-технологических цепочек для создания экономи-
чески значимых продуктов и технологий в сфере меди-

цины, сельского хозяйства и других отраслей, не менее 
актуальным является развитие исследований генетичес-
ких ресурсов с целью сохранения природного биологи-
ческого разнообразия (Tikhonovich et al., 2022), а также 
дал предложения по правовому регулированию в сфе-
ре биоресурсов и биологических коллекций (Khlestkina 
et al., 2022). Отдельно отмечена заслуга научных школ 
и роль традиций в сфере работы с биологическими кол-
лекциями, связанных с профессиональной этикой, само-
регулированием и экспертно-ориентированными подхо-
дами, благодаря чему Россия обладает на сегодняшний 
день богатейшими коллекциями генетических ресурсов 
(Tikhonovich et al., 2022).

В марте 2023 года на рассмотрение в Государственную 
Думу Российской Федерации внесен проект Федераль-
ного закона «О биоресурсных центрах и биологических 
(биоресурсных) коллекциях» (URL: https://sozd.duma.gov.
ru/bill/325647-8).

В 2023 году организован Второй научный форум 
«Генетические ресурсы России», состоявшийся 
в Санкт-Петербурге 26-28 июня 2023 года. С Форумом 
ассоциированы 9 отдельных научных конференций, а так-
же круглый стол «Нормативное правовое регулирова-
ние и стандарты работы с биоресурсными коллекциями» 
(Таблица). Участниками Форума стали более 500 иссле-
дователей из более 100 научных учреждений и вузов Рос-
сии, Беларуси, Казахстана, Армении, Таджикистана, 
Эстонии и Японии. На этих мероприятиях были в общей 
сложности представлены более 200 устных докладов 
(включая 16 докладов на пленарной сессии Форума). На 
мероприятиях Форума были всесторонне обсуждены 
результаты Федеральной научно-технической програм-
мы развития генетических технологий на 2019-2030 годы 
в части создания и развития биоресурсных коллекций 
для осуществления исследований в области генетичес-
ких технологий, а также перспективы развития данного 
направления и правовые основы регулирования в сфере 
обеспечения сохранения и развития биологических (био-
ресурсных) коллекций, создания и функционирования 
биоресурсных центров и их устойчивого, рационального 
использования в научной и научно-технической деятель-
ности.

Резолюция форума. Санкт-Петербург, 28 июня 2023 
года. Часть 1: «О результатах и перспективах раз-
вития биоресурсных коллекций для осуществления 
исследований в области генетических технологий»

Участники Второго научного форума «Генетичес-
кие ресурсы России», всесторонне обсудив результаты 
Федеральной научно-технической программы развития 
генетических технологий на 2019-2030 годы в части соз-
дания и развития биоресурсных коллекций для осущест-
вления исследований в области генетических технологий, 
постановили:
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1. Признать состоявшийся Второй научный форум 
«Генетические ресурсы России» и ассоциированные 
мероприятия успешными. С целью дальнейшей коор-
динации рассмотрения актуальных вопросов в обла-
сти биологических коллекций и биоресурсных центров 
и повышения эффективности сотрудничества в этой 
сфере организовать проведение следующего форума 
«Генетичес кие ресурсы России» в 2024 году.

2. Отметить значимость Федеральной научно-техни-
ческой программы развития генетических технологий 
на 2019-2030 годы для создания и развития биоресурс-
ных коллекций за счет реализации грантовой поддержки 
в рамках конкурса 2021 года «II очередь. Биоресурсные 
коллекции», результатом которой стали:

2.1. Успешная разработка и реализация моделей сете-
вого взаимодействия организаций, имеющих схожие 

Таблица. Мероприятия под эгидой Второго научного форма «Генетические ресурсы России»
Table. Events held under the auspices of the Second Scientific Forum “Genetic Resources of Russia”

Название конференции/
Conference title

Основной организатор/
Principal Organiser

Web-страница мероприятия/
The WEB page of the event

1 Вторая всероссийская конференция «Генетические 
ресурсы растений для генетических технологий»

Федеральный исследовательский 
центр Всероссийский институт 
генетических ресурсов растений 
имени Н.И. Вавилова, Санкт-
Петербург

URL: https://www.vir.nw.ru/
blog/2023/03/09/brk2023/

2
Вторая всероссийская школа-конференция 
«Сохранение и преумножение генетических ресурсов 
микроорганизмов»

Всероссийский научно-
исследовательский институт 
сельскохозяйственной 
микробиологии и СПбГУ, Санкт-
Петербург

URL: https://brc.arriam.ru/

3

Вторая всероссийская конференция «Коллекции как 
основа изучения генетических ресурсов растений 
и грибов», посвященная 200-летию указа об име-
новании Ботанического сада на Аптекарском острове 
Императорским

Ботанический институт имени 
В.Л. Комарова РАН, Санкт-
Петербург

URL: https://www.binran.ru/science/
konferentsii-i-shkoly/brk-2023/

4
Вторая всероссийская школа-конференция 
«Коллекции культур клеток человека и животных: 
современные вызовы и сетевые решения»

Институт цитологии РАН, Санкт-
Петербург

URL: https://incras.ru/iii-
mezhdunarodnaya-konferentsiya-
stemcellbio-2023-translyatsionnaya-
meditsina-spektr-vozmozhnostej/

5

Вторая всероссийская конференция «Зоологические 
коллекции как источник генетических ресурсов 
мировой фауны — классические и современные 
подходы к их изучению, хранению и использованию»

Зоологический институт РАН, 
Санкт-Петербург

URL: https://www.zin.
ru/conferences/brc_zoo_
collections_2023/

6
Вторая всероссийская школа-конференция 
«Клеточные и геномные технологии для 
совершенствования сельскохозяйственных животных»

Всероссийский научно-
исследовательский институт 
генетики и разведения 
сельскохозяйственных животных 
– филиал ФГБНУ «ФИЦ 
животноводства — ВИЖ имени 
академика Л.К. Эрнста», Санкт-
Петербург

URL: https://vniigen.ru/category/
konferencii/

7 Вторая всероссийская конференция молодых ученых 
«Генофонд и репродуктивное здоровье человека»

Научно-исследовательский 
институт акушерства, 
гинекологии и репродуктологии 
имени Д.О. Отта

URL: https://медгенетика.рф/
conferences

8
Вторая всероссийская конференция «Биоресурсные 
коллекции биологических образцов пациентов с 
генетическими заболеваниями»

Медико-генетический научный 
центр имени академика Н.П. 
Бочкова

URL: https://med-gen.ru/
conference-2023/

9 Всероссийская научная конференция «Биологические 
ресурсы и цифровизация»

Всероссийский государственный 
Центр качества и стандартизации 
лекарственных средств для 
животных и кормов – ФГБУ 
«ВГНКИ»

URL: https://www.vgnki.ru/
vserossijskaya-nauchnaya-
konferenciya-biologicheskie-resursy-
i-cifrovizaciya.html
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типы коллекций (для коллекций микроорганизмов, кол-
лекций культур клеток человека и животных, коллекций 
сельскохозяйственных растений, гербарных фондов био-
логического разнообразия растений, коллекций сельско-
хозяйственных животных и птицы и других типов кол-
лекций), существенно повлиявших на пополнение (в том 
числе образцами, дополненными генетической информа-
цией), доступность и востребованность коллекций, рас-
пространение лучших практик работы с ними, создание 
единых каталогов и улучшение качества документирова-
ния образцов биоресурсных коллекций.

2.2. Развитие функций биоресурсных коллекций за 
счет создания новых элементов инфраструктуры, объ-
единения компетенций организаций в рамках сетево-
го взаимодействия, новых исследовательских возможно-
стей, совершенствования и разработки новых стандар-
тов (см. также п.2.3), информатизации и дигитализации 
(см. также п.2.5).

2.3. Совершенствование и внедрение новых стандар-
тов работы с коллекциями, в том числе стандартов доку-
ментирования, криохранения и др. Распространение опы-
та и лучших практик работы с коллекциями в рамках 
сетевого взаимодействия. В рамках этого направления 
работы, в том числе, разработаны словари и справочни-
ки, повышающие качество документирования образцов. 
В числе принципиально новых разработанных и вне-
дренных стандартов – стандарты, связанные с сохране-
нием генетически редактированного материала (и иного 
специализированного ценного материала, появляющегося 
в связи с развитием геномных исследований и генетичес-
ких технологий), отражающие особенности приемки 
и документирования такого материала, особенностей его 
хранения и т.д. 

2.4. Усиление раскрытия потенциала образцов биоре-
сурсных коллекций для использования в сфере генетичес-
ких технологий за счет расширения спектра параметров 
характеризации образцов при помощи современных мето-
дов исследований (генотипирование, омиксные исследо-
вания, высокопроизводительное фено- и хемотипирова-
ние, оценка параметров, критичных для использования 
образцов в целях редактирования). Эти результаты повы-
шают целенаправленность, быстроту и качество подбора 
образцов по заявкам пользователей коллекций, ведущим 
работы в сфере генетического редактирования.

 2.5. Развитие информационной инфраструктуры био-
ресурсных коллекций и повышение качества документи-
рования образцов (создание информационно-аналитиче-
ских систем и интегрированных дата-платформ, единых 
баз паспортных данных, словарей и справочников, диги-
тализация и представление в открытом доступе изобра-
жений образцов коллекций, проведение генетического 
штрихкодирования и генетической паспортизации образ-

цов, создание паспортизованных эталонов - физиче-
ских носителей подлинности генетической информации 
с высокой степенью защиты). Эти результаты, в том чис-
ле, повышают целенаправленность, быстроту и качество 
подбора образцов для дальнейших дорогостоящих пол-
ногеномных исследований по заявкам пользователей кол-
лекций.

2.6.  Повышение доступности биоресурсных кол-
лекций в рамках сетевого взаимодействия и повыше-
ние востребованности образцов коллекций пользователя-
ми за счет улучшения информационной инфраструктуры, 
дигитализации образцов, совершенствования стандар-
тов и развития работы с эталонами (физическими носи-
телями подлинности генетической информации с высо-
кой степенью защиты), расширения спектра параметров 
характеризации образцов при помощи современных мето-
дов исследований и активного внедрения новых форм 
работы с коллекциями.

2.7. Повышение степени участия молодых исследова-
телей в работе с биоресурсными коллекциями.

3. Отметить значимость продолжения поддержки раз-
вития биоресурсных коллекций в рамках Федеральной 
научно-технической программы развития генетических 
технологий на 2019-2030 годы для стимулирования вне-
дрения новых форм работы с коллекциями, повышающих 
их востребованность для исследований, направленных на 
развитие и широкое внедрение генетических технологий, 
определив, что при этом необходимо в первую очередь:

3.1. Использовать и масштабировать опыт, получен-
ный за период 2021-2023 гг. за счет реализации проектов, 
поддержанных в рамках конкурса 2021 года «II очередь. 
Биоресурсные коллекции».

3.2. Масштабировать внедрение моделей сетевого вза-
имодействия организаций, имеющих схожие типы кол-
лекций.

3.3. Продолжить начатое в 2021 году развитие инфор-
мационной инфраструктуры биоресурсных коллекций.

3.4. Усилить поддержку развития материально-техни-
ческой базы и исследовательской инфраструктуры биоре-
сурсных коллекций с целью повышения надежности их 
сохранения, активного развития и пополнения, интенси-
фикации раскрытия потенциала хранящихся в них образ-
цов.

3.5. Стимулировать приток молодых кадров для рабо-
ты с биоресурсными коллекциями.

4. Подчеркнуть актуальность перспективных направ-
лений исследований биологических коллекций, сформу-
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лированных в п.8 Резолюции Первого научного форума 
«Генетические ресурсы России» (Tikhonovich et al., 2022), 
и с удовлетворением отметить соответствие представ-
ленных на втором форуме докладов этим перспективным 
трендам.

5. Отметить важную роль применения биоресурсных 
коллекций в профессиональной подготовке специалистов 
в сфере развития генетических технологий.

6. Обратить особое внимание на то, что при безуслов-
ной значимости активного внедрения новых форм работы 
с коллекциями и усиления раскрытия их потенциала при 
помощи современных методов исследований не менее 
важными (а стратегически даже и более значимыми) 
являются вопросы гарантированного сохранения всего 
разнообразия биологических коллекций, которое подра-
зумевает отдельное трудоемкое и наукоемкое направле-
ние работ, требующее специального обеспечения (в том 
числе, коренной модернизации инфраструктуры, вплоть 
до строительства новых хранилищ, обеспечения специ-
альным оборудованием и расходными материалами), над-
лежащего финансового обеспечения, а также поддержки 
и развития научных школ, осуществляющих сохранение 
и развитие коллекций. При этом учесть, что коллекции 
или образцы коллекций сами по себе не являются ком-
мерческим продуктом и объектом прямого инвестиро-
вания, так как стадия коммерциализации результатов 
интеллектуальной деятельности, создаваемых благодаря 
генетическому разнообразию коллекций, отделена от дея-
тельности по сохранению и развитию биологических кол-
лекций несколькими этапами научно-производственных/ 
научно-технологических цепочек. В связи с этим пред-
лагается держать вопрос обеспечения гарантированного 
сохранения коллекций в постоянном фокусе внимания со 
стороны государства.

Резолюция форума. Санкт-Петербург, 28 июня 
2023 года. Часть 2: «Правовые основы 

регулирования в области биоресурсных центров 
и биологических коллекций»

Форум обсудил проект закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях», нахо-
дящийся на рассмотрении в Государственной Думе Рос-
сийской Федерации (https://sozd.duma.gov.ru/bill/325647-8) 
и постановил:

1. Признать, что в отечественном законодательстве 
остро необходим Федеральный закон, который бы уста-
навливал основы государственного регулирования в обла-
сти обеспечения сохранения и развития биологических 
(биоресурсных) коллекций, создания и функциониро-
вания биоресурсных центров и их устойчивого, рацио-
нального использования в научной и научно-технической 
деятельности как основы обеспечения устойчивого и без-

опасного развития Российской Федерации.

2. В целом одобрить проект закона «О биоресурсных 
центрах и биологических (биоресурсных) коллекциях», 
находящийся на рассмотрении в Государственной Думе 
Российской Федерации и подчеркнуть необходимость его 
принятия в кратчайшие сроки. 

3. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на то, 
что деятельность по формированию, сохранению, разви-
тию, изучению и использованию биологических (биоре-
сурсных) коллекций, а также деятельность биоресурсных 
центров относится к сфере научной и (или) научно-тех-
нической деятельности, так как направлена на получение 
и применение новых знаний, в том числе для решения 
технологических, инженерных, экономических, соци-
альных, гуманитарных и иных проблем. Рекомендовать 
участникам рассмотрения данного проекта Федерального 
закона при его обсуждении принимать во внимание, что 
к биологическим (биоресурсным) коллекциям не отно-
сятся любые собрания биологических объектов, а также 
производственные генофонды (например, питомники раз-
множения, маточники, племенные стада и т.д.).

В связи с выше сказанным подчеркнуть значимость 
четкого выделения перечня целей создания биологи-
ческих (биоресурсных) коллекций, так как это сделано 
в рассматриваемой версии законопроекта:

1) сохранение биологического, в том числе генетичес-
кого, разнообразия;

2) проведение научных исследований и/или содей-
ствие проведению научных исследований;

3) обеспечение образовательной и/или просветитель-
ской деятельности;

4) рациональное использование биологического 
разнообразия и биологических ресурсов;

5) выполнение условий для обеспечения защиты прав 
на интеллектуальную собственность

4. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на 
катастрофический дефицит кадров в сфере деятельно-
сти по формированию, сохранению, развитию, изучению 
и использованию биологических (биоресурсных) кол-
лекций, а также деятельности биоресурсных центров. 
В этой связи важнейшим требованием к созданию био-
логических (биоресурсных) коллекций является требо-
вание о том, что создаваемая биологическая (биоресурс-
ная) коллекция должна быть обеспечена необходимой 
предельной численностью работников, как это указано 
в пункте 5 статьи 14 рассматриваемого проекта Федераль-
ного закона. Именно кадровое истощение в сфере дея-
тельности по формированию, сохранению, развитию, изу-
чению и использованию биологических (биоресурсных) 
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коллекций относится к первоочередным рискам, которые 
могут привести к утрате ценных для реализации страте-
гии научно-технологического развития страны ресурсов 
и снижению конкурентоспособности Российской Федера-
ции в целом ряде наукоемких отраслей экономики.

5. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на то, 
что развитие коллекций путем выписки образцов из зару-
бежных коллекций или обмена с ними или же путем экс-
педиционных сборов биологических образцов за рубежом 
уже много лет затруднены из-за того, что в отечествен-
ном законодательстве не урегулирован порядок ввоза на 
территорию Российской Федерации и вывоза за преде-
лы Российской Федерации образцов биологических (био-
ресурсных) коллекций, единиц хранения и материалов 
таких коллекций. В этой связи необходимо подчеркнуть 
значимость статьи 30 рассматриваемого проекта Феде-
рального закона.

6. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на 
то, что биоресурсные коллекции, в том числе, служат для 
того, чтобы сохранить в живом виде образцы селекцион-
ных достижений растений, животных, микроорганизмов, 
создаваемых в Российской Федерации для использования 
в промышленном производстве. Отечественные селек-
ционные достижения – стратегический резерв. Не всег-
да лучшие достижения удается сразу внедрить (например, 
в силу особенностей рынка, недобросовестной конку-
ренции), а некоторые селекционные достижения быстро 
уходят с рынка из-за какого-либо одного несоответствия 
текущим трендам и запросам рынка, при этом часто орга-
низации, создавшие их, не способны и не нацелены на 
многолетнее сохранение не вовлеченных в рыночный 
процесс генетических ресурсов, несмотря на то, что на 
создание этих селекционных достижений потрачено вре-
мя (например, при создании сортов растений часто более 
20 лет) и средства. Депонирование селекционных дости-
жений их оригинаторами происходит, как правило, на 
добровольной основе, а внутриведомственные норма-
тивные акты, обязывающие депонировать селекционные 
достижения при их регистрации, часто показывают себя, 
как несовершенный механизм (в итоге, например, дале-
ко не все селекционные центры, пожелавшие в услови-
ях санкций возобновить семеноводство своих сортов, но 
не сохранившие семена данных сортов у себя, смогли 
получить их из коллекции ВИР – в коллекции есть семе-
на только тех зарегистрированных отечественных сортов, 
которые в добровольном порядке присылались на депо-
нирование). В связи с этим необходимо на уровне Феде-
рального закона установить, что для обеспечения полу-
чения патента на изобретение штамма микроорганизма, 
культуры клеток, патента на селекционное достижение 

в отношении сортов растений, пород животных необхо-
димо обязательное депонирование образцов созданных 
селекционных достижений в национальном биоресурс-
ном центре, осуществляющем свою деятельность в соот-
ветствующей сфере (пункт 7 статьи 32 пункт и 7 статьи 
19 рассматриваемого проекта Федерального закона).

7. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на 
то, что в настоящее время коллекции законодательно не 
защищены от ликвидации. В связи с этим крайне важно 
учесть положения, предложенные в Статье 18 рассматри-
ваемого законопроекта «Общие требования к сохранению 
биологических (биоресурсных) коллекций»:

1. Созданные биологические (биоресурсные) коллек-
ции подлежат обязательному сохранению.

2. Не допускается уничтожение, порча, ликвида-
ция либо нанесение иного вреда биологической (био-
ресурсной) коллекции, в том числе образцам биологи-
ческой (биоресурсной) коллекции, единицам хранения, 
имуществу, обеспечивающему их сохранение, развитие 
и использование.

3. Ликвидация биологической (биоресурсной) кол-
лекции допускается только в случае ее необратимого 
повреждения и невозможности дальнейшего использо-
вания в целях, установленных настоящим Федеральным 
законом.

Решение о ликвидации биологической (биоресурсной) 
коллекции может быть принято только уполномоченным 
органом, по решению которого такая коллекция была 
создана, согласованному с Межведомственной комисси-
ей.

4. Сокращение фонда биологической (биоресурсной) 
коллекции допускается лишь в отношении повторяющих-
ся образцов хранения биологической (биоресурсной) кол-
лекции в порядке, предусмотренном уполномоченным 
органом, согласованным с Межведомственной комиссией.

5. В случае утери (утраты) части биологической (био-
ресурсной) коллекции по независимым от биоресурсного 
центра причинам такой биоресурсный центр принимает 
меры к восстановлению биологической (биоресурсной) 
коллекции.

6. Допускается объединение и разделение биоло-
гических (биоресурсных) коллекций в порядке, пред-
усмотренном уполномоченным органом, согласованным 
с Межведомственной комиссией.

8. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на 
положения, касающиеся обязанностей получателей мате-
риалов образцов биологических (биоресурсных) коллек-
ций (пункт 6 статьи 19 рассматриваемого проекта Феде-
рального закона): 

Получатель предоставленных материалов образцов 
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биологической (биоресурсной) коллекции:
1) обязан:
а) использовать их исключительно для целей, установлен-
ных настоящим Федеральным законом;
б) официально уведомлять биоресурсный центр о сохра-
нении материала образца биологической (биоресурсной) 
коллекции, в том числе их дубликатов;
2) не вправе:
а) заявлять либо оформлять на себя какие-либо права ин-
теллектуальной собственности на полученные образцы 
биологической (биоресурсной) коллекции;
б) передавать предоставленные образцы биологической 
(биоресурсной) коллекции третьим лицам.

Нарушение этих положений может привести к бескон-
трольной «утечке» уникальных образцов через пользова-
телей в депозитарии генетических ресурсов транснаци-
ональных и зарубежных компаний и создать тем самым 
благоприятные условия внешним конкурентам на россий-
ском рынке.

9. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на 
положения, касающиеся общих требований к использо-
ванию биологических (биоресурсных) коллекций в части 
предоставления иностранным пользователям. Предостав-
ление материалов образцов биологической (биоресурс-
ной) коллекций иностранным пользователям допустимо 
только в порядке обмена материалами образцов биоло-
гических (биоресурсных) коллекций на основании реше-
ния Межведомственной комиссии. Это позволит, развивая 
отечественные коллекции за счет внешних поступлений, 
вместе с тем сохранить в национальных интересах уни-
кальность отечественных коллекций, избежать их широ-
кого дублирования в зарубежных депозитариях и соз-
дания тем самым благоприятных условий внешним 
конкурентам. 

10. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на 
тот факт, что понятие «особо ценный образец генетичес-
ких ресурсов» может быть введено только как оценочное 
(как «образец биологической (биоресурсной) коллекции, 
генетический материал которого представляет особую 
ценность, определяемую в порядке, установленным 
настоящим Федеральным законом» - как это обозначено 
в рассматриваемом законопроекте). Критерии отнесения 
образцов к категории особо ценных образцов генетичес-
ких ресурсов должны определяться непосредственно 
научным экспертным сообществом, которое будет выра-
батывать и утверждать такие критерии в рамках работы 
профильных Межведомственных комиссий, утверждение 
таких критериев на уровне федерального закона невоз-
можно.

11. Обратить особое внимание участников рассмотре-
ния проекта Федерального закона «О биоресурсных цен-
трах и биологических (биоресурсных) коллекциях» на 
необходимость вариативности в части возмездности пре-
доставления материалов образца (как сформулировано 
в рассматриваемой версии проекта Федерального закона, 
статья 19, п. 8) и на необходимость механизмов, не допу-
скающих возникновение «рынка образцов биоресурсных 
коллекций». Такие механизмы являются одним из спосо-
бов предотвращения незаконного оборота особо ценных 
образцов генетических ресурсов.

Форум постановил, направить данную резолюцию в:
– Министерство науки и высшего образования Россий-
ской Федерации;
– Совет по реализации Федеральной научно-технической 
программы развития генетических технологий на 2019-
2030 годы;
– Президиум Российской академии наук;
– Совет Федерации;
– Государственную Думу Российской Федерации

Санкт-Петербург, 28 июня 2023 года
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