OEJIEPAJIBHOE 'OCYAAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE HAYYHOE VUYPEXIEHUE
«PEAEPAJIBHBIN NCCIIEAOBATEJIBCKNU HEHTP BCEPOCCUUCKNUU NHCTUTVYT
I'EHETUYECKUX PECYPCOB PACTEHMU UMEHU H. 1. BABUJIOBA» (BUP)

Ha npasax pyxonucu

KYPUHA

Amnacracust bopucosna

BUOJIO'MYECKHUE OCOBEHHOCTHU U CEJIEKIIMOHHASA HEHHOCTD
PEJINCA M PEJIBKH (RAPHANUS SATIVUS L.) B3ABUCAMOCTH OT YCJIOBUI
BbBIPAIIIMUBAHUA

06.01.05 — Cenekmust 1 CEMEHOBOJCTBO CEIBCKOX035HCTBEHHBIX PACTCHUM

Auccepranus

Ha COMCKaHHC yquOﬁ CTCIICHU

KagaujgaTra OHOJIOTMYECKHX HayK

Hay4dHBIN pyKOBOAUTEIIB:
KaHJUJAT CEIbCKOXO35HCTBEHHBIX HAYK

A.M. AprembeBa

Cankr-IlerepOypr — 2021



OI'JTABJIEHUE
BBEJIEHUE . ... e e 4
T'JIABA 1. OB30OP JIMTEPATYPBL.....oiiiiii e 9
1.1. IlpoucxosxkaeHue KyabTypHBIX GopM Raphanus ..., 9
1.2. BayrpuBumoBas kinaccuuraims R. SAtIVUS ....... ..o 10
1.3. borannueckue u OMOJIOTUYECKUE OCOOCHHOCTH PEIUCA U PEABKH «.ovvvennriinneannnennnnnns 13
1.4. BUOXUMUYECKHE OCOOCHHOCTH PEAUCA U PEIABKH . ..uuvennteenteenneeenneenneeaneneennerennens 15

1.5. Uctopust BO3JeNbIBaHUS, HAPOJHOXO3SICTBEHHOE 3HAYEHHE M COBPEMEHHOE COCTOSIHHE
101007163 01 (w1 1 T P 17
1.6. McxoHblii MaTepHall U CEIEKINs KOPHETUTOMHBIX pacTeHui R. sativus ...................... 19

1.7 DOkonoruyeckass CelCKIUsI. MOHATHE aJalTUBHOM CIIOCOOHOCTH, JKOJIOTHMYECKOU

TTACTUYHOCTHU M CTAOMIIBHOCTH ... e utentttt ettt et ettt et et et e et et e et e et et et e et et eene s ee 23
1.8. YcToi4MBOCTh ¥ BOCIPUMMYUBOCTD PACTEHUM K ATFOMOTOKCHYHOCTH ..evvenneeneieenennnen. 25
[JIABA 2. MECTO, YCJIOBUSI, MATEPUAJI U METOJIUKA UCCJIEJOBAHUI ........28
2.1 MecTo 1 yCIIOBUS TPOBEICHUS UCCIACTOBAHMI . .\uvtvtnteeetteeeteeeaeeeeiaeeennnaniss 28
2.2 MaTepuan ¥ METOJUKA UCCIETOBAHMI ... .uveenttteetteeetteeateeeeeeeeateeennaeeennanes 31
2.3. DHOXUMHPUYECKAST OLIEHKR .. .. e eutenttette et ettt aate et e et et et e et e e e eate e e eaaeeenas 33
2.4. OIECHKA AITIOMOYCTOMUMBOCTH ... tuutteennteeenteeeneeeeanneeeennneeeenneeeaneeeenaeeeennnenens 34
2.5 CTATUCTHUECCKUM QHATIMS ... ueeenttente et et et e ettt et et e et et e et et e e et e eaneeeaaaees 35
I'NTIABA 3. OKCITEPUMEHTAJIBHAS YACTD ... 40
3.1 ®denosornveckue U MOp(POIOTHUECKUE OCOOCHHOCTH PEANCA U PEIBKH ....'vveennrnnnnnn. 40
3.1.1. BeretatuBHbINA TEPHOT R. SALIVUS ... ..ot 40
3.1.2. ®oroneproanueckast peakimust R. SAtIVUS ...........coooiiiiiiiiii e 44
3.1.3 Mopdosornyeckre 0cOOCHHOCTH JIMCTOBOIO arnmapara u KopHaeroaa R. sativus ........ 47

3.1.3.1 Mopdosoruueckre 0COOEHHOCTH JTUCTOBOTO anmapara i KOpHeIvioia peauca .........47

3.1.3.2. Mopdonoruueckne 0COOCHHOCTH JTMCTOBOTO anmapara i KOPHEII01a PEAbKHY ........ 52
3.1.4. ®eHoTHIIMYECKAs M3MEHYMBOCTh KOJIMYECTBEHHBIX MTPU3HAKOB R. sativus ................ 57
3.1.4.1 I3MeHYMBOCTh (PEHOJIOTUUECKUX U MOP(HOIOTHYECKIX TPU3HAKOB PEIUCA ............. 57

3.1.4.2. '3MeHUnBOCTh (PEHOTOTHUECKUX U MOP(POIOTHUECKUX MPU3HAKOB PEIbKH .............04

3.2. YpokallHOCTh M MapameTpbl SKOJOTMYECKOW IUIACTUYHOCTH M aganTHBHOCTH R. sativus

3.2.1 ypO)KaﬁHOCTB U MapaMETpbl 9KOJOTMYECKOM MIACTUYHOCTH M  aJalTHBHOCTH

1010 (o P 77
3.2.2 VYpoxalHOCTh M TapaMeTpbl SKOJOTWYECKOM IUIACTUYHOCTH W  aJallTUBHOCTHU
0101153 Z 86
3.3. KomrutekcHasi OHOXMMHUYECKasi XapaKTepUCTHKA KylIbTyp R. sativus.......................... 92
3.3.1 Coaepx’aHue CyXUX BEIIECTB B KOPHETIIOMAX .« vt ueeennaenneenneennneenneenneeenneiennens 92
3.3.2 YIaeBOAHBIA COCTAB KOPHEIITIOOB . . .. .v e eutentteenteenneennteenaeenteenteeneeaneeenneenneans 93
3.3.3 CoaepxaHue OPraHUYECKUX KACTOT B KOPHETIIIOMAX .+« vveenveenneeenneenneennneanneennnens 96

3.3.4 AMUHOKHUCTIOTHBIN COCTAB KOPHETIIIOZOB . « . vt tuveenttenteenteenteeenaeenneenneeaeneeenniiennees 99



3.3.5 Conepxanue (PEHOTBHBIX COCTUHECHUN B KOPHETIIIOMAK .+ . v nveeneenneneennenneaneennennns 100
3.3.6 ConepxaHue CBOOOTHBIX KUPHBIX KHCIOT U ATKAHOB B KOPHETUIOMAX ...\ 'veenrneennnne 102
3.3.7 ConepxaHue CIUPTOB U (PUTOCTEPOITIOB B KOPHETIIOMAK ... vvvenranreaneenaenneannennenanss 105
3.3.8 XUMUYECKUN COCTAB JIUCTBEB PEIHCA. ... e uvventeentaennneenneenneeanneenneeanneenneeennenenes 106

3.3.9 M3MeHYHBOCTh KOMIIOHEHTOB XMMHUYECKOTO COCTaBa KOPHEIUIOJOB PeIuca B YCIOBHUSX
3AMTUTIICHHOTO M OTKPBITOTO TPYHT. sttt ententeeneenseneeneenseeneensenteaneenseaneeneenneanearneensennenes 108
3.4. ConpsuKeHHOCTh KOJIMYECTBEHHBIX MTPU3HAKOB R. sativus, B3auMOCBsI3b M HAIPABJICHHOCTh
177 Y ()2 ks 1110w 1 Pt 113
3.4.1 ConpspKeHHOCTh KOJIMYECTBEHHBIX NMPHU3HAKOB PEIMCa, B3aUMOCBS3b M HAIIPABICHHOCTD
10 Q3 (532 17 1510 Z PPt 114

3.4.2 ConpsiKeHHOCTh KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB PEbKU, B3aMMOCBSA3b U HANPaBICHHOCTH

10 713 (o) ke 17 : 0 1o N U PPN 120
3.5. AIIOMOYCTOMYMBOCTD KYJIBTYP R. SALIVUS.......ooiiiiii i 128
3.6. KoMruiekcHas XxapakTepuCTHKa COPTOTHIIOB M MCTOYHHUKH IIEHHBIX MpU3HaKoB R. sativus
bin1 ¥ Q1Y) (534 1171, S 137
O F ) W1 Ok (51517 (T 149
Pexomenganuu j1si MPOU3BOACTBA U CEEKITUOHHOM TMPAKTHKH . .. vvveeennneeeennneeennnneennnns 149
] 07 )0 Yy - P 152

L0070 0} 453 17 176



4

BBEJIEHUME

AKTYaJIbHOCTh TEMBI U CTelleHb ee pa3padoranHocTu. Pemuic u peapka (Raphanus sativus
L.) — 5KOHOMHYECKH Ba)KHbIC KOPHEIIOIHbIC KYJIbTYpHhI, IPUHAUICKAIINE K ceMelCcTBY Brassicaceae.
OHu SBISIOTCS HEOTHEMJIEMON COCTaBISIOLIEH palMOHAJIBHOTO THMTAHMUS 4YEJNIOBEKA; B IHILY
HCIO0JIb3YETCSl KOPHEIUIO, MOJIO/IbIE CTPYYKHM U MPOPOCTKHU, a Takxke JUCThbs. KopHemnonpl conepxar
pa3IMYHbIE XMMHYECKUE BEIICCTBA, TaKWe Kak (DEHOJIbI, BATAMHHBI, MHHEPAIBl U TIIOKO3WHOJATHI,
KOTOpBIC BayKHBI JUIS 310poBbs uenoBeka (Gutiérrez et al., 2004; Ramirez et al., 2020). Brarogaps
9TUM HUHTPEAMEHTaM PEeANUC M pelbKa HCIOJIb3YIOTCS B KaueCTBE CpPEACTBA IpPH JIEYEHUM auadera,
HEKOTOpBIX BUJOB paKa, CEpAEYHO-COCYAMCTHIX 3a0oseBaHMil, OoJie3HEHW MEYEHH M JIbIXaTeJIbHBIX
nyteir (Ghosh et al., 2007; Wang et al., 2008; Wallace, 2011; Yi et al., 2015; Barba et al., 2016;
Banihani, 2017; Luo et al., 2018; Manivannan et al., 2019).

Ha 2021 ronm B Tl'ocymapcTBEHHBI pEECTp CENEKIIMOHHBIX JOCTIKEHUN, IOMYIICHHBIX K
HCIO0JIb30BaHUIO Ha Tepputopuu Pd, BximtoueHo 268 oOpas3noB penuca, U3 KOTOpbIX coptoB §1% u
rudpunoB 19% u 97 ob6pasoB peapku (87 u 13% copToB m TMOPUAOB, COOTBETCTBEHHO), U3 HUX
naitkona — 38 (73,7 u 26,3%), penpku kutaiickoit (mo6a) — 27 (92,6 u 7,4%), penpbKu eBpOMerCcKoi —
32 (96,9 u 3,1%). OcHOBHAast YaCTh COPTOB PEABbKU U peanca (0koa0 95%) 0TeYeCTBEHHOH CENEKINH, B
TO BpeMs Kak JI0Jis oTedecTBeHHbIX THOpuaoB — 40,6%. Bee pasHooOpazue peauca B ['occoprpeectpe
MPEJICTAaBICHO MPEUMYIIECTBEHHO KPAacCHBIMU OBaJIbHO-OKPYIIIBIMU (65,7%), pO30BO-KpPacCHBIMH C
O0enpiM  KOHYMKOM oBanbHbIMU (10,2%) u uunusapudeckumu (9,7%) copramu. CopToBoe
pasHooOpa3ue peabKd TMPEACTABICHO O00Jie€ MIMPOKO — TPAKTHYECKH BCEMH OOTAaHWYECKUMHU
Pa3HOBUIHOCTSIMU, HO MaJbIM KOJMYECTBOM COPTOB KaXKJOro copToTumna. B ocHoBHOM Bce copra u
rubpuapl  peauca W peapku B ['OocymapcTBEHHOM — peecTpe  CENEKUMOHHBIX — JAOCTH)KCHHU
PEKOMEHI0BaHbI JUIsl BhIpAIIMBAHMS HA CaJ0BO-OrOPOIHBIX ydacTtkax (98,6%), Muisi MPOMBIILIEHHOTO
BBIPAIMBAHUS B 3aLIUILIEHHOM I'PYHTE PEKOMEHI0BAHO JIMIIb 5 copToB peauca (1,4%).

BripamuBanuem peauca U peabku B Poccun B OCHOBHOM 3aHHUMAIOTCSI CaJ0BOIbI-TIOOUTENH,
HeOOJIbIINE YaCTHbIE XO3SHCTBA W B HE3HAUUTEIHHOW CTENEHU KPYIHBIE CEIbCKOXO03WCTBEHHBIC
npennpusaTis. OHU HYXKJAIOTCS B SKOHOMUYECKU BBITOJHBIX OTEUECTBEHHBIX COpTax U TUOpUAax:
pazHooOpa3HbIX MO (PEeHONOTHYECKUM, MOP(OIOrHUEeCKUM, OUOXUMUYECKUM, UMMYHOJIOTHUYECKUM,
XO3SIICTBEHHBIM MpPU3HAKaM, BBICOKOTOBAPHBIX, MPUTOAHBIX Ui COBPEMEHHBIX MEXaHM3UPOBAHHBIX
TEXHOJIOTUH, B TOM YHCJIE B 3allMIICHHOM TPyHT€ U B HCKYCCTBEHHBIX BBICOKOTEXHOJIOTHYHBIX
YCIOBUSX BBIPAIIMBAHMUS, IEPEPaOOTKH U XpaHeHus. PaiioHnpoBaHHbIe copTa U THOPHIBI HE B TIOJTHOU
Mepe COOTBETCTBYIOT 3TUM TpeOOBaHMSAM, HECMOTpPS. Ha JOCTAaTO4YHO Oojbinoe yuciao B ['ocpeectpe
PO.

Jlnia penieHus TaHHBIX 337124 HEOOXO0IMMO TJIAHOMEPHOE MIUPOKOE U3YUYEHUE UCTOPUIECKOTO U
coBpeMeHHOTO reHodoHaa R. sativus u co3maHre HOBOrO HCXOJHOTO Marephaia Ul CEIeKIUH
(boxan, 2014, 2015; ®demopoBa u np., 2017). Cnegyer Takxke OTMETUTb, YTO BOIPOCHI OLEHKU
MCXOJHOTO MaTepuasia W BBISBICHHUS MCTOUYHUKOB XO3SIMCTBEHHO-IIEHHBIX MPU3HAKOB I CEJIEKIIMU
pacrenuii R. sativus paspaboranbl HemoctaTo4yHo. [170X0 wu3ydeHa (U3HOJIOTHUECKAs PEaKIHs

o6pa3u013 Pa3JIMYHBIX COPTOTUIIOB Ha YCJIOBHSA BbIpalllMBAHWA, OMOXMMUYCCKUE OCO6CHHOCTI/I,



Ipenenbl M3MEHYUMBOCTH IPU3HAKOB CEJNEKIIMOHHOIO MHTEPECA, 3KOJIOIMYecKas IIJIaCTUYHOCTb,
aJlanTalliOHHbIE BO3MOKHOCTH, YCTOMUMBOCTh K aOMOTHYECKHM U OMOTUYECKHM CTPECCAM.

Marepuan Juisi TaKUX UCCIEIOBAHUI MPEJIOCTABISCT MUPOBasi KOJUIEKIMs pacTeHuit R. sativus
Poccniickoit ®enepanuu, xpansmasica B BHUP. Kosmexkuus penuca un peapku BHP  nHauama
dopmupoBatbest B 1928 rony mpu HemocpeacTBeHHOM ydactuu H.M. BaBwiioBa, momosHeHWEM U
m3ydeHueM koJuiekuuu 3aHuManuch E.H. Cunckas, JI.B. CazonoBa, B.T. Kpacoukun, M.A.
[lebanmuna. B HacTosiee Bpemst KOJUIEKIUS HACUUTHIBAET 2639 00pa31oB, MOCTYMUBIINX U3 75 CTpaH
MHpa, U3 HUX B TOCTOSTHHOM Karaiore koJuiekiumu BUP maxomutcs 1506 oOpasmos: pemuca — 930
00pasnoB, penpku — 576. ExerogHo KOJUIGKIHMS TOTOJIHSAECTCS MHOTOYMCICHHBIMU 00Opas3iamu
HOBeHIIeH cenekiuu, npexzae Bcero u3 Kuras, Anonun, Hunepnannos, Poccun, a taxke oopasiamu,
coOpaHHBIMU B XOJI€ 3KCIEIUIMOHHBIX cOopoB B Cpennell Asum u 3akaBkasbe. HoBbie 00pasiibl
MMEIOT Pa3IMYHBIA CTAaTYC: MECTHBIE NOMYJISALIMHU, CEIEKLINOHHBIE COPTA, TUHUM U THOpHUabI F1.

[To mannbpiM EBpomeiickoro mouckoBoro katanora reHetudeckux pecypcoB (EURISCO) na
2021 rom xosutekiusi R. sativuS B eBpOIEHCKHMX TeHHBIX OaHKaX HacuyuThIBaeT 3513 00pasios,
HauboJee KpynHble KOJUIEKIIMU HaxosaTcsl B reHHoM Oanke BennkoOputanuu (WARGRU Warwick) —
1350 o6pasos, I'epmanun (IPK-Gatersleben) — 661 o6pazenr 1 Hunepnanmos (CGN-Wageningen) —
308. B rennom 6anke Anonnu (NARO Genebank) xosmexnust HacuutbiBaet 441 o6pazen, CIIA (U.S.
National Plant Germplasm System) — 687, Uugun — 300. Camas Oouiblirast 3apyOeskHass KOJUTEKIIHS
Raphanus xpanurcs B HaiioHaapHOM reHHOM OaHKE OBOIIHBIX KYJIbTYp MpHU MHCTUTYTE OBOIIHBIX U
IBETOYHBIX KyIbTyp B Kurtae — 6osiee 2600 oOpa3iioB, KOTopas mpeacTaBiIeHa MECTHBIMUA (pOpMaMH,
COpPTOMOMYSUAMU U TuOpugamu Fi.

Wcxonst W3 BbIllie CKAa3aHHOTO, M3y4eHHWE M OICHKa pa3HooOpasus pactenuit R. sativus
KpynHeimen MupoBo kosuiekuuu BUP siBrisieTcst akTyanbHbIMHU.

Heab uccaenoBanus: U3y4nTh MUPOBOE pazHooOpasue peanca u penbku Raphanus sativus L.
kouiekuun  BHWP w  uccnemoBaTh  M3MEHYMBOCTH  (DEHOJIOTMUYECKUX,  MOPQOJIOTUYECKHX,
OMOXMMHYECKUX, (PU3UOJIOTUYECKUX TPU3HAKOB PACTEHUl B CBA3M C OCOOEGHHOCTAMU HUX
MIPOUCXOXKACHUS U YCIOBUSIMU CPEbI.

3apaum:

1. Usyuuts wmopdornoruueckue, (EHOIOTUUECKHE U XO3AWCTBEHHO I[EHHBbIC MPU3HAKU
MHUPOBOW KOJUIEKIIMM pEIuca U PeIbKd TMPU Pa3IMYHBIX YCIOBUSAX BBIPAIMBAHUS B
OTKPBITOM U 3alIUIIEHHOM IPYHTE;

2. UccrnenoBath 0coOEHHOCTH (OPMUPOBaHMS ypokas U IapaMeTpbl SKOJIOTHYECKOH
IUTACTUYHOCTH | aJaliTUBHOCTH R. sativus;

3. TlpoBecTH KOMIUIEKCHBI OWOXMMHUYECKHI aHaIW3 KOPHEIJIONOB M JIMCTOBOM MAaccChl
pa3Ho00Opa3us peauca U pesibKu;

4. OnpenenuTb 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUYMBOCTH U KOPPESLMOHHBIX CBA3€H KOMILIEKCa
KOJIMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB PEANCa U PENIbKH;

5. IIpoectn maGopaTOpHyIO SKCIpecC-AMArHOCTHKY aIOMOYCTOWYMBOCTH KOJUIGKLIUU U

YCTAHOBUTL aMILIUTYyY CTpCCCOYCTOﬁqHBOCTH PA3JINYHBIX TPYIIIT COPTOB;



6. BpiaenuTh NEpCHEKTHBHBIA MCXOAHBIM MaTepuan Ui CEJIeKIHMH pPeauca M PEabKH o
XO035IIICTBEHHO-LIEHHBIM IIPU3HAKaM ISl PA3JIMYHBIX YCIOBUI BbIpAIIMBaHM; CO3/1aTh YHUBEPCAIbHBIN
YJIBTPACKOPOCIEIBIN COPT penuca.

Hay4yHnasi HOBH3HA.

BriepBbie MpoBECHO MIMPOKOE KOMILIEKCHOE M3ydeHHE (HEHOJIOTHUECKUX, MOP(OIOTHIECKUX,
OMOXUMHUYECKUX, (DU3MOJIOTUYECKUX M XO3SMCTBEHHO IIEHHBIX TPU3HAKOB PENpPE3EHTATUBHOTO
ICHETHYECKOTO pa3HooOpas3us KyinbTyp Raphanus sativus kosutekiiuu BUP B pasiuuHbIX YCIOBHIX
BbIpaluBaHus JIEHMHIpaJacKkoil 00JlacTH M J1aHO HayyHOoe OO0OCHOBaHME OCOOEHHOCTEH pocTa U
pa3BUTHUS paCTEHU perca U pebKU B 3aBUCUMOCTH OT arpOKJIMMaTHUYECKUX TapaMeTPOB CPEIb.

BrniepBbie ompeseneHbl XapaKTEpUCTHKU (SKOJIOTMYECKOM) aJalTUBHOCTH PA3JIMYHBIX IO
00TaHMYECKOW M arpoOMOJOTHYECKON MPUHAAJICKHOCTH OOpa3loB peauca U pPeabKd B YCIOBHSX
JAHHOTO  pPEruoHa. YCTAHOBJEHbl OTHOCUTEIIBHO CTaOWJIbHBIE W  BBICOKO  BapbHUpYIOIINE
KOJINYECTBEHHbIC Mpu3HaKu R. sativus.

[Tomyuensl OOIMIMpPHBIE HOBBIE JaHHBIE O XUMHUYECKOM COCTAaBE€ KOPHEIUIOJOB U JIUCTHEB
COpPTOTHUIIOB peayca U PeIbKH, C MOMOIIbI0 METa00JOMHOIO MPO(UINPOBAHUS BIEPBbIE Y KYJIbTYp
BHUJIa WACHTU(DULIHUPOBAH HIMPOKUN CHEKTP BTOPUYHBIX MeTabonuToB (10 140), BaXXHBIX C TOYKHU
3peHus (PYHKIIMOHAIBHOTO MUTAaHUS YeIoBeKa.

Pa3spaborana MoamduKalus MeToaa SKCIPecC-OIEHKH alioMoycTodyuBocTH R. sativus.
Brepele  m3yueHsl 0oOpa3ubl  peauca M peAbKM IO IPU3HAKy  aJlOMOTOJIEPAHTHOCTH,
UAECHTU(GHUIMPOBAHBI KOHTPACTHBIE 00PA3IIbI 10 YCTOWYUBOCTH K QIIOMUHHUIO.

Teopernueckasi M NpaKkTHYeCKasi 3HAYNMOCTb.

OmpeneneHbl 3aKOHOMEPHOCTH (DEHOTUITMYECKONW HM3MEHUHMBOCTH BCEX Pa3HOBHIHOCTEH U
OOJIBIIMHCTBA COPTOTHIIOB KyIbTyp Raphanus sativus B KOHTPACTHBIX YCIOBHSIX BbIpAIlUBaHU,
YCTAQHOBJIEHBI IIPEJENbl BaPbUPOBAHUSA MOPQOJIOIMUYECKHX, (EHOIOTHMYECKHX M OMOXMMMYECKHX
IIPU3HAKOB CEJIEKIIMOHHOTO UHTepeca Uil Kaxkaod rpynnsl coproB. Cpeau yCTaHOBIJIEHHBIX
BTOPUYHBIX META0OJUTOB OIpPENEIeHbl OPraHUYeCKHe KHUCIOTbI, CBOOOJHBIE AMHUHOKHCIIOTHI,
CBOOOJIHBIE JKUPHBIE KHUCIIOTHI, MHOIOAQTOMHBIE CIHUPTHI, (PEHOJICOJAEpKALIUE COECIUHEHUS, alKaHBbI.
Mo upuuupoBaH METOJl 3KCHPECC-OLEHKH aIIOMOYCTOWYMBOCTH JJsl MAacCOBOIO CKPUHHUHIa
KOJUICKIIMOHHOTO M CENCKIMOHHOro Marepuana R. sativus, BbiaesieHbl 00pa3ibl — BO3MOXKHBIC
HOCHTEIH LICHHBIX aJulejiel T'eHOB.

BeigeneHpl HMCTOYHMKHM [EHHBIX MPH3HAKOB KyinbTyp R. sativus s cenmekumu Ha
CKOPOCIEJIOCTh, MPOAYKTUBHOCTb, BBICOKOE KAaueCTBO KOPHEIUIOAA M YCTOMYMBOCTH K DPAHHEMY
cTe0JIeBaHUIO M JUISI HENOCPEJCTBEHHOIO HCIOJb30BaHUS B OBOLIEBOJCTBE: OOpa3lbl peauca s
BBIPAIIMBAHUS B OTKPHITOM I'PYHTE, 3UMHEN U BeceHHel Temumax JIeHuHrpaackoit o6nactu, a Takxke
B YCIIOBUSIX UHTEHCUBHOM CBETOKYJBTYPBI; PEAbKU — JJIS BBIpAIlMBaHMs IIPU JIBYX CpPOKax IIOCEBa, B
TOM YMCJIe IPU BECEHHEM IOCEBE B MPOBOLUPYIOIIUX cTeOeBaHUE YCIOBUAX ATMHHOTO THA. Co3naH
YIBTPACKOPOCHENBIN copT penuca Bukycs.

Metonoorusi M MeTOAbI HCCJIeJOBaHMs. JleTalbHOE ONUCAaHUE HCIIOJIb30BAHHOTO

KOJUJICKIITMOHHOI'O MaTc€puajia, OUCHKA (I)eﬂonornqecxnx, MOp(pOJlOFI/I‘-ICCKI/IX U XO3SMCTBEHHO 1I€HHBIX



MPU3HAKOB, METO/bl OMOXMMHUYECKOTO M (PU3MOIIOTMYECKOTO aHalIM3a, CTaTUCTHYeckas oOpaboTka
JaHHBIX pUBOIUTCS B [ MaBe 2 nucceprauuu u aBropedepara.

OcHoOBHbBIE 110J107KeHHS, BBIHOCHMbIE Ha 3a1IHUTY.

- KowmrmiekcHass oreHka MupoBoro reHodonma R. sativus pasiauyHOro OOTaHHYECKOTO,
arpodKOJIOTUYECKOTO M Teorpauyeckoro MpOMCXOXKACHUS MO0 (EHOTHINYECKUM, OMOXHMMHYECKHM
MpU3HAKaM U YCTOMYMBOCTH K aOMOTHYECKUM CTpeccOpaM IO3BOJIMIA ONpPENEIUTh 3aKOHOMEPHOCTU
W3MEHUMBOCTH M COIpPSDKEHHOCTH IPU3HAKOB U BBIJCIUTh HCTOYHUKH XO3SMCTBEHHO LEHHBIX
MIPU3HAKOB IS CEJIEKIIMU B PA3JIMYHBIX YCIOBUSIX BbIpaliuBaHus JIeHHHrpajckoil o6nacTu.

- JleTanbHbI OMOXMMHWYECKHM, B TOM YHCJIE METAaO0OJIOMHBIM, aHAIM3 ITO3BOJIMII BBIJICTUTH
Pa3HOBUIHOCTHU, COPTOTHUIIBI M 00pa3Iibl peauca U pelbKu Uil PYHKIMOHAIBHOTO TUTAaHUS YEJIOBEKa.

- MoauunupoBaHHbIil METOJA AKCIpPEcC-AMArHOCTHKU HCXOJAHOTO MaTrepuajula peauca |
pEeAbKN Ha YCTOWYMBOCTD K aJTFOMUHUIO.

AmnpoOanus pe3yJibTaTOB padoThl.

Pe3ynbTathl uccnenoBanuii o qucceprauy ObUIM MPEICTaBICHbI Ha!

- MexayHnapoHoii HayyHO-TIpakTH4Yeckoi koHpepenun «Haydnoe obecrieuenre pa3BuTus C.-
X. U CHHXKEHUE TEXHOJIOTHYECKUX PHCKOB B IMPOJOBOJLCTBEHHOU cdepe» (26-28 suBaps, 2017,
CIIBI'AY, CII6);

-  MexayHapoIHOW HAyYHO-TIPAKTHYECKOW KoH(pepeHIun «MeTOJO0JIOTHsI CENEeKIUA |
CEMEHOBO/ICTBA OBOIIHBIX KOPHEIJIOAHBIX pacTennin» (23-24 aprycra, 2017, BHUMCCOK, Mocksa);

- MexayHapoHOUM HaydHOUW KoH(epeHInH, MoCBAIeHHOW 85-netuto Arpoduszndaeckoro HUN
«TengeHunn pa3BUTHA arpoPU3UKU: OT AKTyalIbHBIX MPOOJIEeM 3eMilefeNusi U pPacTeHUEBOJCTBA K
TeXHOJIOTHsIM Oyymiero» (27-29 centsiops, 2017, AOU, CII6);

- MexnyHnapoHoi HaydyHO-TIpakTUyecKoil koHdepeHu «Hayka u oOpa3oBaHHe KaKk OCHOBa
YCTOMYHMBOTO Pa3BUTHS arpoONPOMBIIIIEHHOTO KoMmIutekcay (25-28 suBaps 2018 CIIBI'AY, CII0);

- Monoaexuo# koHpepenuuu «JIomonocoB 2018» (9-13 anpens, 2018, Mocksa, MI'Y);

- IV (XII) Mexaynapoanoit 60TaHHYeCKON KOH(PEPCHIIMH MOJIOABIX y4€HBIX (22-28 ampeis,
2018, BH PAH, CII6);

- X MexaynapogaoMm Cumnosuyme «@DeHOIbHBIE COCOUHEHUs: (yHIAMEHTAIbHBIE U
npukiagHeie acnekTel» (14-19 mas 2018 r., MockBa, UHctutyr ¢usuonoruu pacteHuii um. K.A.
Tumupszesa);

- Brassica 2018, 21st Crucifer Genetics Conference (July 1-4, Saint-Malo, France);

- MexayHapoiHo# KoH(pepeHnu «CocTosIHUE U MEePCIEKTUBBI CENEKIIMOHHBIX HCCIIe10BaHUN
KyInbTyp ceMmeiicTBa Brassicaceae B coBpeMeHHBIX ycnoBusAx» (9-12 centsbps 2019 ronma Caskr-
[TerepOypr, BUP);

- MexnaynaponHoit koHpepeniyn «125 ner mpuknaaHoi OGortanuku B Poccum» (CaHKT-
ITetepOypr, 25-28 nos16pst 2019 r, BUP).

Jlnunplii Bkjaax aBtopa. [loctaHoBka mpoOiieMbl, Ienei W 3aJady  HCCIeI0BaHUM,
SKCIIEpUMEHTaIbHbIe PaboThl, 00paboTKa, aHaMu3 M 0000IIEeHNEe MOTy4EeHHBIX pe3ynbTaToB Ha 90%
BBITIOJTHEHBI aBTOPOM.

IMyonukanumn.
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[To matepuanam auccepranuu omyonukoBaHo 19 mewarHbsix paboT, X HUX 7 — B M3JaHUIX,
Bxosauux B nepeueHb BAK P®, 3 karanora BUP u [latenT Ha copT penuca Bukycs.

CrpykTypa H 00beM AuccepTAlNH.

Juccepramys u3noxeHa Ha 238 cTpaHHIaX KOMIBIOTEPHOTO TEKCTa, COACPKUT 42 TaOiuIbl U
30 pucynkoB. CocToMT W3 BBEACHHUSA, 0030pa JHUTEpaTyphl, MaTepHaIOB M  METOJOB,
AKCHEPUMEHTAJIbHOW YacTH, 3aKJIIOYEHHS, PEKOMEHJIAUUN JUIsl IPOU3BOJACTBA M CEJIEKIIMOHHON
MPAKTUKH, CIMCKA WCIOJIB30BAHHOW JHUTEpaTyphl U 16 mpumoxxenuit. COUCOK JTUTEPATyPHl CONEPKHUT

342 ucrounuka, n3 HIX — 150 Ha MHOCTPAaHHBIX S3BIKAX.
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I'/IABA 1. OB30P JIUTEPATYPbI

1.1. lIpoucxo:xkaenne KyJabTypHbIX ¢popm Raphanus

Pon pexpka Raphanus L. — otHocutcst k cemeiictBy Brassicaceae Burnett (Kamycthbie). B
npezenax poja HaOmogaeTcs: 00JbIIOe pazHooOpa3re Mo MPU3HAKAM BETETATUBHBIX U T'€HEPATUBHBIX
yacTeil pacTeHuild. Apeas poja npuypodeH K oonactu apeBHero Cpenn3eMHOMOpPhs. 3anajHylo 4acTh
apeana 3aHumarot R. maritimus Smith, R. microcarpus Lange, R. landra Mor. ex DC, nenrpanbhyto —
R. pugioniformis Boiss., R. rostratus DC. u kpaiineBoctounyio — R. raphanistroides (Makino) Sinsk.
Bo3zenbiBaeMble BHIBI KyJIbTHBHUPYIOTCS B OdYarax JApeBHEHINMX mMBWiM3anuid: R. sativus L. — B
CpemusemHomopne, Kurtae u SAnonun, R. indicus Sinsk. u R. caudatus L. — B Ungun u MHaone3nun
(Yamagishi, 2017; Kobayashi et al., 2020). Pempka moceBnas (R. sativus) B OuKOM BHIE HE
BCTPEYAETCs, POJMHA PACTCHHUS HEM3BECTHA; MPEANOIOKUTENbHO — A3us. CoriacHo OOJBIIMHCTBY
MHeHu#, R. sativus mpowmsommen oT aukoi pempku R. raphanistrum L. wmm myrem rubpuansanun
mexay R. maritimus u R. landra (Lewis-Jones et al., 1982; Kaneko et al., 2007). E.H. Cunckas (1928,
1969) cuurana, yTo MpsIMble AUKOPACTYIIME MPEIKU KYJIbTYpHBIX (hopMm 3TOoro ponaa Bbimepinu. [lo
yuenuto H.W. BaBunosa (1926, 1935, 1960, 1965) o ueHTpax mpoucxoXaAeHUs KyJIbTYPHBIX PACTCHUIH,
BO3JleNbIBaeMble  (OpMBI peAbKHM BO3HUKIM B 4YeTblpex IHeHTpax: IOro-3anaaHoa3zuaTckom,
Bocrtounoasuarckom, CpenuzeMHOMOpckoM U HOKHO-a3MaTCKOM TPOMUYECKOM, B COOTBETCTBUM C
pa3BUTHEM JPEBHUX 3€MIIEJICIbUECKUX IUBUIIN3ALINN.

bnarogapsi KapHOJIOTHUECKMM  HCCIICAOBAaHHMSM  YCTAaHOBJEHO, YTO pona  Raphanus
ABOJIIOIMOHUPOBAN Ha AuIIonaHOM ypoBHe (bonxoBckux u ap., 1969). Buasr Raphanus npereprenn
rerpamtonan3anuio (o 1 B) momo6Ho Arabidopsis thaliana, Brassica oleracea u B. rapa, a takxe
TPUIUIMKAIIMIO BCEro I'eHOMa, Kak W Kamycta oropozaHas B. oleracea m pema B. rapa mocie ux
pacxoxaenus ¢ A. thaliana (Bowers et al., 2003; Moghe et al., 2014). Kpome Toro, BMecTe ¢ BUaaMu
pona Brassica, Bumel Raphanus caMOHECOBMECTHMBI M  QJUIOTAMHBI, 4YTO MNPUBOIUT K
BbICOKOTeTepo3urornomy reaomy (Nishio, Sakamoto, 2017).

Pacrenmssm R. sativus  CBOWCTBEHHO SIBICHHE JMXOTaMHH  (IPOTEPOTHHHSA), YTO
ONMaronpusATCTBOBAIO TUOPUAM3AIUK, CIEJA0BAaTeIbHO — PEKOMOMHOTEHE3y, HWHTPOTPECCHH U
nanMukcud. B ¢usorenese Buaa 0oblioe 3HaYCHHE UMETH T'eHETHYECKHUE MTPOLIeCChl: pEeKOMOUHALINH,
MyTallud HAa XPOMOCOMHOM YPOBHE, SKCIIPECCHS HEAaKTUBHBIX '€HOB U M3MEHEHHME YacTOT aJuIesieid,
KOHTPOJIUPYIOLUX MPU3HAKK M O0YCIaBIMBAIOIIUX (PEHOTHIl pAaCTeHUs, KOTOPbIE MPOUCXOANUIH TPH
€CTECTBEHHOM M MCKYCCTBEHHOM OTOOpE B PA3JIMUHBIX 3KOJOro-reorpapuueckux ycinousx (byHuH,
EcukaBa, 1993). Bonbinoe BHYTpUBHIOBOE pazHooOpasue ¢opMm Buaa R. sativus mpu aumioumHOM
YPOBHE pa3BUTHS OOBACHACTCA CIOHTAHHBIMM TE€HHBIMH M HAaCIeIyeMbIMH COMAaTHYECKUMHU
MyTanusMH. VICKYCCTBEHHBIH OTOOp MNpH yAYYIIEHHBIX H1adUUECKUX YCIOBUSAX 3aKperyisul B
MOTOMCTBE 0Oojiee HMHTEpEecHble Uil 4YeJoBeKa MyTaHTHbIe (GopMmbl. EcrecTBeHHBIH 0TOOp mMOA
BIMSHMEM KJIMMAaTHYEeCKUX U Treorpapuueckux (akToOpoB CIIOCOOCTBOBAJI  BO3HHUKHOBEHHIO
re0dKOTHIOB. [lo/1 BIMSHUEM T'€HETHKO-IKOJIOTHYECKUX (aKTOpoB B KyibType Raphanus Bosaukimm

pacTCHUA, paHcC HCU3BCCTHBLIC B JHUKOM Oprupoac U aJallTUPOBAHHBIC K PA3JIMYHBIM YCIIOBHUAM CPCAbL
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(Campbell et al., 2009). [lepBoHayaIbHO MOSIBUIIKCH KYJIbTYpHbIE (DOPMBI C ATUHHBIM KOPHEIUIOAOM,
no3anee B XVII-XIX Bekax ObutM 0TOOpaHBI MyTaHTHBIE (POPMBI C KOHUYECKUM, [TMIMHIPUYECKUM,
JJUIMIITHYECKUM U IUIOCKOOKPYIJIBIM KOPHEIUIOAOM.

Jdns R. sativus xapakTepHO HalM4yMe KapiIMKOBBIX MYTaHTHBIX (GopM — pemmuca.
HckyccTBeHHBIH 0TOOP MPOBOAMIICS 0 MPU3HAKY KapJIMKOBOCTH PACTEHUN BEreTaTMBHOIO IEpUOJa
OHTOI'€HE3a, PAaCTEHUs PENPOLYKTHMBHOI'O IIEPUOJA IIPAKTUYECKH HE OTIMYAIOTCSA II0 CTPYKTYpE H
pasMmepaMm OT peAbKd. ['eHbl KapJIMKOBOCTH €BPOIEHCKOTO peauca BO3HUKIM B 3amanHoi EBpome, a
kuTaiickoro peauca — B CeBepHom Kurae. Ha 10xHBIX 0cTpoBax SIMOHMM BO3HUKIIUA F€HbI TUTAHTU3MA.
BO3HUKHOBEHHMIO T€HOB  THUraHTH3Ma  CIOCOOCTBOBAIM  YCIOBUSL ~ MYCCOHHBIX  oOiacteit
cyorpornmueckoro mosica. I[lporecchl Myrarene3a y R. sativus oO0ycioBiIeHBI KIMMaTHUYECKUMHU

YCIIOBUSMH MECT MPOUCXOKIEHUS KYJIbTYPHBIX (POPM.
1.2 BuyrpuBuaoBas kiaccudukamus R. sativus

Penuc u penpka oTHocsTCs K OoTanmveckoMmy Buay Raphanus sativus L., cemeiictBy
Kanyctaeie — Brassicaceae Burnett (Cruciferae Juss.) (Cunckas, 1928; Schulz, 1936, Gomez-Campo
et al., 1980).

K. Jlunneii B 1753 BmepBsie ommcan R. sativus, oObeaMHHB B HEM KOPHEIUIOJAHYIO H
MacIHYHyI0 peabKy. OH BBIICINI JBE PasHOBUIAHOCTH: var. Niger — depHas peapka u var. chinensis
annus oleiferus — xuraiickas omHOJCTHAA MaciauyHas peapka. P. Miller (1768) pasmenun Bua Ha
gyeteipe: R. rotondus Mill., R. orbicularis Mill., R. niger Mill., R. chinensis Mill. C.H. Persoon (1809)
MepBBIM yroTpedus onpeneneHue «radiculay mist 0603HaYeHHS €BPOIIEHCKOTO peInca.

Knaccudukanueit Buga 3aHuManich MHOTHE U3BECTHBIE eBpoTeiickue uccnenaoparenu. [lepBoie
omucaHusl eBporeickux paszHoBupHocted crnenanm P. de Candolle (1824), L. Reichenbach (1831-
1832) u F. Alefeld (1866). SImonckue ¢opmer m3ydanmch M. Huscumoii (1958) u C. Kymazasoit
(1965), xuraiickue GopMbI MPAKTUUECKH HE YYUTHIBAIUCHh B PAHHHUX KIIACCH(DUKAITUAX.

Haubosee moapoOHas BHyTpuBHAOBas kKiaccudukanus R. sativus Oputa paspaborana
corpynaukamu BUP: E.H. Cunckoii (1928, 1931) u JI.B. CazonoBoit (1971).

E.H. Cunckas (1928, 1931) noapoOHO U BCECTOPOHHE U3YYMIIa IPOUCXOKACHHUE, CUCTEMATHKY
u ¢miorennto Buga. Ha ocHoBaHuu ee kinaccuukaluy peiuc W pelapka MOJYYHIN pa3ludus Ha
ypoBHe moBu0B: subsp. radicula (Pers.) Sinsk. — ognonetnue dopmbl (peaucer), subsp. hybernus
(Alef.) Sinsk. — nBynetnue dopmer (penpku). [To mpu3HaKy OKpacku KOpHEIUIOIa OHa Bhiaessia 12
Pa3HOBUIHOCTEH, a 1o popme U OKpacke KopHeruioaa — 56 THIOB.

MupoBasi KOJICKIUsSI KOPHEIUIOAHBIX M MacIu4YHbIX KynbTyp R. sativus B BUP k 60-x rr. XX
BeKa TMpejAcTaBlsiia OoJibllioe OOTaHWYECKOe W Teorpaduueckoe pasHooOpasue, W TpeboBana
ycoBepiieHcTBoBaHue knaccudukanuu E.H. Cunckoir. B 1971 r. B pesynbTraTe MHOTOJIETHETO
cpaBHHTEeNnbHOTO u3ydeHUs koJuteknuu JI.B. Ca3oHoBa paspaboTana HOBYIO BHYTPHUBUIOBYIO
knaccugukanuio R. sativus, koTopas BKIIroYaia eBpoTeiicKrie, KUTACKUE U STIOHCKHE (OpMBI B paHTe
noaBuaoB. [lanHas kmaccudukanus B ganbHeidmiem Obima yrouHeHa JILB. CazonoBoit u A.K.

CrankeBnu (1985) u wumsnoxkena B pabore JI.B. CazonoBoit u 3.A. Bmacomoit (1990). Drtoit
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KiIaccu(uKaueil pyKOBOJICTBYIOTCS MPH M3YUYECHUH pa3HOoOpas3us mpejacraButenceit R. sativus B
HAILIE CTpaHe.

IMoasux EBponeiickuii (subsp. sativus)

OObenuHSET KyJIbTYPHBIC OJTHOJICTHUE U ABYJICTHHE (OPMBI, 00pA3YIOIIHE KOPHEIDIO], JINCThS
JUPOBUIHO-PACCEUCHHBIC, TUIOABl HEWICHUCTBIE CTPYYKH C KOPOTKMM HOCHMKOM. Apean — EBpoma,
MHOTHE COpTa MHTPOAYIMPOBAHBI IO BCceMy MHpPY. buosormdyeckoil 0COOCHHOCTBIO SIBISETCS
MPUCIIOCOOIEHHOCTh K (DOPMHUPOBAHHUIO KOPHEIUIOJOB B YCIOBHUSAX JUIMHHOTO JHS M OTHOCHTEIHHO
HU3KHUX IIOJIOKUTEIBHBIX TEMIepaTyp. Bulaenstorcs Tpu Ipynnbsl pa3HOBHIHOCTEH: €BPOINECUCKHUI
pezuc, eBpoIeicKas JETHSS peibka, €BpOTecKas 3UMHSS pelibKa.

EBponeiicknii  penuc (convar. radicula (Pers.)) Sazon.) mpeacraBieH —YeThIPbMs
Pa3HOBUIHOCTAMU: O€NOH, JKEeNTOM, PO30BO-KPacHOM M MEeCTpoil (KpacHBIM ¢ OelbIM KOHYMKOM), B
KOTOPBIX BBLAEISIOT COPTOTHUIIBI C OKPYIJIOHN, OBaJbHOM, HMJIMHAPUYECKOW W JJIMHHON (opmoit
KOpHeIJIo1a. DTO OJHOJIETHUE pacTeHus], BereratuBHbINA niepuon 20-30 e, penpoayktuBHbid 100-
120 nguent. Po3etka coctout u3 4-6 nucteeB, BbicoTa 10 20 cM, nuameTp 10 25 ¢M, Macca KOpHEIIoaa
10-30 r. KopHeIio1s! HeeKKHe.

EBponeiickas jeTHsisi peabka (convar. sativus Sazon. et Stankev.) npeacrasieHa aBymst
Pa3HOBUIHOCTSAMH: O€JIOW M PO30BO-KPACHOM, B KOTOPBIX BBIJIEISIOT OKPYIJIBIE W TOJYIJIMHHBIC
COPTOTHUIBI. DTO OJHOJICTHUE PACTEHUS, BEre€TaTUBHBIM MEpHOJl KOTOpbIX coctaBisier 40-60 aHei,
penpoayktuBHbiid — 100-120 mueit. Poszerka coctout u3 6-11 mucteeB, BeicoTa 10 30 cM, AMAMETp 10
40 cm, macca xkopHerioaa 1o 200 r, nexxkocts 100-150 nueil.

EBponeiickas 3umHsist peabka (convar. hybernus (Alef.) Sazon.) npeacrasiena deTbipbMs
Pa3HOBUIHOCTSAMM: O€JIOH, YepHOH, CEPO-TIeCTPOi U (PHOJIETOBOH, BKIIOYAIOIINX OBAJIbHO-OKPYTJIBIC U
JUIMHHBIE KOPHEIUIObl. PacTenus nBynetHue, BereTaTuBHBIN nepuoa 90-100 gHel, penpoyKTUBHBIN
— 100-120 nneii. Poszetka cocrout u3 6-11 muctheB, Bbicota 10 60 cMm, nuamerp a0 80 cM, macca
kopHeriona a0 600 r. JIexxkocth coctapiseT 6osee 200 nuel. DOpMHUPYIOT KOPHEIUIOIBI B YCIOBHSIX
JUIMHHOTO JIHSL.

IMoasua kuTaiickuii (SUbsp. sinensis Sazon. et Stankev.)

OObenuHseT KyJIbTYpHBIE pPACTEHHUS, HUMEIONINE OJHOJETHHE U JByleTHUE ¢GOopMbl. Y
MacIMYHBIX (POPM KOpPEHb HEYTOJIICHHBIH, a Y KOPHEIJIOIHBIX — pacTeHUs 00pa3yloT KOPHEIUIO.
JIucThs 1enbHbIe, TUPOBUIHBIC, PACCEUCHHBIE, pa3/ieibHbIe WK JomacTHble. [1n0apl — HeuleHucToIe
UM wieHuctole cTpydkd. Apean — Kwurai, Wnpokurai, [anenHuii Bocrok, Cpennsis Asus.
buonorudeckoit 0COOEHHOCTHIO TIOJIBU/IA ABIIAETCA Hamu4ue (opM, MPUCTOCOOIECHHBIX K JATUHHOMY
JTHIO TIPU BECEHHE-JIETHEW KYJIbTYype U K KOPOTKOMY — IPU 3UMHE-BECEHHEH KYIbTYpe B MYCCOHHBIX
paiioHax cyOTpONMUYECKOTO TMosica. BBIAEISIOTCS TPU TPYIIBI PA3HOBUIHOCTEH: KUTAWCKHI peluc,
MacInyHas pelbka U KUuTalckas pebka (J100a).

Kuraiickuii peauc (convar. sinensis Sazon. et Stankev.) mnpencraBieH aByms
Pa3HOBUIHOCTSAMU: O€NOil U PO30BO-KpacHOW. benas pasHOBUIHOCTH OOBEAMHSIET JBa COPTOTHIIA C
OKpYTJION (OpMOIl KOpHEMIoa C ENbHBIMU WIW JHPOBUAHBIMU JIMCTOBBIMU IUIaCTUHKaMH. s
PO30BO-KpPacHOM pPa3HOBUAHOCTU XapakKTEPHBbl OKPYIJble U YyJUIMHEHHbIE KOpHEIUIoAbl. Pactenus

OJIHOJIETHHE, BereTaTUBHBINA nepuoa 25-50 nuei, pernpoayktuBHblid — 110-120 nueit. Pozetka coctout



12

u3 5-10 nmucteeB, BbicoTa U auamerp — 10 40 cM, macca kopueruiona — 20-200 r, nexkocTs — 10 60
JTHEH.

Penbka macauunasi (convar. oleiferus (L.) Sazon. et Stankev.) — ogHoeTHEE TPABSIHUCTOE
pactenue, oOpa3yroliee CPaBHUTEIBHO KOPOTKHM CTEPKHEBOW KOpPEHb M MOIIHBIM MPSMOCTOSYUH,
CWJIBHO pPa3BETBIEHHBIN crebenb 10 1 M B BbicoTy. Po3eTka JMCTBEB COCTOUT U3 5-9 NMPOBUAHBIX
JUCTBEB, JIEMECTKH Oenble WM (UOJETOBBIE. JTO OJHA W3 Hambojee XOJOAOCTOMKUX KYJIBTYD,
nepeHocsmas 3aMopo3ku g0 -3...-6°C. BereratuBHblli Tiepuos coctaBisier g0 20 gHeH,
penponyktuBHblii — 90-100 nHe#t. PasHoBMaHOCTH HE 000COOHINCH, COPTOBOE pa3sHOOOpasue
HeBenuko (Ca3zoHoBa u zip., 1990).

Kuraiickas peabka (i100a) (convar. lobo Sazon. et Stankev.) mnpencraBieHa MATHIO
Pa3HOBUJAHOCTAMM: Oenasi, 3eJjeHasi, IMypIypHO-CEpAlleBUHHAsA, KpacHass u ¢uoseroBas. [lo dopme
KOPDHEIUIOJBI  OKPYIJbie W VIUIMHCHHBIE.  PacTeHWs  MPEUMYIIECTBEHHO  OJHOJICTHHE,
MIPOJIOJKUTEIILHOCTh BereTaTuBHOTO Tiepuona 60-90 mHe#t, pemnpomyktuBHOTO — 119-120 nmeit.
Poserka n3 10-12 mucTeeB, yacto packuaucrad. Macca kopremtoaa 300-500 r, B MyCCOHHBIX pailoHax
y HEKOTOPBIX copToB 10 10 kr. KopHemnoasl HeNexXKNUE WM COXPaHAIOIINE TOBapHbIe KadecTBa 60-
200 nueit.

Monsua simonckuii (Subsp. acanthiformis (Blanch.) (Morel) Stankev.)

OpHonernue pacreHusi, GopMmupyronme KOpHeIIoa. JIucTesl y3KOIMpOBUIHbIE, pacCeUeHHbIE
Ha 15-20 map OokoBwIX Jomacted. [[BeTkm kpymHbie ¢uosneroBbie. CTpydku OoJiee WU MEHeEe
MEepeTsHyThle, TMpU pa3iaMblBaHUW pacHalaloTCsi Ha OTHCNIbHbIE WIEHUKHU. Apean — SnoHus.
OObenuHsieT ABe TPYMHIbl Pa3HOBHIHOCTEW: TMO3JHECHeNas OCEHHE-3UMHSS SMOHCKas peabka u
BECEHHE-JIETHAA SIMOHCKas pelapka. B mpemenax KaxkIoil TIpynmbl pa3HOBUIHOCTEH BBIACISIOT
OTJIENbHBIE PA3HOBUAHOCTH, OOBEIUHSIONINE COPTOTUIBI IO KOMIUIEKCY MOP(OIOrHuecKux
MIPU3HAKOB U CE30HY BBIPAIIUBAHUS.

JMaiikon ocenHe-3uMHHii (convar. acanthiformis Sazon. et Stankev.) mpucnocoGmen x
OCEHHE-3UMHEU KyJbType B MYCCOHHBIX paiioHaX CyOTpOmHuYecKoro kiaumara. [IpoaomkuTenbHOCTh
BeretatuBHOro mnepuoga g0 200 nueit. Pozerka cocroutr u3z 16-40 nuctheB. Okpacka TKaHEH
KopHeroa 6enas. Macca kopuemnona ot 0,5 o 16 xr. Okpyribie GOpMBI OTHOCSATCS K COPTOTUIIAM
Cakypamkuma u loroun, nuuHHbBIE — Xopuiioo, Cupoarapu, Muscure, Mommosima. B ycioBusix
JUIMHHOTO JHS pacTeHus He GOPMUPYIOT KOPHEIIJIOAOB U MEPEXOIAT B PENPOIyKTUBHBINA MEPHOJ.

Jaiikon Becenne-jgeTHuii (convar. minovase (Kitam.) Sazon.) — sto ckopocriensie pacTeHus,
MpHUcocoOIeHHbIe K (OPMHUPOBAHUIO KOPHEIUIOJAOB B BECEHHE-TIETHEW KyIbType Ha CEBEPHBIX
octpoBax Smonuu, coprorunsl MunHoBace u Hunenro. B ycnoBusix miuHHOTO IHS (OPMUPYIOT
KOPHEIJIO U PaHo MepexonsarT K crebieBanuio. [IpoaomKkuTenbHOCTh BereraTuBHOro nepuoaa 40-60
nHeit, penpoaykruBHoro — 100-120 aueit. Po3etka coctout u3 5-20 nuctheB, Macca KopHeroia ot 20
r 1o 1 xr u Gonee.

Cuctemaruka poaa Raphanus — ogna u3 Haunbosee TpyaHbIX U criopHbiX. Co BpemeH JIuHHes
OHAa MHOTOKpATHO MepecMaTpuBajach, U 10 CHUX MOP HET OOLENPU3HAHHONW B MHpE KIacCH(PHUKAIIUU

storo poma (Kykomckumii, 1971, Warwick et al, 1997, 2009). Taxxe mnonaBepraercsi peBU3UU
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BHYTPUBHJIOBas Kiaccuukanusi 1 HoMeHkiarypa R. sativus (LU et al., 2008; Wang et al., 2015;
Nishio et al., 2017; The Plant List, http://www.theplantlist.org/tpl1.1/search?g=raphanus).

1.3 Borannueckue u 0MOJIOrHYecKHEe 0COOEHHOCTH peuca U peAbKHU

Pacrenust R. sativus siBisitoTcsi ABYJICTHUMU (3UMHSISL pe/ibKa) U OJHOJCTHUMH (PEIHC, JTCTHSIS
penbka, KUTaickuil peauc, 100a, JailkoH, MaciIuyHas pe/lbka) MOHOKAPIUYECKUMH TpaBaMHu.

Ha nepBoM-BTOpoM 3Tame opraHoreHesa oOpasyeTcsl JMCTOBas pO3€TKa W KOPHEIUIOJ, B
nanbpHeieM GoOpMHUPYIOTCS JUTMHHBIE CT€0JIN, COIBETHS, IIBETKHU, TIJIOJIBI U CEMEHa.

KopHuernon umeeT ClI0O)KHOE€ CTPOCHHE M COCTOUT M3 SIUKOTHUIS, THIOKOTHIIS U KOPHSL
Oxkpacka TOBEpPXHOCTHM KOpHEIUIOJA pa3juyHas: Oenas, >kentas, Oelio-3elieHas, 3ejeHas, KpacHas,
PO30BO-KpacHasi, p030BO-KpacHasi ¢ OelbIM KOHYMKOM, (HoJIeTOBasi, cepasi win 4yepHas. Kcumemnas
4acTh KOPHEIUI0Ja OOBIYHO HE MUTMEHTHPOBaHA, HO MHOT/Ia BCTPEUYAETCS PO30BO-O€Nas OKpacka y
€BPOTEHCKUX KPACHBIX COPTOB pPEIMca, M CYIIECTBYIOT COpTa JIOOBI C IMypIypHOW W (PHOJIETOBOM
nurMmenranuei (Tsuro et al, 2008). dopma KopHemIoAa HW3MEHSIETCS OT IUIOCKOOKPYTJION 10
BEPETEHOBUJIHOW. B 3aBHCHMOCTH OT COPTOBBIX OCOOCHHOCTEH pAcCTEHUS HUMEIOT Pa3IndHYIO
MOTPY’KEHHOCTh KOPHEIUIOAAa B MOYBY. JIMCThS JTUPOBHUAHBIC, JIMPOBUIHO-JIOMACTHBIE, JIMPOBUIHO-
pasfenbHble W JIMPOBUIHO-pacceu€HHbIe, peXe IeNIbHble, Kpail TOpoAuYaThlii WM MHJIbYATHIH.
Coupetrie — kucTh. [[BeTkn umeror aktuHOMOpgHOE cTpoeHne. Oxpacka Oenasi, KAPMUHHO-PO30Bas,
CBeTJIO- WM TeMHO-(uoneroBas. Ilbuibiia depTunibHasg, mHorAa camoctepuibHas. [lmon cTpydqoxk,
YJIEHUCTBIA WM HEYWIEHHUCTBIA C HOCHUKOM pa3inyHol unHbl. Cemsi Triagkoe, HHOrAa C
MEJIKOCETYaTOW MOBEPXHOCThIO, OKPYIJIO€ WM IUIOCKOOKPYTJIOE, CBETJIO-KOPUYHEBBIE —WIIU
kopuuHeBbie. Macca 1000 cemsin 7-10 r (benuk, 1988; bynun, 2002; Tapakanos u ap., 2003; XKapoga,
2005; ITos3yH, 2009).

Penuc u penpka — pactenust imuHHOTO JHS. CBETOBOM JIeHB OoJiee 14 4acoB yCKOPSIET EpPexo
B pEnpoayKTHBHYIO ¢a3zy, npu ykopoueHHoM pAHe (10-12 dgacoB) pa3BUTHE pPACTCHHA PE3KO
3aMeJUIsieTCs, YTO MO3BOJISET 3a/IepKaTh KOPHEIUIO B (pa3e TEXHUUYECKOM CIEJIOCTH U YBEIUYHUTh €ro
pasmepsl (bynun, 2002). EBpornelickue pa3HOBUAHOCTH Oojiee YCTOWYHMBBEI K paHHEMY CTEOJIEBaHUIO,
yem kutaiickue (Nakamura, 1986; Kawashiro, 1988). PacteHus oueHb YyBCTBUTEIbHBI K
HeZocTaTOuHOUM ocBemeHHocTU. [Ipu cmabom ocBeleHUU, OCOOCHHO B HadajbHBIA MEPUOJI POCTa,
pacTeHHsi CUJIBHO BBITSTHUBAIOTCA, W KOPHEIUIOAbI OO0pa3yloTcs MeEUIeHHO. MUHHMMaIbHas
ocseleHHoCTh 11 peauca 1300—1500 7k, HO TpU 3TOM BEreTaTUBHBIN NEPUOJT YBEIUUUBAETCS 10 35-
45 u Gonee qHer. ONTUMaTBHBINA TUAMa30H OCBEIIEHHOCTH ISl peirca B 3alluileHHOM rpyHTe — 9-14
ThIC. K (AHTHIIOBA, 2007). [Ip1 HEnpepbIBHOM OCBEIIEHUH JaMIIaMU HaKaJIMBaHUs MOIIHOCThIO 400-
500 Bt penuc OpicTpo mepexoaut B (azy crebieBaHusi, He 00pa3ys KopHeronoB ([posnosa u ap.,
2004). ITpu TakoM ke OCBELIEHUH JTIOMUHECIIECHTHBIMU JIaMIIaMU TPU CBETOBOM AHE 14 4acoB pemuc
oOpa3yeT HOpMallbHbIE KOpPHEIIOAbl. HenocTaTok ocBeIeHNs B TEIUTMIIAX MPUBOIUT K HAKOTUICHUIO
HUTPATOB B KOPHEIUIOAAX, CHIDKCHUIO COJECPXKAHHS CYXOro BEIIeCTBA U aCKOPOWHOBOW KHUCIOTHI
(Schreiner et al, 2002; CunsiBuHa u 1p., 2019).



14

Bonbiioe 3HaueHHMe IpU BbIpAILMBAaHUU MMEET IYCTOTa CTOSHUS pacTeHuil. B 3ammiieHHOM
IPYHTE MOCEeBBI OOBIYHO MEHEE 3aryIlleHHbIE, YeM B OTKPHITOM rpyHTe. ONTUMANbHAS TYCTOTA CTOSHHS
penuca B OTKPBITOM TpyHTE Aisi oKpyriaeix Gopm — 100-120, ymmmHeHHbIX no3anecnensix — 50-60
pacrennii Ha 1 M2 mns pempku 15-40 pacrennmii Ha 1 M2 B Temmumax B 3aBUCHMOCTH OT yPOBHS
OCBEIICHHOCTH, a TAaK)K€ BIAKHOCTH M BO3AYIIHOTO PEKUMA I'YCTOTY CTOSHUS CHIKAroT Ha 10-30%.

Penpka u penuc — xonmopocroiikue pactenus. CemeHa mpopactaior npu temmneparype 3...5°C.
OnTtumanibHas Temrieparypa st pocta pacreHuit 18...20°C. Bexoibl IepeHOCST 3aMOPO3KH JI0 -2...-
3°C, B3pociuble pacteHuss — 1o -5..-6 °C. Ilpouecc spoBu3alMM pacTeHUH pPA3JIUYHBIX COPTOB
npoxoauT npu temneparype 1...10 °C B Teuenne 15-20 nueit. JnuTenpHoe BO3ACHCTBHE TOHMKEHHBIX
TEMIIepaTyp B YCJIOBMSIX BO3pacTalolledl JUIMHBI CBETOBOTO JHS MPUBOAUT K TIEPEXoqy B
reHepatuBHy0 a3y, 6e3 oOpazoBanus kopHeroaoB (CazonoBa u ap., 1990; Tapakanos u np., 2003;
Koueros, CunsBuna, 2019). [Ipu noBbllIeHHBIX TeMrepaTypax (GpOpMUpPYIOTCS psOible, TOPbKOro
BKyca M IUIOXO XpaHsluecs KopHerionsl. CpenHecyTouHas TeMmIeparypa BO3AyXa OKa3blBaeT
BIIUSIHUE Ha KauecTBO Gpopmupyembix ceMsH (MBanoBa, 2014).

Ha mporskeHnn Bcero BereTallMOHHOTO Iiepuoja pacTeHUs TpeOoBaTelabHbI K BIIAre.
OnTuManbHasi BIQKHOCTh TOYBHI JOJKHA COCTAaBJSATH 75-80% oOT momHOW BiaroemMkocTu. Ilpum
HEeZ0CTaTKe BJaru KOPHEIUIOAbl IPEBECHEIOT, MPUOOPETAIOT TOPhKUI BKyC. Takke OHM HE TEepEeHOCAT
BO3AYIIHOM 3acyxu. lIpu CHHMKEHHMHM OTHOCUTENBHOM BIaXHOCTH Bo3ayxa 10 40% pocT pacTeHuit
MIPUOCTaHABJIMBACTCS, U KAYECTBO yposKas yxXyamaercs. UepeaoBaHue 3acyXu U U30bITOUHBIX OJHUBOB
MPUBOJUT K paHHEMY CTEOJEBAHUIO M pacTpeckuBaHUio KopHeronoB (Pemopuenko, 2001; Creiues,
CerueBa, 2010, 2011).

Penuc u penpka XopoIio pacTyT Ha IUIOJOPOAHBIX, CPEIHECYTIIMHUCTHIX MOYBaX € INIyOOKUM
oOpabaThIBaeMbIM CJIOEM, TSKENbIE, XOJOJHbIE MOYBbI HEMPUTOJHBL. Peakius cpeapl MOYBEHHOTO
pacTBopa MOKET OBITh CIA0OKHCIOW WM HelTpanbHOU (Anumenckas u nap., 2001). ITox pempky
HeJb3s BHOCUTh CBEXKUHN WM MOJTYPa3I0KUBIIUICS HABO3, TAK KaK MPUMEHEHHUE ero XOTs U YCUIIMBAET
POCT pacTeHUi, HO CHM)KAET KauyeCTBO YpOKasi U COJIEp:KaHUEe CaXxapoB, BIUSIOUINX HE TOJIBKO Ha BKYC,
HO U Ha COXPAHHOCTh KOPHEIUIOAOB, a TAaK)K€ BbI3bIBACT AYIUIUCTOCTh M 3arHUBAaHUE CEPIIICBUHBI
KopHeruiona. Pemuc xapakrepusyercss HEOOJBIIUM BBIHOCOM JJIEMEHTOB IUTAaHUS C EIUHUIIBI
IUIONIAM M3-32 KOPOTKOTO BEreTaTUBHOTO MEPHUOJa M MOKET BIIOJIHE HCIOJIb30BaTh MOCIEACHCTBUE
yInoOpeHuii, BHECEHHBIX IOJ| MPEALISCTBYIOUIYIO KyJIbTypy. PacTeHus penpku Uis HOPMAaIbHOTO
(dbopMHpOBaHUS ypOKas KOPHEIUIOAOB HYXKAAIOTCS B JOCTATOYHOM OOECHEYEHHUU MX MUTATEIbHBIMHU
aneMeHTaMu B cooTHomeHud N:P:K — 4:6:6 r na 1 M? o neiicTByromemy BemiecTBy. OCOOEHHOCTHIO
MUHEPAIbHOTO MUTAHUS 3TUX KYJIbTYp SBJSETCS MOBBIICHHAs NMOTpeOHOCTh B Kanuu (bensieBa u np.,
2002). UpesmepHoe cojiep>kaHuEe B IMOYBE a30Ta MOXKET NPHUBECTH K HAKOIUIEHHIO B KOPHEIIOAax
HutpatoB (boOpenko, 2001).

JIe)KKOCTh pejirica 3aBUCUT OT TeMIIEpaTyphl BO3/IyXa B XpaHWJIMILE, BUJIa YIAKOBKH, criocoda
MOJATOTOBKM K XpaHEHHUIO, COpTa M CTaAuU (U3MOJIOTHYECKOM 3penocTH. Moionoil peauc ¢
MOJIPE3aHHBIMU MJTU MOJTHOCTBHIO 0OpE3aHHBIMU JINCTHSIMU B MaKeTaxX U3 HeneppOpUpPOBAHHOM IUICHKU

npu temmeparype 2°C MoxkeT XpaHuThest 9-12 nHel. YObuIb Macchl OBOLIEH MPH ATOM HE MPEBBIMIACT
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1-2% (Ceprees, 2009). 3umHsis eBpoIeiickas pefbka XapaKTepu3ylTCs JEKKOCThIO 10 12 mecsues,
JakoH xpaHutcs 6-9 mecsies (Lima, 1992).

1.4 Bnoxumu4yeckue 0COOEHHOCTH peuca U PeibKHU

XVWMHUYECKUH COCTAaB KOPHETIOAOB PEIMCa U PEIIbKY 3HAUUTEIBHO paznuvaetcs. B mureparype
MPUBOJIATCS TMPUMEPH 3aBUCHMOCTH KOHIICHTPAIlMM XHMHYECKHX BEHICCTB OT OOTAaHUYECKHUX
Pa3HOBUIHOCTEH, COPTOB, YCIOBHM M MecT BblpaliuBaHus, ¢a3 pocta pacrenuil (Epmaxos, 1961;
Epemenko u ap., 1977; bynun, 1992; bopucos, 2004).

Conepkanue Cyxoro BemiecTBa kosebnercs y peasku ot 5,7 no 13,0%, y peauca — ot 4,4 1o
5,3%; ceiporo Oenka — ot 1,6 1o 2,5% (penpka) u ot 0,8 10 1,3% (penuc); kneruatku y penpku — 0,8-
1,7% wn y pequca — 0,5-1,0% (babuues, 1954; Epmaxkos, 1961; Ilonos u ap., 2017; [ratiaept u ap.,
2017; CunsiBuna u ap., 2019).

VYrieBoapl mpeobsagaloT B CyXOM BellecTBe KopHerioa0B. CojaepkaHue caxapoB JOCTHUTAET
0,8-7,5%, oHu mpecTaBICHBI TJIABHBIM 00pa30M MOHOCAaxXapaMH, B OCHOBHOM IITFOK030#. KomdecTBo
caxapo3bl coctaBiset okosio 0,5-1,0% y pemuca u 1,2-1,4% y penpku. Takke B KOpHEIJIOAaX peanca
uMeeTcs KCHilo3a, a penbku — Manbro3a (JlykoBHukosa, 1973; Cunssuna u np., 2019). Conepxanue
MEHTO3aHOB y penuca cocraiser okono 0,6%, y peabku — 0,9% (Tsumuraya, 1988). B penuce
HaiaeHs! GuTHH U B-Taunepud GocdopHas kuciota. Jaiikon conepxut 10 4,0% yrieBoaos, O0JbIas
4acThb KOTOPBIX MpeJCcTaBieHa (GPyKTO301 MU HU3KOU KOHIeHTpaluu caxapossl (0,16%).

Penuc u penpka SBIAIOTCS LIEHHBIMU UCTOYHHKAMU BaXKHEHIINX MHHEPAIbHBIX AJIEMEHTOB. Y
HUX IIeJI04eo0pa3yroiue 3JIEeMEHTHl MpeoOiagaroT HajJ KHCIOTooOpasyromuMu. B kopHemmomax
peapKu Mpeo0IaiaT Kaaui, KaIbIIMK U cepa, a B peauce — Kalui, HaTpui, Kanbiwid u gochop. B
KopHerionax penuca Haigeno 0,6 mr/100 r mapranna, 0,5 mMr/100 T Meau, a Takke YCTaHOBJIECHO
HAJIMYKME AIIOMUHUS, CelicHa, Oapus, nuTHs, THTaHa U Mblmbska (Khattak, 2011). ITo coaepxanuio
KaJIbIUsl U MarHus pelbKa 3aHUMAaeT IePBOE MECTO CPEIU OBOLIHBIX KYJIbTYp, a IO KOJIUYECTBY Kaaus
YCTYIaeT TOJIbKO KapTodemto u Oproccenbckoit kamycte (Pedrero, 2006).

B xopremnonax peapbkud HASHTU(DUIIUPOBAHBI THIPOKCUKYMAPUHBI, 3CKYIETUH U CKOIOJIETUH
(Stoehr, 1975; Pérez Gutiérrez, 2004).

A3oTocoeprKaliie BeleCTBA B KOPHEIIOAAX IPEACTaBICHbl OCNKOBBIMU U HEOEIKOBBIMU
coenuHeHusiMu. CoJiep>kaHue a30THCTHIX BEUIECTB B pebke Konebnercs ot 1,6 go 2,5%, y peauca —
0,8-1,3%. B xopHemiogax pearica 0TMEUEHO BBICOKOE COAEpKaHKE aclapariHOBOUW U TIIOTaMHUHOBOMN
KHUCTIOT, alaHuHa, (peHunananuHa u TpunrodaHa. B MHCThIX colepikaHue dTHX aMUHOKHUCIOT HUXKE,
gyeMm B kopHerionax (Pérez Gutiérrez, 2004; Khattak, 2011).

U3 ¢depmentoB yrieBogHoro oOMeHa B KOPHEIUIOAAX pPENbKH BBISIBIEHBI (ocdopuiiasa,
docdaraza, p-ammnaza, oOHApYKEHbl KapOOKCHIA3bl MHUPOBHUHOTPATHOW M IABEIEBOW KHCIOT
(Nakamura, 1951). B pemuce oOHapyxeHa WHBepTaza U JAeKapOOKcHIa3a TIFOTAMUHOBOW KHCIIOT.
KopHemonbl peawca W peabku coiepKaT aKTHBHYIO TMEPOKCHAa3y, KaTamady W OKCHAa3y

HerHHpOOKCHMaﬂeHHOBOﬁ KHCJIOTBI, TAKIKC XaPAKTCPHO HAJIUIUC CyJ'IL(bElTaB.
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Obmiee conepxanue aunuaoB coctaBiseT 1,23% (Shyamala, 1987). OCHOBHBIMU JKHPHBIMH
KHUCJIOTAaMH JIMIHJIOB SIBJIIOTCS JIMHOJICHOBast kuciota (52-55%), spykoBas kuciota (30-33%) u
naJbMUTHHOBAs Kuciota (20-22%) (Seiichiro, 1984; Khattak, 2011).

B kopHemnosax NpPUCYTCTBYIOT YETHIPE OCHOBHBIE OpPraHWYECKHE KHCIIOTHI: IaBelieBas,
sA0JI04YHasi, MaJOHOBasi W OPUTPOHOBAs KHUCIOTHL. [JIIOTAMHUHOBasi KHCIIOTa COJEPKUTCA B
MapuHoBaHHOM JaiikoHe (20-100 mr%) (Changdai, 1984). OOmiee conepskaHue acKOpOMHOBOWM
KHCIIOTBI B KOpHeIwiogax peamca cocraiser 11,4-35,0 mr/100 r, penpku — 8,3-55,0 mr/100 r. B
KOPHEIUIOAaX AacKOpOMHOBash KHCJIOTAa HAaXOJUTCS B CBOOOJHOM COCTOSHMM U paclpeneneHa
HepaBHOMepHO. KommuectBo Ttmamumua coctasiser 0,4-1,8 wmr/kr, pubodnasuna — 0,3-0,4 mr/xkr,
HUKOTUHOBOW KuciaoTel — 1,0-5,3 mr/kr, Butamuaa K — 0,5-3,1 mxr/100 v (Myppu, 1948; I'yasus,
1950; I'ony6xuHa u n1p., 2010; ITonos u ap., 2017; Taitnept u ap., 2017; Cunsasuna u ap., 2019).

Coneprkanue (peHOTBHBIX KHCIOT B KOPHEIJIOAaX MEHbIIe, ueM B JUcThsax (Goyeneche et al.,
2015). B penpke oOHapyxeHa KogeuHOBas, N-KyMapuHOBas, ¢epynoBas, THAPOKCUKOpHUYHAS, N-
THIPOKCHOEH30MHAasl, BaHWJIbHAS, CATUIMIOBAasS W TeHTU3WHOBas KUCIOTHI (Stoehr, 1975; Li et al.,
2018; Manivannan et al., 2019). ¥ penpku oTMe4aeTcss BHICOKOE COjepaHue (IaBOHOUIOB, TAKUX
KaK KBEepLETHH, KeMi(epos, MUpULETHH, anureHuH U jroreonuH (Lugasi, 2000). [ng KopHemion0B
penuca U peibKA XapaKTEPHBI CIIEAYIONIME aHTOIMAaHbl: MaHuanH, neonuaud (Matera et al., 2012) u
nenaprouuauH (Otsuki et al., 2002).

[Tomumo mpouero, oGHapyK€HO, YTO PEAUC U PelbKa COJEP)KAaT YHHUKaJbHble OMOAKTHUBHBIE
COEJIMHEHUS, KOTOpble, KaK HEJaBHO ObLIO MPU3HAHO, 00JIAal0T MOTEHIUAIbHON TMOJb30HM s
310poBbsl  yesnoBeka. OCHOBHBIMM OWOJIOTUYECKH aKTUBHBIMH COEJUHEHHSIMH, KOTOpble ObUIN
KOJIMYECTBEHHO OIpeAeNeHbl B pEIbKe, SIBISIIOTCS TJIIOKO3MHOJAThl W MPOAYKTHl HX pacraja
(m3oTHONMaHaThI) (TIrOKopadaHuH, 4-THIPOKCUTIIOKOOPACCUIIMH, TIIOKOIPYIHMH, TIFOKopadas3aTuH,
[IIOKOOpaCCULIMH, 4-MEeTHOKCUTITIOKOOpACCULIMH U HEOTJIIOKOOpaCCHUINH, UH101-3-
cynbdopaccurmadopamnornorman u ap.) (Ishida et al.,, 2015; Kim et al., 2015; Baenas et al., 2016;
Ramirez et al., 2020). CocraB TIIOKO3MHOJIATOB W IPOJYKTOB MX pPaciiaja XOpOIIO YCTAaHOBICH B
HeckoJIbkuX uccnenoBanusx (Blazevi'c et al., 2009; Ishida et al., 2012; Kuang et al., 2013; Yi et al.,
2016; Ko et al., 2017; Kang et al.,, 2020). BaxHO OTMETHTH, YTO H3OTHOLIMAHATHI SIBJISIOTCS
MPOJIyKTaMH pacnaja B pe3ylnbTaTe (EepPMEHTAaTUBHOTO THJIPOJHN3a TIIOKO3MHOJIATOB (PepMEeHTOM
MHUPO3MHA30M, MPUCYTCTBYIOIKUM B penbke (Baenas et al.,, 2016; Kim et al., 2015). Coaepxanue
TJIFOKO3WHOJIATOB B KOPHEIIOAaX €BPOIEHCKOro MoABUAA PeAbKH U peauca coctamiser 172,5+£97,5,
10061 — 256,0+£103,0, naiikona — 347,5+203,5 mk.mous/100r ceiporo BemectBa (Fahey, 2001).

Coneprxanue 3(pUpHBIX Maces y pa3IMuHbIX COPTOB pebku Kojebnercs ot 8,4 no 50,0 mr/100
r. B cocraB merydero Macia peApbKd BXOJIUT QJJIMIOBOE TOPYHMYHOE MACNO, METHIMEpPKANTaH,
cuHaiIbOuH. KoanuecTBo opraHMyecku CBS3aHHOM cepbl B KOpHeIuoAax peapku 57-88 mr/100 r, B
penuce — 11-22 mr/100 r. Ilo cpaBHeHHIO C eBpoNeHCKOW penpkoil J1o0a COAepKUT MeEHbIe
TOPYMYHBIX MAacell, MO3TOMY €€ BKYC HE TakoW ropbkuili U ocTphiif. [Io BKycCOBBIM KauecTBam OHa
cxoxka ¢ peaucoM. KopHeruonpl naiikoHa MEHBIIE HAKAIUTMBAIOT CEPOCOACPIKAIIUX BEIIECTB, YTO

MO3BOJISICT UCIIOJIL30BATh UX B CBIPOM, MAPUHOBAHHOM, COJICHOM, CYILICHOM U BAPpCHOM BUIC.
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[Tone3nsie CBOMCTBA PAa3MUUHBIX (POPM PEAbKH CXOAHBI, HO €CTh U OTJINYHS, 00yCIOBICHHbIC
HAIMYMEM U KOJIMYECTBOM FOPUYMYHBIX Macell, COAEPKaIINXCs B KOpHerionax. Peapka-noda u naiikon
OUYEHb CXOKU I10 CBOEMY XMMHUYECKOMY COCTaBYy U HEXXHOMY BKycCy. UepHas peapka Oosee IUIOTHas U
XKecTkas, obmamaer Ooyiee pe3KHM, TOPHKOBATHIM BKycOoM. KOHIIEHTpanys akKTHBHBIX BEIIECTB B HEH

BBIIIC, YCM B JPYIUX Pa3HOBUJHOCTAX, IIO3TOMY €€ HalllC NPUMCHAIOT B MCIUIIUHC, YCM B KYJIMHApUH.

1.5 I/ICTOPI/IH BO3J¢/JIbIBAHUSA, HapOHHOXO3HﬁCTBeHHOC 3HAYCHHUEC U COBPEMECHHOC

COCTOSIHHE NIPOU3BOACTBA

Kopureroausie pactenus R. sativus (peawuc, peabka, TaiikoH, 100a) BO3ICIBIBAIOT BO MHOTHX
CTpaHax MUpa.

Bo3snenbiBanne eBpomneiickoi penbku Havdanoch 4-3 Teic. 10 H. 9. Ee BripanmBanu B J[peBHeM
Erunre u BaBumone, 3atem B [lpeBueit I'pertum u JlpeBHem Pume, rme ona Obuta IIMPOKO
pacnpocTtpaneHa. [lozxke pumisHe 3aBe3nu peabky B llenTtpansHyro EBpomy, rrne ee cramu
MMOBCEMECTHO BO3/eibIBaTh. OJTHUM U3 oyaroB GpopmooOpazoBanus peabku B EBpone Obuta dpanims,
I7Ie M3HA4YaJbHO BBIPAIIMBAIN TOJBKO Oenyio KoHycoBUIHYIO ¢opmy u sumb B XII-XIII BB.
nosiBuiIach uépHas u kpacHas. [Ipennosarator, yto ué€pHas Gopma Oblia MpHUBE3€HA B JPEBHOCTH U3
Adranucrana, Mpana win Typuum, a xpacHas — u3 Kwuras (Cunckas, 1931). B Bocrounoii Asuu
yépHas penpka HUKoOTHAa He BosnenbiBanachk. [lo cBemenusam J.T. Riolle (1914) duoneroByro u
MacIu4YHy0 peapKy npuBe3nn u3 Kuras B 1813 r., xx&nryro — u3 Erunra B 1818 1., cepyto (mectpyro)
BbIBEIM BO @panuuu B 1824 1.

B Kutae penpka nznaBHa SIBISETCS OAHOM M3 OCHOBHBIX CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KyIbTYyp. B
HACTOsIIIIee BpeMsl B ITOM CTpaHe BO3JENBIBAIOT OOJbINOE pa3zHooOpaszue (opM peabKu, KOTOpoe
oTuéTnBOo Au(QepeHupPOBaHO HA JBAa THUIAa B COOTBETCTBUHU C KIMMATHYECKHUMH yCIOBUSMHU. B
CEBEPHOM YaCTU CTPaHbl BHIPALIUBAIOT JIOOY C 3€JEHBIMU U KPACHBIMU KOPHEIUIOJAAMH, a B HOKHON —
MPEUMYIIECTBEHHO C O€NbIMH IWIMHIPUYECKUMU M OKPYIJBIMH KopHemogamu. CyliecTByeT
OTPOMHOE pa3zHOOOpa3ue COPTOB, OTINYAIOIIUXCS 110 KAUYeCTBY, KPYITHOCTH KOPHEIUIOA0B, UX GopMme U
OKpacke, JJIMTENLHOCTH BETreTaTMBHOIO MEpHOJa, JEKKOCTH, MPUTOJHOCTH K IepepadoTKe, UTo
SIBJISIETCS. PE3yJIbTaTOM MHOTOBEKOBOM CEJIEKIUU.

B Slnonum penpky (IallkoH) AOCTOBEpHO CTanu BoznenbiBath ¢ 730 T., HaumOombliee
pacnpocTpaHeHue MOJy4Yuiia FKHO-KHTaicKas pa3HOBUAHOCTH C OenbIM KopHeruiofgoM. Ceiyac B
SInonun uszBectHo Gosiee 400 copTOB M TMOPHUAOB, OTHOCSIIMXCS K OCHOBHBIM CEMH COPTOTHIIAM,
KOTOpBIE€ 3HAUUTENILHO pa3MyaroTcsd Mo (GopMe U CTENEHH IMOTPYXKEeHHUS KOPHEIUIoAa B IOYBY
(JIebenesa, 2011). [aiikoH Takxe IIMPOKO BO3ZeibIBaeTcs M B Jpyrux crpaHax HOro-BocrouHoit
Azun — ocobenno B Kurtae, lOxHoit Kopee u TaiiBane. B MeHblieM oObeMe €ro BbIpallMBaIOT B
CIIA, bpa3unuu u ctpanax 3anagHoi EBporsl.

Peauc Obl BBeleH B KyJIbTYPY HAaMHOTO TO3/IHEE PEIbKH, €ro mepBbie (JOPMbI IPOU30ILIH OT
peneK ¢ IpoJOJTrOBaThIM M CHJIBHO BBITSHYTBIM KOpHEIIONoM. [lepBele cBeneHUS O KyJIbTYpHOM
penuce nosBuiarch B Hayane XVI B. B Urtanuu. KopHernonsl Oblin 6e0i OKpacku M yIJTHHEHHON

¢dopmbl. CoBpeMeHHbIE cOpTa C pa3aMyHON (OPMON M OKpacCKOW KOPHEIUIOIOB BO3HHUKIU BO BTOPOU
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nojioBuHe XVIII Beka B WUtanuu u Bo DpaHiuu, 3aTeM OHU PacHpOCTpPaHWIKCH 1O Bcei EBporie u
Azun, B Tom uucie u B Poccuu (bekcee, 1999). B teuenne XVIII-XX BekoB peapku U 0COOESHHO
pEeANCHI HUPOKO PacpOCTPAHUINCH IO BCEMY MUPY.

CeeneHusi 0 BbIpAlIMBAaHUM PeIbKU B Poccuy MOSBUINCH B NUCHbMEHHBIX MCTOYHHMKAX B XV-
XVI BB. Penpka nonana B Poccuio u3 crpan Cpeau3eMHOMOPBS U JI0JITO Obljla OJTHUM M3 OCHOBHBIX
npoaykroB nutanus. [lepBeie copra pemuca Obuin 3aBe3eHbl Iletpom I B konume XVII Beka wus
S3amanuoit EBpombl. Jlonro Bpems B Poccum ObUIM pacmpoCTpaHEHBI JIMIND 3apyOeKHBIE COPTA.
CoznmanueM TepBBIX POCCHICKUX copToB, HaumHas ¢ 70-x rr. XIX Beka 3ammmanack pupma E.A.
I'paueBa. Hanbosnee pacnpocTpaHEHHBIMH COpPTaMU peauca JUisi OTKPBITOTO TPyHTa B TO BpeMs ObuIN
Wcnonuuckuii MacasHblil, cnonuHckuit ¢uonerossii, I'epkynec. [[ns BbIpaliuBaHusi B MapHUKaxX U
TerMIax HanOosee NonyaspHbIMU Obutd copTa: Her mono6Hbix, Kpyriblit po3oBbIil G€lI0OKOHEUHBIH,
Tpuymd. U3 panHux copToB penek Hambojiee pacnpocTpaHeHbl ObUIM copTa MoCKOBCKas mapoBas,
Opdyprckas, [Iunszenckas. [l xpaHeHUs B 3MMHUM [EPHO/J] UCHOJIb30BaIUCH copTa ['paliBopoHCKas
u 3uMHsIs kpyrias yepHast (PoitoB, 1914).

Penuc BbIpamuBalOT Kak caMyl0 CKOPOCIIEIYIO OBOLIHYIO KOPHEIUJIOJHYIO KYyJIbTYypy B
OTKPBITOM M 3alIUIIEHHOM TPYHTE M HCIOJb3YIOT B BHUAE IYYKOBOW WM OOpE3HON MpPOAYKIUU.
Penpky BeIpammBaroT Ui JIETHErO0 W 3UMHero mnotpebieHus. EBpomeiickas penpka sBisieTcs
KyJIbTypOH HIMPOKOTO apeaja M 00eclieyuBaeT BBHICOKUA YPOBEHb YPOKaMHOCTH BO BCEX PETHOHAX
Poccun. Asmarckue pasHOBHUIHOCTH peAbku (J100a, MAaWKOH) HAMOOJIbIIEe XO3SIMCTBEHHOE 3HAYCHHUE
MMEIOT B BOCTOYHOA3UATCKUX CTPAaHAX, HO TaKX€ OHM MPEJCTABISAIOT HHTEPEC ISl CEBEPO-3allaHbIX U
LIEHTPaJIbHBIX PErMOHOB Poccum, B KauecTBE LIEHHOTO NCTOYHUKA BUTAMUHOB, MUHEPAIbHBIX BEILECTB
B 3uMHe-BeceHHud mepuon (Jlymwio u np., 2009; Kocenko, 2020). YpokallHOCTh 3THX KYJIBTYP
3aBUCUT OT COpTa, MOTOJHBIX YCJIOBHUH, C€30Ha M MECTa BBIPALIMBAHMS, OT YPOBHS IPHUMEHSIEMOMN
arpOTEXHUKH.

B nocnennue ronapl peauc u penbka NpUBIEKalOT 00JIbIIOE BHUMAHHUE U3-3a UX MUTATEIBLHOU U
nekapctBeHHor 1meHHoctu (Patil et al.,, 2009). Kpome TOro, stu KynbTyphl 00JamaeT psIoM
(hapmakosornueckux M TepamneBTudeckux cBouctB (Ogra et al.,, 2007). Peauc u penpka cojaepxar
Ba)KHbIE OMOJIOTMUYECKH AKTHBHBIE KOMIIOHEHTHI, TaKue Kak (pIaBOHOMIIBI, alKaJOWbl, JyOUIbHBIC
BemecTBa U (eHosbHble coenuHeHuss (Wang et al., 2010). Penpka ucnoneiyercs i JiedeHUs
Pa3IMYHBIX JKETYA0YHO-KHIIEYHBIX, KETUHBIX, TEYCHOYHBIX, MOYEBBIX, PECITUPATOPHBIX 3a00IeBaHUN
(Ghayur, Gilani, 2006), cepae4HO-COCYIUCTBIX 3a00JI€BAHUM, TAKUX KaK THICPTOHHS M Pa3IHUYHbIC
tunsl paka (Chung et al. 2012). AHTHOMOTHYEcCKass aKTHMBHOCTh €€ SKCTPAKTOB MOATBEPIKIAETCS
3pPEeKTUBHOCTHIO MpU OaKkTepHadbHbIX O0Je3HsAX. COK KOPHEIJIOJNOB IMOKa3al MPOTHBOMUKPOOHYIO
aktuBHOCTH mpotuB Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa u Salmonella thyphosa (Kim et al.,
2014). CoupToBOil M BOJHBIA SKCTPAKThl MPOSBISUIM aKTUBHOCTh MPOTHB Streptococcus mutans u
Candida albicans (Pawlik, 2017). BoaHble 3KCTpakTbl BCEr0 pacTeHUs] OO0JIATalOT AKTUBHOCTBIO
npotuB Sarcinia lutea wu Staphylococcus epidermidis, BoaHBIF 3SKCTpakT JHCTBEB O00JIAAaET
MPOTUBOBHUPYCHBIM JICWCTBHEM MPOTHB T'PUIIINA, BOJHBII SKCTPAKT KOpHEW - B oTHoImeHnu Salmonella
typhimurium TA98 u TA100 (Caceres, 1987).
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B Hactosiiiee Bpemsi peibKa BBIPAIIMBAETCS BO BCEM MHpE, ocoOeHHO mupoko B Kurae,
SAnonun n Kopee. SnoHust exeroqHo mpou3BouT 3,7 MIIH. TOHH KOPHEIUIOJNOB JAaWKOHA, a TaKkKe
uMmnoptupyet u3 aApyrux crpad 0,9 muH. TonH (Illepman, 2000). B Kurae peapky BelpamuBaroT Ha
wiomaau 1,2 MiH. ra, 3aHuMaromeid 6% Bcell MOCEBHOM IUIOMIAM IOJl OBOIIHBIE KYJIbTYpHI,
npou3BoicTBO B 2016 roay coctaBmiio 44,6 MIIH. TOHH, YTO COOTBETCTBOBAJIO 47% MHMPOBOIO ypoxas
pensku (Nishio et al., 2017; FAOSTAT, 2019).

B Poccun penpka BbIpalIuBaeTCsi B OCHOBHOM Ca/I0BOJAMH-JIIOOUTENIIMU U B HEKOTOPBIX
TOBapHbIX XO34HCTBaX B OBOILIHBIX ceBOoOOOpoTax. JlaHHble MO IUIOIIAASIM B JIMTEpPAType HE
npuBojsatcsi. B Amepuke, Adpuke u ABCTpanuu pelnbKy BBIPAIIMBAIOT KPYIJIBIA TOMA, PEIUC —
MIPEUMYIIECTBEHHO BECHOM M yNOTpPEeOJSIOT B MHUILy B CBEKEM BHJIE. 3HUMHIOIO pEAbKY B
3HAYUTENbHBIX O0ObeMax BbIpamuBaioT Bo Ppanuuu, Yexuu, 'epmanuu u Hupepnanpax. B atux
CTpaHaX CO3/JaH OOIIMPHBIM COPTUMEHT PEIbKH 3WUMHEH, JIeTHEH U penuca. MHOrue eBporeiickue
copTa MIMPOKO pacrpocTpaHeHsl B Amepuke, Adpuke u ABCTpaiuu.

B Poccun 0Gonblias 4acTh MPOM3BOJACTBA pEIyca COCPEAOTOYEHA B OTKPHITOM TIPYHTE, B
MEJKOTOBAPHBIX, (QEepMEpPCKUX U JHMYHO-TIOJCOOHBIX XO03siicTBax. KpymHble OBOILEBOAYECKHE
TEIUTMYHbIE KOMIIJIEKChI HCTOIb3YIOT €r0 B Ka4eCTBE MPOMEKYTOUHON MM YIIOTHSAIOMEN KYIbTYpPHI.
[Ipu 3TOM [10J11 TOBApPHOTO MPOU3BOJICTBA KOPHEIIOAOB peKca OYeHb Maya, U 3Ty HUIIY B 3UMHeE-
BECCHHHUI TIEpHOJ] 3aKpblBaeT MMIOPT U3 crpaH EBpombl (fnaeBa, 2011). OcHOBHBIMH 30HAMH
npou3BojicTBa penuca B Poccum sistores: HOr (KpacHomapckwii kpaid, CTaBpOIOJBCKUN Kpaid,
Pecmiyonuka Kpeim, PoctoBckas o6Omacte); Cpemnsis mosioca (LleHTpasibHBIN pernoH) u jmajnee
noBcemectHo (Kocenko, 2016). Ilo manasiM FAO nHa 2012 rom B Mupe BBIpalIuBaeTCS PEIUC HA
momanu 70 773 ra. OCHOBHOE MPOU3BOCTBO paciosioxeHo B LlenTpanpHoli AMepuke (Oosee 18 Thic.
ra), B Poccun peawicom 3aHsTo Oosiee 4 Thic. Ta, W3 HUX OkoJio 400 ra B 3amIMIIEHHOM T'PYHTE

(Camoiinos, 2012; Jleynos, 2017; Berpora u ap., 2020).

1.6 McxoaHblii MaTepua U ceJleKINs KOPHEIUIOAHBIX pacTeHuit R. sativus

Baxneiimeil 3amaueil celekuMH KOPHEIUIOJHBIX OBOIIHBIX KYJIbTYp SIBJISIETCS CO3JlaHME Ha
OCHOBE TPAJAULMOHHBIX, YCOBEPIICHCTBOBAHHBIX M pPa3pabOTaHHBIX HOBBIX METOJIOB CEJIEKLUU
ruOpugoB F1 u copromymsuuit Uit KpYrJOTOJAMYHOTO HOTPEOJIEHUs] €O CTaOMIIBHO BBICOKOM
YPOKallHOCTBIO, BBICOKMMU IOTPEOUTENBCKUMHU KauyeCTBaMM, YCTOMUYMBBIX K OHOTHYECKUM U
abuoTnyeckuM (akropaM M yIy4IIEHHbIM OMOXHMHUYECKHM COCTaBOM, C HHU3KHUM COJIepKaHUEM
MOJUTFOTAHTOB, aJalTHPOBAHHBIX JJIS MPOMBIIUICHHBIX TEXHOJOTUN M MPUTOJHBIX Ui MepepaboTKH
(denoposa u ap., 2017; Kocenko u ap., 2020).

Cenexkuuss penuca W pEOpbKH BEIETCSI Ha OCHOBE M3Y4YEHHsS B DPA3NIMYHBIX YCIOBHAX
(3aILMIIEHHBIA W OTKPBITBIM TPYHT) U OTOOpa pacTeHHUH, KOTOpbIE B 3aJaHHBIX YCJIOBMSAX MOAIOT
HauOOJIBIINKA TPOU3BOJCTBEHHBIH 3¢ dexT. Tak, Mpu CO3JaHUM HOBBIX COPTOB peanca M PEIbKH,
NPUTOJTHBIX K MEXaHW3MPOBAHHOW YOOpKe, ciedyer oOpamiaTb BHUMaHHE Ha MPOYHOCTh JIMCTHEB,
KOMITAaKTHOCTb JIMCTOBOM PO3ETKH, pABHOMEPHOCTh NOTPYKEHUs KOpHeIona B nousy. Copra penuca

YHUBCPCAJIIBHOT'O HCIIOJIB30BAHUA HOJIKHBI HMCETH HCBBICOKYIO KOMIIAKTHYHO JIMCTOBYHKO PO3CTKY,
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OJIHOBPEMEHHOE CO3PEBAaHUE KOPHEIIOAOB MPU MOHMKEHHON OCBEIIEHHOCTH, OBITh CKOPOCIIEIBIMU U
YCTOMYUBBIMU K OO0JIE3HAM, IPUTOAHBIMH JIIsI KOHBEHEPHOTO BBIPAIIUBAHUS M HOBEHIINX TEXHOJIOTUI
(danbkos, 2001; denoposa u ap., 2017).

Baxneimmmu 3agauaMu B CEJNEKIMU PEIbKU SIBJISIIOTCSA: CO3/IaHHWE BBICOKOMPOAYKTUBHBIX
TeTEPO3UCHBIX THOPUJIOB IJI IJTUTEIHHOTO XPaHEHUs, C BBICOKUMH MOTPEOUTEIHLCKUMH KauyeCTBAMU,
YCTOWYMBBIX K OOJIC3HSM M BPEAUTENSAM, 3acyXe, c1ab0 YyBCTBHTEIBHBIX K HAKOIUICHHUIO HUTPATOB,
TSDKEJIBIX METAJIOB, MPUTOHBIX JJII MEXaHU3UPOBAHHOTO BBIPAIIMBAHUSA M YOOPKH KOPHEIUIOJOB U
ceMsiH. B To ke BpeMs HEOOXOIMMO CO3/IlaHWE COPTOB C HU3KUM COJACPKAHUEM TIIIOKO3UWHOJIATOB,
0OJIbIIIOE  COACpKAHWE KOTOPhIX B KOPHEIUIOAaX CHJIBHO CHIDKAeT BKYCOBYIO OIICHKY. Jliis
WHIyCTPUATIFHON TEXHOJIOTMH CEMEHOBOJCTBA HY)KHA CEJCKIIUS CEMEHHBIX PACTeHUU Ha JPYKHOCTb
IBETCHUSI U CO3PEBAHUsSI CEMSH, HEOCBHIMIAEMOCTh M JIETKYI0 0OMOJIAaUMBAEMOCTh CTPYYKOB, BBICOKYIO
CEMEHHYIO TIPOJIYKTUBHOCTh, BBIPABHEHHOCTh MO Macce W ’Hepruu mnpopactanus (Kocenko u np.,
2016). dns nmaiikoHa u JOOBI MEPCIEKTUBHBIM HAMPAaBJICHUEM B CO3JIaHUM HCXOJHOTO MaTepuaia
SIBJISIETCSL OTOOP M3 MHTPOIYIIUPOBAHHBIX COPTOIOMY/ISIIMA U BHIBEICHHBIX HA UX OCHOBE COPTOB: Ha
CTaOMJIBHOCTh OMOXMMHUYECKOTO COCTaBa, YCTOWYMBOCTh K IIBETYITHOCTH, KHJIE, CIH3UCTOMY
6axtepuo3y u nmposonoyHuky (bynusn, 2002).

M.U. ®enopoBoiti u B.A. CrenanoBeiM (2017) ObuIM  TpeUIOKEHBI HAINPaBICHUS
CEJICKIIMOHHOM paboOThl C KOPHEIUIOMHBIMU KyJbTypaMmH (peauc, peabka, JaikoH, Jo0a) — co3aaHue
reTepO3UCHBIX THOPUIOB U COPTOMOMYIIALUNA YHUBEPCATILHOTO HCIIOJB30BAaHUS C BBICOKUM KaueCTBOM
MPOAYKIIMU JUTsl YCIOBUH 3allIUIIEHHOTO0 U OTKphITOTO TpyHTa. [oOpynkas E.I'. u mp. (1997, 2007,
2016) cumTaroT, 4YTO TaKKe HEOOXOIUMO BECTH CEJICKIIMOHHYIO pabOTy MO CO3JaHUI0 IKOJOTHIECKH
IJIACTUYHBIX (POPM, OT3BIBUMBBIX HA YIYUIICHUE YCIIOBUM BHEIIHEN CPEJIbI.

Memoowl coz0anus ucxooHo2o mamepuand.

B cenexuuu penuca u penpku HauboJbIlIee paclipoCTpaHEHHE MOTYYHIIO BBIBEIEHUE COPTOB C
WCIOJIb30BAHNEM MECTHBIX M CEJIEKIIMOHHBIX COPTOBBIX MOMYJISLMHA U UX JIMHUH, C TIOMOIIIBIO METO/I0B
rubpunmzanuu 1 ordopa (Cazonosa, 1990; Kocenko, 2019, 2020; denopoBa u ap., 2005, 2016).
Ot16op mpoBOAUTCA KaKk BHYTPU COPTOBOM MOMYNSLMHM, TaK W MPU HOJYYCHHUH MEXKJIUHEHHBIX
TUOPUIOB y JTUHUI, OTHOCALIMXCS K OJHOM HIIM Pa3TUYHBIM Pa3HOBUTHOCTSIM.

I'ubpuIHbIC MOMYNISAIUHN TAKKe MCIOJB3YIOTCA B cenekimu R. sativus. TIpuuem uCmob3yroTes
KaK BHYTPUBUIOBBIE THOpUIBI (peanca eBpONeiicKoro, KUTaCKOro, peapKu, J00bl, TallkoHA), TaK U
MEXPOJOBbIE (KamyCTHO-pEeIeUHble, KallyCTHO-PEAUCHbIE, peaUCHO-penHble). [lepBbie mpeacTaBisoT
co0Oil HMCXONHBIM MaTepual [Uis TOJYYeHHUS BBICOKOYPOXKAMHBIX, JIEKKHX COPTOB C BBICOKOM
MUTATEIbHOCTHIO, YCTOMYMBBIX K aO0HMOTHYECKMM W OMOTHYECKHM CTpaccaM, a TaKXKe JHHHUHA ¢
3aKpenUTesIMU  IIUTOIUIa3MaThueckoi myxkckoi crepunbHocTd (LIMC) (CazonoBa u np., 1990;
bynun, 2002; Monaxoc, Muponos, 2010; Monaxoc u np., 2015, 2016; Muponos, Monaxoc, 2015).
MexpoaoBble THOpUIBI HE HAIOT KOPHEIUIOAOB M B OOJNBIIMHCTBE CIy4aeB HCIOJB3YIOTCS B
TeHETUUYECKUX MCCIE0OBAHUAX U 7S co3anus nuHuii-3akpenureneit [IMC (Kapneuenko, 1922, 1927;
Prakash et al. 2009; Belandres et al., 2015; Zhan et al., 2017; Lee et al., 2020; Park et al., 2020).

CoBpeMeHHbBIE TE€TEepPO3UCHBIE THOPUIBI peauca M PEelbKH CO3/IaHbl HA OCHOBE HHOPEIHBIX

muHui  (3asukoBckast, 2005; Kocenko, 2019, 2020, 2021). Ectb paOoThl, MOATBEpKIAIONINE
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3¢ (dEKTUBHOCTh HKCIIOJIB30BAHUS HCXOJHOTO MaTepuasa, CO3JaHHOTO Ha OCHOBE TIOJUILIONIOB
(CaBocbkuH u aAp., 1965; Pyab u np., 1974; VYraposa, 1995). Myrarenbl He HalLId IIHPOKOTO
NPUMEHCHHUSI B CO3JAaHMHM HWCXOJHOTO Marepuaja, TaK KaK JOBOJIBHO TPYIHO Ppa3lIUYHTh
WHIYIUPOBAHHBIE MYTalldd W BHYTPUCOPTOBOW moiumoppusM. Kpome TOro, OOJBIIMHCTBO
MYTHPOBAaHHBIX TIPU3HAKOB KOHTPOJUPYIOTCS PEIECCHBHBIMU QIUICIISIMA M HE TOIXOIAT IS
rUOpUAM3AIK, KOTOpas MPeaycMaTpUBaeT 00beIMHEHUE TOMHUHAHTHBIX JJICNIed POIUTEIHLCKUX Tap.
B psme pabor ¢ myrareHaMH OTMEYallaCh HM3MEHYMBOCTH IMPHU3HAKOB: (opMa CEMSIOIBHBIX U
HACTOSIIUX JIUCThEB, OKpacka KOPHEIUIOJa, WHTCHCHBHOCTH CTEOJEBaHUS, IUIOTHOCTh MSIKOTH
KOPHEILJI0/1a, BEICOTa CEMEHHOTO KycTa U popma crpyuka (Joarux u np., 1976).

[TepcrieKTHBHBIM HaMpPaBICHUEM CO3JaHUS HCXOIHOTO MaTepHajia SBIISETCS HCIIOb30BAHHE
OMOTEXHOJIOTMYECKAX METOJIOB, B TOM YHCIE TOJYy4CHHE YIBOCHHBIX TaIIONIOB (KyJIbTypa
MHUKPOCIIOP, MBUTLHUKOB M HEOTBUICHHBIX CEMSIOYeK IN Vitr0), KOTOpbie TO3BOJISIOT COKPATUTH BPEMsI
CO37aHHUSI TOMO3HUTOTHBIX JIMHUH JIO0 OJAHOTO Toja. J[Jis MHOTHMX OBOIIHBIX KYJIBTYpP, B TOM YHUCIIC U
cemeiictBa Brassicaceae, OHOTEXHOJIOTHYECKHE METOJbI YK€ YCICIIHO BHEIPEHBI B CEICKIIMOHHBIN
mporiece, oaHako aas R. sativus sddexTrBHBIE TPOTOKOJIBI HA JTAaHHBI MOMEHT He pa3paboraHsl. B
JUTEpaType BCTPEUAIOTCS JIMIIb SAWHUYHBIC CTAThU IO MOJIYYCHUIO YJABOCHHBIX TalUIOWIOB JaiKOHA
(Liechter, 1989; Chun et al., 2011; Han et al., 2014, 2018; Tuncer, 2017). B Hacrosimee Bpems
aKTUBHO HJET pa3paboTka 3()(eKTUBHONW TEXHOJIOTUU MOJYyYEHHs YJBOCHHBIX TallJIOUJOB peiuca B
KynsType Mukpocrop in vitro 8 ®T'BHY ®HIIO u nonyuenst nepssie DH-muaun (Koszaps u ap., 2018,
2020). ITomoOnast pabora BemeTcs FOKHOKOPEUCKUMH YYEHBIMU, KOTOPBIM YIAIOCh MOdyduTh DH-
nuann peapku (Park et al., 2018).

H3yuenue ucxoonozo mamepuana.

N3ydyeHne MeCTHBIX MOMYNALUNA U BbIACICHUE M3 HUX Hanbojee MHTEPEeCHbIX (opM sBiiseTCS
OJIHOM M3 3a/1a4 CEJIEKIIMOHHOM paboThl ¢ KOPHEIUIOAHBIMU KyJIbTypamu. Hapsny ¢ atum 3ppexTuBHO
UCIO0JIb30BaTh MUPOBOI aCCOPTUMEHT, BKIIIOUAIOUIUI JIydllIMe MUPOBBIE CTaHIApTHBIE COpPTa, U BCE
00TaHMYECKOE pa3HOOOpasue.

OneHka UCXOJHOTO MaTepHralla CKIaJAbIBAeTCsl U3 KOMIUIEKCHOTO M3Y4eHUs: MOP(OIOTHYECKHX,
OMOXMMHYECKUX TPU3HAKOB U (PU3MOJOTHYECKHX CBOICTB, KOTOpble B 1LEJIOM (OpPMHPYIOT
XO3SICTBEHHYIO IIeHHOCTh 00pasuoB (bynun, 2002). MeToauku HM3y4eHHUS HMCXOJHOTO MaTepuaia
KOPHEIUIOJHBIX KyIbTyp paspabotanbl BUP (1989), MexayHapoaHBIM COBETOM IO T'€HETHYECKUM
pecypcam (IBPGR, 1990), ®T'BHY ®HIIO (2011, 2018), BHUNO (JIutBuuoB, 2011).

W3ydenneM OHMOJIOTHUECKMX OCOOEHHOCTEH M OIICHKOW HCXOJHOTO Marepuana R. sativus
3aHMMAaNICh MHOTHE HcclefoBareny. PaccMarpuBaiuch BOMPOCH ONTHMAIBHOW IIOMIAAN MHUTAHUS
JUIA pearca M PeNbKH, BIMSHHUS KPYMHOCTH CeMsSH Ha o00pa3oBaHHE KOPHEIJIOJa B YCIOBHSX
3arymieHus, MpOBOJAUJICS OTOOP B YCIOBHUSX, CIIOCOOCTBYIOIIMX BBISBICHHIO OBICTPO U MEIJICHHO
CTpenKyromuxcs GopM, 0OTOOP B YCIOBHSIX 3UMHETO TIOCEBa, OTOOP B YCIOBHSIX BO3JICHCTBUS BHICOKOM
TEeMIeEepaTypsl U HeAocTaTouHOU ocBemnieHHocTH (CuHckas, 1928; Ca3zonoa, 1971; denopoBa u ap.,
1989; MenbuukoB, 1999). B 80-90-e roxsr XX Beka uccieI0BaHUS B OCHOBHOM OBLIIM HAMPAaBJICHBI Ha
W3YYEeHHE YCIOBHM BBHIpAlIUBAHUS pEAKCa, a TaKkKe COBEPIICHCTBOBAHHE CXEM CEMEHOBOJACTBAa. B

nepuoa 2000-2015 rr. ocoboe BHUMaHUE YIENAI0Ch U3YYEHHUIO UCXOJIHOTO MaTepHajia 1o OCHOBHBIM
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X035MCTBEHHO-LIEHHBIM TpU3HakaMu B oTKpeITOM ([lanbkoB, 2001; Koueros, 2004; Kymukos, 2005;
3emckoBa, JlementseBa, 2010; 3emckoBa, CaBuenko, 2015; I'punbepr, Ilanpunkosa, 2011; IlBemnos,
2011; Tynmym, 2015) u 3amMIIEHHOM TIPYHTE, C YYETOM HOBBIX TEXHOJIOTUN BbIpalllBaHUA
(runpononuka) (Jleynos u ap., 2011; SAnaesa u np., 2012, 2013; Komnmakos, 2013; ®enoposa, 2005;
Kocenko u np., 2011; 3emckoBa, CaBuenko, 2014), a Taxxke H3y4aqoCh BIUSHHE MHUHEPAIHLHOTO
MUTAaHUS Ha NPOAYKTUBHOCTb KOPHEIJIONHBIX KyinbTyp (Epmoxun u gap., 2004; borateipesa,
WpanrommH, 2014), mnpoBomuiach OICHKAa COPTOOOpPA3NOB IS CO3/aHUS  MHOPEIHBIX
CaMOHECOBMECTUMBIX JIMHUMN, MOUCK U BoisiBiieHue auHui ¢ [IMC (Kocenko u np., 2012; ®enoposa u
ap., 2011, 2015; Monaxoc, Muponos, 2010; Monaxoc u np., 2015). Hauunas ¢ 2016 1. no Hacrosiee
BpeMsl TakKe SBISIETCS AaKTyaJlbHbIM HW3Y4YeHHE HCXOJHOTO MaTepuaia B Pa3IUYHBIX YCIOBHUSAX
BBIpAIIMBaHUA (OTKPBITHINA M 3alIUIIIEHHBIN TPYHT, HHTEHCHUBHAS CBETOKYNbTYpa) (Bukynosa, FOpuna,
2016; KonmakoB u ap., 2016; Typoun, Turynosa, 2016; Illraitnept u ap., 2017; FOnaeBa, boxan,
2017; CunsiBuna u ap., 2018; Koueros, Cunsisuna, 2019; Muponos u ap., 2019; Kocenko, 2019;
MansneBa, Yamanga, 2020; TammaeB u mp., 2020; MuxeeB u np., 2020), yrmop B HCCIEIOBAHUAX
HalpaBJieH Ha W3Y4YCHHUE BIUSHUS aOMOTHYECKUX (PaKTOPOB HA POCT W PA3BUTHUE PeAKica M PEIbKH
(EnuzapreBa u ap., 2017; I'epacbkuna u ap., 2019; dukapes u ap., 2021), Takxke BeAeTcs aKTHBHOE
n3ydeHue Omoxummuieckoro cocrtaBa (Pemonuna, 2016; 3asukoBckas u aAp., 2016; CuHsBuHa U 1p.,
2019; Hecmenoga, 2019; KoBanesckas u mp., 2019; Pynakosa u ap., 2017, 2020)

Oco0eHHO aKTHBHO BesieTcsl padoTa Mo BBISBICHUIO aJallTUPOBAHHBIX COPTOB PEANCA U PEIIbKU
K ycinoBusiMm lleHtpanbHoro peruvonHa Poccun. BeigeneH uUCXOAHBIM Marepual penudca A
MaJI000BEMHON TEXHOJIOTHH BhIpaniuBanus (SnaeBa u np., 2012). Beigenensl crepuibHbie (GOPMBI
pactrenuit pemuca ogu-IIMC, ¢ KOTOphIMHM TPOBOAWINCH CKPEIIMBAHUS JIMHEHHOrO MaTrepuaia
(flmaeBa u ap., 2013). B pe3ynapraTre aHaimza 0Opa3lOB B KOJJICKIIMOHHOM ITMTOMHHUKE PEIbKU
€BpPONCHCKOM JIeTHEW OBLIM BBISBICHBI HCTOYHMKH BBICOKOM YpPOXKAWHOCTM M TOBAapPHOCTH
kopHerio10B (Kocenko, 2016). [{ns ceneknuu peapku Ha CKOPOCHENIOCTh U YCTOMYMBOCTh K 3aCyXe U
KallyCTHOH MyXe B KauecTBE HMCXOJHOTO MaTepHualia Jydlle HCIOJb30BaTh COpPTa YEPHON peabKu
3apyoexxHoi cenekiuu (Pemoposa u ap., 2017). B kadecTBe HMCXOMHOTO MaTepwiia IS CEJEKIIMH
naiikoHa u J100bl B ycnoBusix Heuepnoszemuoit 30uel M.U. ®@enoposoii, B.A. CrenanoBeim (2017)
PEKOMEHI0BaHbI COPTA U TUOPUIBI PA3IMUHBIX arPOKIMMATHUIIOB.

B ArpodwusnueckoM HHCTUTYTE BBIJIEICH IEHHBIM MCXOAHBIA MaTepuan peauca U ruOpuaoB
penuca, naiikoHa u JI0ObI AJisl ycnoBui cBeToKyabTYphl (Kouetos, 2000, 2004; CunsiBuna u ap., 2018,
2019).

B mocnengHee necAatuneTve akTUBHO BEAYTCS HUCCIENOBaHHMS TeHoMa penbku. llocTpoeHsl
TeHEeTUYECKUE KapThl C HCIOJIb30BAaHUEM PAa3IMYHBIX MOJEKYISIPHBIX MapkepoB (Shirasawa et al.,
2011, 2017; Li et al., 2011; Jeong et al., 2014; Mun et al., 2015; Yu et al., 2016), BBIIIOJHEH aHAIK3
TpaHnckpunroma u cekseHupoBanre PHK (RNA-seq) peapku (Mitsui et al., 2015; Wang et al., 2012;
Wang et al., 2013; Yu et al., 2016; Xie et al., 2015), onpeneneHa mocaeI0BaTeIbHOCTh BCETO TEHOMA
(Shen et al., 2013; Kitashiba et al., 2014; Moghe et al., 2014; Jeong et al., 2016; Xiaohui et al., 2015).
BcecTroponnue uccienoBaHus TeHOMa PEAbKU MPEIOCTaBIIIA (PYHIAMEHTATBHYI0O HH()OPMAIIHIO O €ro

CTPYKTYpPC U SBOJIIOLIMOHHOM nepeCTpoﬁKe XpOMOCOM IIOCJIC COOBITHI HOJIUIIJION WU, YTO IIO3BOJIHIIO
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rIyOXKe TPOHUKHYTh B CYTh OWOJIOTHMHM M Pa3MHOXCHHS 3TOTO BUIA. MIeHTU(DUIIMPOBAHBI JIOKYCHI
komuecTBeHHBIX Tpu3HakoB (QTL), oTBeuaromiue 3a ycroiunBocth kK kuiie (Kamei et al., 2010),
¢by3apuoznomy yBsganuio (Yu et al., 2013), 3a pannee crebneBanue u nsereaue (Yi et al., 2014,
Kitashiba et al., 2017; Wang et al., 2018), u coaepskanue riIrOKO3MHOIATOB B KOpHEIoax (Zou et al.,
2013; Ishida et al., 2015).

Cenekyus koprenniooHvlx pacmenuil R. sativus

B cenekumu kopHermionoB R. sativus uCmonb3yrOTCs TpaaulMOHHBIE METOIbI: OTOOp,
rubpuam3anys, WHOpuAWHT. JlJIs TONy4eHHs THOPHIOB E€BpPOTCHCKOIO W KHTalWCKOTO peiwca,
€BPOIENCKOMN JIeTHEH U 3UMHEHW pelbKU, JIOObI CXEMbI CENEKI[MOHHOIO Ipoliecca MpeaycMaTpUBatOT
WCTIOJIb30BaHNE CIIOPOPHUTHON (HU3HOIIOTHIECKON CaMOHECOBMECTUMOCTH WIIM IIUTOJIOTHUYECKOM
MYXCKOHM cTepriibHOCTH (MoHaxoc u ap., 2015; SnaeBa, Xospun, 2018; Kocenko, 2017). Paborta mo
CO3/ITaHUIO0 TETEePO3UCHBIX TuOpuIoB pearnca Ha ocHoBe [IMC Ooisiee ycmemHa u3-3a 0COOCHHOCTEH
OHMOJIOTHH 3TOU KylnbTYphl. Takke 3TO HE UCKITIOYACT CO3JaHHE MPOYKTHBHBIX BBICOKO aJIANITHUBHBIX
THOPUIHBIX COPTOTIONYJISAINN Ha (DepTHIILHON OCHOBE, KOTOPBIC CITY’KAT UCXOJAHBIM MaTepHUATIOM IS
MHOpUMHTA.

B Tocpeectp BKIIOUEHBI TepBbie OTedecTBeHHBIE THOpuasl F1 pemmuca Kapmaunan (OOO
«Arpodupma Ilouck»), F1 Mapc u @aitep (OOO «Cenexunonnas cranuust umenn H.H. Tumodeenay),
F1 Bupax u Pem6o OOO «I'aBpum». Psg 3apyOexxnsix xkommanuii Bayer CropScience BMecTe ¢
Monsanto (I'epmanus), Syngenta (I1IBeiimapus), Limagrain (®pannus), Rijk Zwaan (Hunepnanmsr),
Sakata, TAKII (Anonms) npemnararor tuOpuasl Fi pemwca, co3maHHBIE Ha OCHOBE MYKCKOM
crepmibHOCTH — [loHap, Tap3an, PoBep, Taypyc u ap. B Poccun cenexknmnonnyro paboTy 1o Co3JaHUI0
coproB u rubpuaoB pemuca u peapku Beaxyr ®I'BHY ®HIIO co cBoum dummanmamu (BHUUO,
[Ipumopckass OOC), ceneknuonHas cranuus wuMm. H.H.Tumodpeea MCXA, BCTHUCII, BUP,

arpodupmel «I["aBput, «CemMkoy», «Asnutay, «Ilouck» u «Cubupckuii camy.

1.7 OkoJoruueckasi ceJJeKIus: MOHATHE AJaNITUBHOM CIIOCOOHOCTH, IKOJIOTHUECKOM

IJIACTHYHOCTH U CTA0MJILHOCTH.

Okonoruveckast cenekuus (mo KumpueBckomy, 1993) — cOBOKYMHOCTh MPUEMOB U METO/IOB,
o0ecreunBarOINX MOJYyYeHHE COPTOB U THOPUIOB C BBICOKOM M YCTOWYHMBOM MPOTYKTHBHOCTHIO B
YCIOBUSAX MPEIO0JIaraéMOro peruoHa BO3JENbIBAHUS MPU COOIIOJCHUH SKOJIOTHYECKH Oe30macHOn
TEXHOJIOTUU KYIbTUBHpPOBaHUS. M3-3a HECOOTBETCTBHUS YCIOBUN BHEIIHEH Cpelbl aJalTUBHOMY
MOTEHIIMATY COPTa, PACTEHH OOJBIIYIO YaCTh SHEPTHH PACXOAYIOT Ha MPEOI0JICHUE OTPUIIATEIHHOTO
BO3JICHCTBUS TUMUTUPYIONINX (PaKTOPOB, a He Ha (OPMUPOBAHKE YPOKas U €T0 KaueCTBa.

Cpena siBhsieTcsi MOUIHBIM (DaKTOpOM JIJIsl 0TOOpPa, M BOMpoc O (hoHaX, HA KOTOPBIX BEAETCS
CeNleKIIMsI, UMeeT nepBocTenenHoe 3HaueHue (BaBunos, 1935). Ilo muenuto E.H. Cunckoit (1948) B
ONMaroNMpUSATHBIX YCIOBHIX pPa3inuvs OMOJIOTHYECKOTO MOPSAKAa HUBEIUPYIOTCS 32 CUET PAaBHOMEPHO
XOPOIIIET0 Pa3BUTUS BCEX PACTEHU, a B 0CO0O CYPOBBIX YCIOBHUSX SIPKO TPOSBISIOTCS Pa3TUYUS
MEXAY pacTeHUsIMU oJHOUM momyisiuu. CrnocoOHOCTh cpelpl obecreunBaTh TpeOyeMblid YpOBEHBb

W3MEHYHBOCTH — Ba)KHEHIIIEe CBOﬁCTBO, KOTOPOC CIICAYCT NPUHUMATh BO BHUMAHUC IIPpU ONIPCACIICHUN



24

MPUTOAHOCTH cpenbl kak (oHa s cenekiuu (JoOpymkas, 1997). CeneknuonHsii GoH umeer
00JIbIIIOE 3HAYEHHE MPH CEJICKLIUU Ha aJIalTHBHOCTh. HemnpaBMiIbHBINA BBIOOP Cpebl AJIsi IPOBEICHUS
0oTOOpa 9SKOJIOTUYECKH YCTOWYHMBBIX T€HOTHIIOB MOXKET TIOCIYKUTh TNPUYUHOW CHIDKCHHUS
sdpdextuBHOCTH cenekunn (KumpueBckuii, 1993).

[IpucnocobuTenbHast peakuus pacTeHUH OINpeeNseTCsl TeHOTUIIOM, HO OJJHOBPEMEHHO CHIIBHO
3aBHCUT OT OMOTHYECKHX U a0MOTHYECKUX (PAKTOPOB Cpebl. IKOJIOTUUECKAsT MPHUCIIOCOOIIEMOCTh —
OJIMH U3 DJIEMEHTOB YPO’KaWHOCTH, MO3TOMY H3yY€HHUE 3alIUTHO-TIPUCIOCOOUTEIBHBIX CBOWCTB U
peakuuil KyJabTyphl CJEIyeT pacCMaTpuBaTh KaK OCHOBHYIO MPEANOCBUIKY JUIsi Hay4HOIO
000CHOBaHMs BBIOOpA NPU3HAKOB M HAMpaBICHUHM INpU CEJNEKIMM Ha YCTOWYMBOCTH K OOJE3HSM,
YpOXKatHOCTh U IpYTHe, X035ICTBEHHO LIeHHbIE pu3HakK (Anuu, 1959).

Jlisa omnpeneneHuss CTaOMIBHOCTH YPOKaWHOCTH COpTa MPU HM3MEHEHHHM YCIOBHM Cpelibl
YHOTPEOSAIOT TMOHATUE «aJalTUBHOCTh copTa». VIMEHHO BbICOKas aJalTUBHOCTh COpPTa MOKET
o0ecneunTh CTAOMJIBHOCTh YpOXKasi B PA3IMUYHBIX SKOJIOTHYECKMX W M3MEHSIOUIUXCS TOTOJHBIX
ycnoBusix (bormapenko u ap., 1987; XKyuenko, 1988). Ilpm ommcanum aganTHUBHBIX CBOWCTB
OTJIEIbHOTO T'€HOTHUIIAa UCTIONIb3YIOT TaKUE MOHATUS KaK «IUIACTUYHOCTH» M «CTaOMIIBHOCTBY, KOTOPbIE
B OTEYECTBEHHON M 3apyOexHOU IuTepaTtype TpPaKTYIOTCS MO-pa3HOMY, YTO B HUTOre 3aTpyAHSET
OIIEHKY 3THX MMapaMeTpoB U UX UcHojb3oBaHue npu otoope (Kunpuesckuii, Xotsuiera, 1989). A.D.
Bradshaw (1965) nox miacTHYHOCTBIO TOHUMAET CBOMCTBO TEHOTHUIIA U3MEHSTH 3HAUCHHE TTPU3HAKOB
B Pa3IMYHBIX YCIOBUSX Cpelbl, a CTAOMIBHOCTh — KaK OTCYTCTBUE IiacTuyHOCTU. [lo ompenenenuto
B.H. MawmonroBo#i (1980), A.MA. Moprynosa (1985) mmacTHYHOCTH — 3TO CIOCOOHOCTH JaBaTh
BBICOKMU W YCTOWYHMBBIN ypoOkail B pa3inMuHbIX ycioBusix cpennl. [lo muenuto A.B. KunbueBckoro,
JI.B. XotsueBo#t (1989) skonornueckas cTabUILHOCTh — 3TO CIOCOOHOCTH T€HOTHIA B pe3yibTaTe
NEUCTBUS PEryISATOPHBIX MEXaHU3MOB MOJICPKUBATH ONpeAeNeHHbIH (EHOTHUN B PazIUYHBIX
YCIOBUAX Cpedbl, a IUIACTUYHOCTh — peakius TEeHOTHIAa Ha U3MEHEHUE YCIOBHM cpepl,
MpOSIBIIAIOMIAsACS B (PEHOTUNUYECKONH H3MEHUYUBOCTH. CTaOMIBHOCTh U IUIACTUYHOCTH IPU3HAKA
SIBJIIOTCSI ABYMSI MPOTHBOIIOIOXKHBIMU CTOPOHAMH MOJU(DUKAIIMOHHOW M3MEHYMBOCTU T'€HOTHUIIA, TO
€CTb T'€HOTUIl HE MOKET OBIThb OJHOBPEMEHHO U CTAOWJIbHBIM, U IUIACTUYHBIM [0 HU3Yy4aeMOMY
npu3naky. K.W. Finlay, G.N. Wilkinson (1963) moauepkuBaioT, 4YTO OJHHM M3 OCHOBHBIX OTIMYUN
CEJIEKIIMM Ha HKOJIOTUYECKYIO TUIACTUYHOCTH SBIISIETCS HE a0COJIOTHAs BEIMYMHA YPOXKAWHOCTH, a
ONTHUMAJIbHAS pEeaKlus 3TOr0 MpH3HAKa Yy cO3/1aBaeMoi (OpPMBI, UYTO PEAKIHI0 COpPTa Ha YCIOBHS
BBIpAIMBAHUS OTpaKaeT KOAPPUIIUEHT PErpeccuy ypoKaiHOCTH Ha MHIEKCHI YCIOBUMN cpebl. OqHON
U3 OCHOBHBIX OCOOEHHOCTEH CelIeKIMU Ha IUIACTHYHOCTh SBISETCS OTOOp M OLEHKAa CENEKIIMOHHOTO
MaTepualia Ha pa3iuuHbIX (oHax Bo3zaenbiBaHus. IIpu ucnbeiTaHMM HaOopa COPTOB B HECKOJBKUX
NYHKTaX WIM Ha Pa3HbIX arpooHax pe3yibTaThl OLIEHKHU CYIIECTBEHHO MEHSIOTCS B pPe3ylbTaTe
B3aMMO/IEHCTBUS «reHoTun-cpena» (Moprynos, Haymos, 1987).

OmuH u3 3((HeKTUBHBIX METOAOB IO OLEHKE aJalTHUBHOCTH TE€HOTHIOB pa3paboran A.B.
KunpueBckum u JI.B. XotbuieBoit (1989). CornacHo 3TOMy METOJy PEaKIUIO0 COPTa XapaKTePU3YIOT
oOmas amantuBHas crnocobHocTh (OAC) - cpenHee 3HaUeHHME NMPU3HAKA B PA3IMYHBIX YCIOBMSAX
BbIpalMBaHusi U crneuu¢udeckas agantuBHas crnocodHocth (CAC) - otkinonenne ot OAC B

OHpC,Z[CJ]CHHOﬁ cpeac. MMy Taxkke BBEISH KOMIUIEKCHBIM IIOKa3aTelb CEISKIMOHHON II€HHOCTH
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redotuna (CLI"), mo3BosstOmMi BBIAEIUTh T€HOTHUIIBI, COUYETAIOLIUE BBICOKYIO MPOAYKTUBHOCTH CO
cpenoBoii ycroitunBocThio. Hapsimy ¢ onenkoit OAC u CAC MeTo o3BOJISeT 1aTh HH(POPMAIHIO O
cpenax Kak ¢oHax ans oTOopa, a TaKKe pacwIeHUTh (DEHOTHUIHYECKYIO BapUaHCy MOMYJSAUN Ha
BapHaHChl OOMIel M crenu(UIecKOol aJanTUBHONW CHOCOOHOCTH C IENBI0 CPaBHEHUS TMOMYISIUN U
BBIOOpa METO/IOB CENIEKIMOHHOW paboThl ¢ HUMH. PekoMeHIyeMblli METOJ OTHOCHUTEIBHO IpOCT,
COBpEMEHEH U M03BoJsIeT 3(PpPekTHBHO OTOMPATh (OPMBI C HY)KHOH peakiyeil Ha yCIIOBUS BHEIIHEH
Cpelpbl.

BaxxHpIM 1pH OLIEHKE COPTOB M THOPUAOB SIBISETCA HMX aJalNTHUBHAs CIOCOOHOCTh H
ctabuinbHOCTD. [loa ananTUBHOM CIOCOOHOCTHIO MOHUMAETCS CIIOCOOHOCTh T'€HOTUIIOB MOJIEPKUBAThH
CBOMCTBEHHOE €My (DEHOTHIIMYECKOE BBIPAKEHHE IPU3HAKA B OIPEJCIIEHHBIX YCIOBHUSAX CpPEJIbI
(Kunbuesckuii, 1997).

CrabuIIbHOCTh COpTa MOXET ObITh CBSI3aHa JMOO C XOPOIIeH MPUCIOCOOIIEMOCThIO KaXk10T0
TE€HOTHIA COpPTa K PA3JIUYHBIM YCIOBHSAM Cpeibl, JUOO C MPUCIIOCOOIEHHOCTHIO KAXKAOW W3 TPYMI
TE€HOTHIIOB, COCTaBJISIONINX COPT, K omnpeneneHHon cpene (XoTeuieBa, Tarypuna, 1982).
[IpolyKTUBHOCTD pacTeHUs, ONPEIEIISAs YPOKANHOCTh KyJIbTYpbI, SIBISETCS BAKHEUIIUM MPU3HAKOM,
MIPUHUMAEMbIM BO BHUMaHUE CEJIEKIIMOHEPOM. B To ke BpeMst 10 HEKOTOPBIM KYJIbTYpaM CYIIECTBYET
OTpHULaTeNIbHAsL KOPPEISILHS MEXKIY NPOAYKTUBHOCTBIO M DKOJIOTUYECKOH CTAOUIIBHOCTBIO. DTO MOXKET
IIPUBECTH K TOMY, YTO MPH OJHOCTOPOHHEM OTOOpPE Ha BBICOKYIO MPOJIYKTUBHOCTh BO3MOXKHBI IIOTEPH

ctabmibHBIX hopM (Kunpuerckuii, 1993).
1.8 YcToiiuuBOCTh M BOCIPUUMYHUBOCTH PACTEHUI K AJIIOMOTOKCHYHOCTH

N3-3a ObICTPO HM3MEHAIOIIErOCsd KIMMara MU OKPYXKalolled cpeiasl poCcT M MPOU3BOACTBO
KOPHEIUIOJHBIX PACTEHUN YacTO CHJIBHO OIPaHUYMBAETCS PAa3IMYHBIMU a0MOTHYECKHMMH CTPECCAMU,
TaKMMH KaK BBICOKasi TeMIlepaTypa, KUCIOTHOCTh MOYBbI, 3aCOJICHHOCTh WU 3arps3HEHUE TSHKEIbIMU
metamutamu (Wang et al., 2013; Mitsui et al., 2015; Xu et al., 2015; Xie et al., 2015; Sun et al., 2016;
Wang et al., 2018).

ANIOMUHUI sBIIIETCS OJHUM M3 HamOoJee pPacIpOCTPAaHEHHBIX METAIJIOB B 3€MHOU KOpe
(Fitzpatrick, 1986; Kochian et al., 2015) 1 cuuTaercss HETOKCHYHBIM JIJISl PACTCHHIA MPU HEHTPaAIbHOM
WK C1a0oIIeoYHONW peakluy IMOYBEHHOTo pactBopa. IlpuponHbie mpoliecchl WM AESTEIbHOCTH
Yell0BEeKa MOTYT MPUBECTU K IMOBBIIICHUIO KUCIOTHOCTU IMOYBBI, B pe3yJbTaTe YEro pacTBOPUMOCTH
ANIOMUHMS TOBBILAETCS, U yBENMUMBAETCA COZlepKaHue ero moiskHbX popm (AP*) (Lin-Tong et
al., 2013), uyTo nenaer aTOMUHUN OCHOBHBIM TOKCHUYECKUM (DaKTOpOM KHCIbIX mouB (KnumareBckui,
1991; Kochian et al., 2004). Kucnbie moussl B Mupe coctaBisioT 30-40% mutomaaeii maxoTHBIX 3eMelb
u 1o 70% 3emenb, KOTOpble MOTEHIMAIBHO MOTYT HCIOJB30BaThCs Kak maxoTHble (CyXxoBepKoBa,
2015). B Poccuu B 2019 1. u3 50 muH. ra M30BITOYHO KHCIBIX TOYB CHIIBHO- M CPEIHEKUCIIbIC
3aHUMAIOT OT 25 10 35 MIH. Ta, 4To coctaBiseT okoyo 30% OT Bcex MaxoTHHIX 3emelnb (BopoObes,
2019).

ToxcuyHocTh HOHOB AIP' cHMKAeT yposkaiHOCTb, NMPEMATCTBYS POCTy KOpHeil M BIMsis Ha

MOTJIOIICHUE BOAbI U NMUTATEIbHBIX BElIECTB. B pane HCCIIeOBAaHUI ONHUCaHbl CUMIITOMBI OTpPAaBJICHUA
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ATIOMUHHUEM, CBSI3aHHBIC C HApPYIICHUSMHU IPOHUIIAEMOCTH KJIETOYHOW CTEHKH, IJIa3MaTHYeCKOU
MeMOpaHbl, pyHKIMNA MUTOXOHApUH, nutockenera u sapa (McNeilly, 1982; Roy et al., 1988; Aniol,
1997; Kabata-Pendias, 2010). Takum o0Opa3om, aJtOMUHHUI BIUSAET HA Psj KICTOYHBIX MPOIIECCOB,
BKJIFOYAsi CKOPOCTH JICTICHUS KJIICTOK, U HAPYIIaeT CBOWCTBA MPOTOILIA3MbI M KIIETOUHBIX CTCHOK.

[To OTHOWIEHHWIO K QIIOMOTOKCHYHOCTH PACTCHHSI TOJPA3JICISIIOT Ha YCTOWYMBHIE W
YyBCTBHUTEIbHBIC, TPUYEM COPTOBBIC pa3Iudus MOTYT ObITh CHIbHEe, deM Bujosbie (Hanson,
Kamprath, 1979; Knumamesckuii, 1991). B xo/e 3BOIOIMOHHOTO IpOIiecca pacTeHHs BhIpabOTAIM
HECKOJIbKO MEXaHHU3MOB ycTonumnBocTH K amomunuio (Kochian et al., 2005, 2015; Ma, 2007, 2014).
[Toceqaue TOABI AKTHMBHO H3y4aeTCs MOJICKYJSIPHBI MEXaHHW3M TOJEPAHTHOCTH K ATIOMUHHIO
CENTLCKOXO3sMUCTBEHHBIX KYJIBTYp, Ipexae Bcero 3iakoBbix (Ma et al.,, 2014; Kochian et al., 2015).
JIOCTUTHYT CyIIECTBEHHBIN MPOTpPecC B TOHUMAHUU (PHU3UOJOTUIECKIX U MOJICKYJISIPHBIX MEXaHHU3MOB
TOJISPAHTHOCTH K ajroMuHHI0 y apabumorcuca (Hoekenga et al., 2006), xykypy3sr (Ligaba et al.,
2012), cou (Peng et al., 2018), puca (Che et al., 2018), copro (Huang et al., 2018; Melo et al., 2019),
pxu (Yokosho et al., 2010) u mmenunnps: (Wang et al., 2015).

B Hacrosmiee BpeMs alFOMOYCTOHYHMBOCTD PacCMAaTPUBACTCS KaK CIIOXKHAs (PUTOIKOJIOTHICCKasT
mpo0JieMa, OT pemeHUsT KOTOPOH 3aBHCHT TOJyICHUE TapaHTHPOBAHHBIX YPOKACB HA KHCIBIX TIOYBaX.

OCHOBHBIM KPUTHUYECKAM IMapaMeTPOM YCIIENTHOTO CO3JaHHS YCTOHYHMBBIX K CTPECCOBBIM
(akTopaM COpPTOB SIBISIETCS M3HAYAJIbHOE TI'€HETHYECKOE pazHooOpa3ue HCXOJHOTO MaTepuaia Io
ATOMY IOKa3aTeaio Kak Mmarepuana aius orbopa (JIucumsiH, AMyHoBa, 2014). YcmenrHoe co3paHue
YCTOWYMBBIX K QJIIOMHHHUIO COPTOB M3YYEHHBIX CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX pacTEeHUIl Oa3upyercs Ha
3HAYUTENIbHON BapuabeNbHOCTH MpPHU3HAKA AallOMOTOJIEPAHTHOCTH W CPABHUTENBHO HECIOKHBIX
cxemax ckpuHuHTa U cenekuu (baranora, JIucumpin, 2002; Kocapesa, 2012). [Touck reHOTHTIOB CO
CPaBHHUTEIFHO BBICOKOM TOJIEpAaHTHOCTHIO K Al mMeer Gojblnoe 3HaYeHHE JUIsl BEACHUS CEIbCKOTO
XO03s1ICTBa Ha KUCIIBIX MOYBaX.

Jlis OLIGHKH CTENEeHU YCTOWYMBOCTH K AQIIOMUHUIO PACTEHUH MCIONb3YeTCs HECKOJIbKO
MetoqoB nuarHoctuku (KocapeBa m ap., 1995). Yacto uCHosib3ylOT J1a00paTOpPHBIE METOIUKH
CKPUHHMHIa, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKAT pa3M4Hble MOAU(PHUKAIMN METOJ0B MPOpPANIUBAHUSI CEMSH B
BOJIHOU KYIIbTYyp€ B MPUCYTCTBUU TOKCUYHBIX KOHILIeHTpauuii amoMunus (Foy, 1996; JIucuupi, 1999;
Gupta et al, 2014). IIpeumymiecTBO TakMX METOIUK 3aKIIOYAETCs B MPOCTOTE HUCHOIHEHHUS,
HEOONBIIMX  BPEMEHHBIX  3aTpaTaX, BBICOKOH  NPOMYCKHOHW  CHOCOOHOCTH, BO3MOKHOCTHU
JIMAarHOCTUPOBATh TEHOTHIBI HA PAaHHMX JTamax OHTOreHe3a. B psae paboT BbIsBIEHA JIOCTaTOYHO
Bbicokas koppemsius (r=0,71...0,85) pe3ynbTaToB 1a00paTOPHBIX OIEHOK YCTOMYMBOCTH HA PAaHHUX
JTamax pa3BUTHUSL C JAHHBIMHU TOJEBBIX U BEreTAllMOHHBIX HCHBITAHWA B3POCIBIX pacTeHuil (Aniol,
1984; Kinumamesckuii, 1991; Baier et al., 1995; Burba et al., 1995).

B naGopaTtopHbIX TecTaXx YCTOMYMBOCTH pACTEHHl MOXHO OIIEHHBATh TIO CTEMEeHH
MOBPEXKICHHS KOPHEW MPOPOCTKOB AIFOMHHHUEM C MOMOIIBIO Kpacutesei reMarokcununa (Cancado et
al., 1999) u spuoxpommmannaa R (Aniol, 1991). Vka3anuslif moaxoa ObUT YCHENIHO MPUMEHEH s
OLIEHKH BHYTPHBHJIOBOW M3MEHYMBOCTH aIFOMOTOJIEpaHTHOCTH y puca (Awasthi et al., 2017), ropoxa,

KyKypy3bl, IeHuIsl 1 copro (Anas, Yoshida, 2004; Kocapesa, 2012; Bumnskosa u ap., 2015) — ¢
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reMAaTOKCUJIMHOM, M Ha MIIeHUuINe, pxu, Tputukane (Aniol, 1984), srumiomce, oBce, KyKypy3e
(Kocapesa, 2004, 2012) u ropoxe (BumnsikoBa u ap., 2015) — ¢ npumMeHeHHeM sproxpoMuuanrHa R.
HccnenoBanuii ycTORYMBOCTH KyabTyp R. Sativus K aJFOMUHUIO TPAKTUYECKH HE MTPOBOIHIIOCH.
B pabore Zhang K. (2005) u3y4anoch TOKCHKOJOTHYECKOE BO3JCHCTBHE KOATYISIHTOB Ha OCHOBE
ATIOMUHUS Ha pa3jM4HbIE KYIbTYphl, B TOM YHWCIIE M Ha OTHENbHBIC I'€HOTHIBI peabku. B paborte
CokozoBoit JL.I. (2019) ormeueno, uto maciuyHas peapka (Raphanus sativus var. oleifera Metzg.)
oOmagaer HauOONBIIMM TOTEHIUATIOM il (PUTOIKCTpakuuu (GTOpUIOB M3 3arps3HEHHBIX MMOYB. B
pabdote J. Raj (2014) usyuanoch BIMsSHUE XJIOPUIA ATIOMHHHS Ha BCXOXKeCTh ceMsH R. sativus, u
BBISIBIICHO, 4YTO MAaKCHMAlbHO JOMyCTHMBbIA mpenen Al aas coxXpaHEHUs >KH3HECIOCOOHOCTH

cocrasiisier 10 MmM.

3akiIl0ueHHe 10 I1aBe

B rnaBe paccMoTpeHbl HApOJHOXO3SICTBEHHOE 3HAUEHHE, TPOUCX0KACHNE KYIbTYPHBIX GOpM,
ouosnoruueckue, Mop¢osoTudeckue OCOOEHHOCTH M OMOXMMHYECKHH COCTaB, pOCT U pa3BUTHE
pactenuii R. sativus, oTHOIIICHHE K YCIOBHSAM OKpYKaromiei cpejbl. OCBEIeHb UCTOPUS Pa3BUTHS,
COBPEMEHHOE COCTOSIHHE MPOU3BOJCTBA pPEIKCa U PEIbKHU, COBPEMEHHBIM HMCXOTHBIA MaTepuan s

CCJICKIMH U OCHOBHBIC HAITPABJICHHUA CCIICKIIHUH.
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2. MECTO, YCJIOBUS, MATEPUAJI U METOJVKA UCCJIE[JOBAHUI
2.1 MecTo u yc/10BHMsI NPOBeIeHHUS UCCIEA0BAHUI

Hayuno-uccnenoBarenbckas padora Obina BeimosiHeHa B ®I'BHY ®UI] BUTPP um. H.U.
BaBunoa (BUP) ma HIIb «lymkunckue u IlaBnoBckue mnaGopatopuu BUP» (r. [lymkuw,
Jlenunrpanckas obnactb) B 2016-2018 romax u B ®I'BHY «Arpodusnueckunit HUN» (r. Cankr-
[TetepOypr) B 2017-2018 rogax.

Jlenunrpanackas o0nactb — cyobekT Poccuiickoit denepainu, pacrosioKEeHHBIH Ha CeBepo-
3anajie eBpoIernCKON YacT! CTPaHsbl.

OO6nacTh LETMKOM pacrosiokeHa Ha Tepputopun Bocrouno-EBpomneiickoil paBHUHBI, 4eM
0OBsICHSETCSI paBHUHHBIN XapakTep peibeda ¢ He3HAUUTEIbHBIMH a0COMIOTHBIMU BbicoTamu (50-150
METpOB HaJ ypoBHEM Mops) (Hapunckuii, 2001).

Kimmmar ymepeHHbIN, epexoqHblid OT YMEPEHHO-KOHTUHEHTAIBHOIO K YMEPEHHO-MOPCKOMY,
9TO0 O0OYyCNaBIMBAETCS CPAaBHUTEIBHO HEOONBLIIMM KOJIMYECTBOM IMOCTYMAIOIIET0 Ha 3E€MHYIO
MOBEPXHOCTh U B aTMoc(epy conHeuHoro Teruia (Ynanos, 2007).

Cpennsisi ToJioBasi TeMIiepaTypa Bo3lyxa Ha Tepputopun oobmactu +2,2...4+3,6°C, aOCOMOTHBIN
Makcumym — +33...+36°C, abcomoTHbii MuHUMYM — -40...-52°C. Ilepexon cpemHel CyTOYHOU
temmneparypbl depe3 0°C mpoxomuT B ampesie U okTsa0pe. B cpemnem 3a ron OwiBaeT 200 mHel co
cpeaHert cyrouHoil temmneparypoit Beime 0°C, 35-91 nenb — ¢ temmneparypoit Huxke -10°C. 3a ron
ObIBaeT B cpeiHEM 62 COIHEYHBIX JHS, IOATOMY Ha MPOTSHKEHUM OOJbIIEH YacTH roja mpeoliasaoT
THU C OOJa4YHOM, MTacCMypHOHW TIIOTOJION, pacCesTHHBIM OcCBenieHueM. [IpoaomKuTebHOCTh JHS
MeHsieTcsl OT 5 4acoB 51 MHUHYTBI B 3MMHEE COJIHLIECTOsiHUE 10 18 uvacoB 50 MHHYT B JeTHee
conHuecrosaHue. Cpeanue temmnepatypsl siHBaps -7°C, utons +15°C. OcagkoB a0 850 MM B roj.
Cymma aktuBHBIX TeMmneparyp 1400-1900° C.

OCHOBHBIM THUIIOM II0OYB B OOJACTH SBISAIOTCA IOJ30JIMCThIe, O€qHBIE TEeperHoeM u
OTJIMYAIOIIMECS 3HAYUTEIBHOW KHUCIOTHOCThIO. (OCHOBHBIMH MOYBOOOPA3yOIIMMU MOPOJAAMHU
SIBJIIFOTCSI TJIMHBI, CYTJIMHKU, Teckd U Topd. CenbCcKoX034iCTBEHHOE MCIOIB30BaHUE MOYB 001acTU
TpeOyeT ux ucKkyccTBeHHoro yny4umenus (lapunckuit, 2001).

OmKpwimbiii 2pynm.

[TouBBI OMNBITHOTO TIOJNISI JIEPHOBO-CIA0OMO30IUCThIC, CylecyaHble M CYTJIMHUCTHIEC, C
HeHTpanpHOW KucTOTHOCTRIO (pH=7,1-7,6). MomHocTs mneperHoifHoro ropu3oHTa 23-47 cwM,
conepxanue rymyca 2,1-3,0%. OGecriedeHHOCTh MOJBMXKHBIMU (hopMaMH Kalusi cpenHss (cpenHee
conepxkanue KoO — 14,3 mr/100 r mouBsl), pochopa Beicokas (P20 — 72,5 mr/100 r moussr).

Ilorognble ycnoBHs B TOJbl UCCIIENOBAaHUM pPa3IMYaIUCh IO KOJIUYECTBY M PACHPEIEICHUIO
BBIMABIIUX OCAJKOB U TEMIIEPATYPHOMY PEKUMY, UTO TO3BOJIMIIO U3YYUTh U OLEHUTh 00paslibl peanca
U PEIIbKU 110 OCHOBHBIM XO3SIICTBEHHO-1IEHHBIM NIPU3HAKAM B MEHSIOIIMXCS YCIOBHSIX CPE/IBI.

B 2016 romy TemmeparypHble 3HAa4€HUs UMeNM  HEOOJbIIME OTKIOHEHUS OT
cpeaHeMHorosieTHUX HaOmoneHuit (puc.l). OTMmeuyanoch NOHMW)KEHUE TEMIEepaTypbl C HIOHS IO

ceHtsi0pp Ha 0,2-2,7°C ot cpenHemHorosieTHel. [loBbIieHre TeMnepaTypbl OTMEYAIOCh B MEPBBIX
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nekanax ampens u mas Ha 0,3-5,1°C. B nenom crnoxuBiuiicsa temneparypusiii pesxkum B 2016 rony
ObUI HIDKE ONITUMAIIBHOTO M OKa3bIBaJl SIPOBU3HUPYIOIIEE NeHCTBHUE HA PACTECHUSL.

KonuuectBo ocankoB B 2016 rogy CHiIbHO BapbHpOBajo IO MecslaM M Aekangam (puc.2).
OTMeuanoch TPEBBINICHHE CPEIHEMHOTOJIETHUX 3HaueHWi B ampene Ha 11,9-22,7 mm, BO BTOpOI
nekaze uioHs Ha 21,8 MM, B repBoii ekaje uroist Ha 61,7 MM U B TedeHue Bcero aBrycra Ha 12,8-39,5
MM. [lepBas u BTOpas nekajapl Mas XapaKTEpU30BaJIUCh OTCYTCTBHEM OCAJIKOB, B Hayajle M KOHIIE
WIOHS, BTOPOH IIOJIOBMHE HIONS M B CEHTIOpe HAOII0AaNoCh CHIDKEHHE KOJMYECTBA OCAIKOB IO
CPaBHEHHUIO CO CPEAHEMHOTOJICTHUMH 3HaueHussMd Ha 3,8-18,2 MM. Otmedanoch CHIbHOE
NepeyBIa)kKHEHNE TIOYBbI B aBT'YCTE, YTO HETaTUBHO CKA3aJIOCh HA POCTE PACTEHUHN PEJIbKU.

Temnepatypusle nokazarenu B 2017 roay OblIM 3HAUUTENBHO HUXKE CPETHEMHOTOJIETHUX
3HAYEHUH Ha MPOTSHKEHUU BCEro mnepuoja Beretanuu. CUIbHOE OTKIOHEHUE OT CPEIHEMHOTIOJETHUX
3HAYEeHUI HAOII0JAIOCh ¢ cepeanHbl anpens u B mae — 10 4,4°C. Temnepatypusiit pexum 2017 ronga

TaKk)ke ObLI HIDKE ONTUMAJIBHBIX 3HAYEHHI TEMIICPATYPHI JJIA pOCTa U Pa3BUTHA peanca U pCabKU.
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anpesnb maii WIOHb ntonb aBrycr ceHTabpb

et °C, 20161 ==t °C,2017 =t °C,2018 ==E==t, °C, cpea.MHOroner.

Puc. 1 Cpennss temrepaTtypa Bo3ayxa 1o aekagam B 2016-2018 rr. ¢ anpens mo ceHTaops 1

CPCAHCMHOI'OJICTHUC 3HAYCHUS

OOunbHble ocagku B 2017 romy OTMeuyalnch B KOHIE ampesns, NpUYeM KOJMYECTBO HX
IIPEBBICUIIO HOpMY Ha 42,7 MM, 4TO CIIOCOOCTBOBAJIO XOPOLIEMY YBJIa)KHEHHIO MOYBBI IIEpE TIOCEBOM.
C mnHavanma Mas M A0 CEPEAMHBl HIONA OTMEYAJIOCh CHW)KEHHE KOJMYECTBA OCAJKOB OT
CPEHEMHOT0JIETHUX 3HaueHui Ha 2,4-16,4 MM. bonblioe KOJIM4eCTBO 0CaJKOB OTMEYAIOCH TAKXKE C
CepeIMHBl MIOJIS JI0 CepeIHbI CEHTSOps, mpeBblmano HopMy Ha 44,1 mwm. IlepeyBnaxHeHUEe MMOYBBI
0Ka3aJI0 CUJIbHOE HEraTUBHOE BIMSIHUE HA POCT U Pa3BUTHE KOPHEIUIONOB PEIbKH, TakKe Kak U B 2016
rofy.

Ilepuon Bereranmu 2018 roma oxazancs Hambosiee OIArONPUSATHBIM IS POCTa U PA3BUTHS
peanca U pellbKH B OTKPBITOM IpyHTe. TeMIiepaTypHble 3HaU€HUS NPEBBILIAIN CPEIHEMHOIOJIETHHUE
MPAKTUYECKU Ha MPOTSHKEHUH Beero nepuoaa Ha 0,6-4,3°C. Otmeudanuch HEOObIINE OTKIOHEHUS OT

HOPMBI B KOHIIE alpesis, B MIOHE U Havaie utons 1o 3,5°C.
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anpenb | maw | WIOHb | noNb | aBrycr | ceHTAbpb |

B mm, 20161 B Mmm,2017 Mmm,2018 B mm, cpe.MHOroerT.

Puc. 2 Pactipenenenue ocaakos 1o aekagaam B 2016-2018 rr. ¢ anpens 1mo ceHTsA0ph u
CPETHEMHOTOJICTHHE 3HAUCHUS

[Tepuon Beretaruu 2018 roga 6611 OoJiee 3aCyIUTUBBIM IO CPABHEHUIO C OCTAIBHBIMU TOJaMH,
OTMEYAJIOCh CHIKEHHE KOJMYECTBA OCAIKOB OT HOpPMBI Ha 2,2-37,4 MM Ha MNPOTSKEHUH BCETO
nepuoga. OOWIbHBIE OCAJKM OTMEYaJNCh B ampeiie M B Hayalle HIONs, YTO CIOCOOCTBOBAIO
YBJI&KHEHUIO MOYBbI TIEpE]] OCEBAMU.

B uenom morognsie ycnoBusi OTKpbITOro rpyHTa B 2016-2018 rogax okaszanu siBHOE BIIASIHUE
Ha POCT U Pa3BUTHE PacTeHUU peauca U pelabku. TemrepaTypHbIN pexuM Ha MPOTSHKEHUH BCEX TPeX
JIET UCCIe0BAHUI BIIOJIHE COOTBETCTBOBANI TPEOOBAHUIM 3TUX KYJIBTYpP, XOTS OKa3bIBall HEOOJIbIIOE
SpOBU3UpYIOLIee IEHCTBUE B Hayaje BereraTUBHOro nepuoja. HeGospioe KoJIM4ecTBO 0CaAKOB WU
X OTCYTCTBHE B Mae CO3JaBajl0 HEOOXOAMMOCTh MPOBEIACHMS JOTIOJHUTEIBHBIX MOJUBOB IOCEBOB
pemuca. I HaoGopoT, ciaumkoM oOuiibHBIE ocaaku B uiwoyie W aBrycre 2016-2017 romax cuibHO
3aTOPMO3HIIM POCT M Pa3BUTHE PACTCHUN PEIbKH, YTO MPUBENO K THOEIHU OOJBIIOTO YKCiIa PACTeHUH.
OnTuManbHbIN BOAHBIA PEXUM 1JIs peabku oTMeuancs B 2018 roxy.

Eme ogHuM BaXHBIM OMpENeNSIIOIKUM (PAKTOPOM B OTKPBITOM TPYHTE SIBISIETCS CBETOBOM
pexuM. CBETOBOM JIeHb C anpeds Mo KOHel UioHA yBenuuuBaics ¢ 13,3 go 18,2 yacos, 4To mo3BOIHIO
MIPOBECTHU OIICHKY YCTOMYMBOCTU K PaHHEMY CTEOIeBaHUIO 00pa3ILIOB peuca 1 peabKHu.

Sawuwennviii epynm. VccnenoBaHus Mo M3YYEHUIO KOJUJIEKIIMM PEIMCa B 3alIUIIIEHHOM I'PYHTE
MIPOBOJIMIIN B 3UMHEN OCTEKJIEHHOM 1 BeCEHHEH MONMMKapOOHATHOM TETLITHIIE.

Sumnsas ocmexnennas menauya. CyocTpaT — MOYBOTPYHT YHHBEPCAJIbHBIM C MHUHEPAIbHBIMU
no6askamu (o0bem Mata 30 1), TOMIIMHA KOpHeoOuTaemMoro ciosi — 7 cM. IlpomomkurenbHOCTH
CBETOBOrO mepuoja — 12 gacoB, cpemHecyrouHas temneparypa — 18-20°C. OcBemennocts 2,5-5,0
kJIk. OntumaneHas BraxHocTh mouBbl — 80%, Bo3myxa —70%. IlonuB oOCyIIECTBISUIM BOJOM,
MOJIKOPMKY — OJIHOKPATHO B (ha3e TpPeX HACTOSAIIMX JIUCTheB ynoopenuem PactBopun (N:P:K 18:6:18
%, Zn-0,01; Cu-0,01; Mn-0,1; Mo —0,001; B — 0,01 %).
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Becennsas nonukapbonamnas menauya. I'pyHT TEIUTMLIBI — CMECh JIEPHOBOIOJI30JIUCTON MOYBBI
c TopdsHBIM cyOcTpatoM. Temmeparypa BHYTpH TeIUMIbl Oblia BhIIE B cpegHeM Ha 5-7°C B
nacMmypHsle 1HU ¥ Ha 10-12°C B conHeuHble OHM, YEM CHapyXu. B 1ienoM TemneparypHble yCI0BUS
COOTBETCTBOBAJIM ONTUMAIIbHBIM, JIMIIb B OTACIbHBIC COJIHEYHBIC JHU TEMIIEpaTypa MOTJIa JOCTUTATh
25-30°C (puc.3). [TonuB OCYIIECTBISUTH BOJOM, OJKOPMKY — OJHOKPATHO B (ha3e TpeX HACTOSIIHX

JTUCThEB yaoOpeHueM PacTtBopuH.
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Puc. 3 Cpeansia remnepatypa Bozayxa no aekagam B 2016-2018 rr. ¢ anpens no uioHb
B BECECHHEH MOJMKApOOHATHOM TETLITUIIES

CeeroBoii mepuojn cocraBwin B ampene — 13,3-15,9 uacoB, B mae — 16,0-18,2 wgacos.
OnTuMainbHas BIAXHOCTh BO3ayxa Obuia B mpeaenax 60-70%, ontumanbHas BIaKHOCTh TOUBBI — 80-
85%.

Unmencusnas ceemokynomypa. ViccieqoBanusi IpOBOJAWIA B OPUTMHAIBHOM BEreTallMOHHOM
CBETOyCTaHOBKe, oOopynoBanHoii Jjammamu J[Ha3-400 (mpomsBogutens OO0 «Pedmakcy).
OcgemenHocts — 15-20 xJIk, mpoAOKUTENBHOCTh CBETOBOTO mepuoaa — 12 yacoB. CyOctpar —
topdsHoi mutatenbHbiii cydctpar (TIIC, mpoumsBogutens OOO «llensropckoe-M»), TommuHa
KopHeoOuTaemoro cios 3 cM. [lonuB ocymectBisim Boaoi, noakopMky — 0,5H pactBopom Kuoma tpu
pa3a B Hegento. CpeanecyrouHas Temnepatypa — 22-25°C. OnTumanbsHasi BIaKHOCTh mo4Bbl — /0%,

Bozyxa — 50%.

2.2 Marepuaj ¥ MeTOAMKA UCCJIEI0BAHNIA

MarepuajioM UCCIEIOBAHUM TMOCIY)KWJIa KOJUIEKUMs penuca U peapku BUP paznuynoro
9KOJIOrO-TeorpadudecKoro MPOUCXOKACHUS, OTpAXKAIOIIas pa3HoOOpa3ue Buaa (punoxeHue 1, 2).
Nzywyaemass xkoiekiusi peauca Obima mpenctaBieHa 115 oOpasmamu u3z 37  crpas,

MpUHAJICKAIUX 14 COpPTOTHUIIAM 6 PASHOBHUIHOCTAM eBpOHeﬁCKOFO U KUTaANCKOro IOABUIOB,
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KOJUICKIUS peIbKH TpeacTaBieHa 82 oOpasmamu u3 21 crpanbl, npuHaanexammx 10 coprotumam 8

Pa3HOBUIHOCTSIM €BPOIEHCKOTO, KHTAHCKOTO U STIOHCKOTO MOABUAOB (Tabm.1).

Tabmuna 1. TakcoHOMUYECKast XapaKTEPUCTHKA H3yIaeMOM KOJUIEKIIUU Penca U PeIbKU

Pa3HOBUIHOCTH/COPTOTHI ‘ Ko-Bo 00p.
Pennc
var. rubescens Sinsk. — Peauc po3oBo-kpacHblii 59
Coprotun KpacHblil 0BaIbHO-OKPYTJIbI 44
Coprotun Po30Bo-kpacHbli OBaJIbHBIN 5
Coprotun CBeT10-p0o30BbIi OBAJIbHbII 1
Coprotun TeMHO-KpacHbII OKPYTJIbII 4
Coprotun KpacHblil JIMHHBIN 5
var. striatus Sinsk. — Pexuc nmecrpwrii 30
CoproTtun Po3oBo-kpacHblii ¢ O€1bIM KOHUUKOM OKPYTIIbIN 14
CoproTtun Po3oBo-kpacHblii ¢ O€IbIM KOHUUKOM IMJIMHIAPUYECKUI 16
var. radicula — Pexuc 6eiblii 12
Coprotun benblil JUIMHHEBIN 10
Coprotun benbiit kpyrisiii 2
var. chloris Alef. — Pexuc sxenTblii 9
Coprorun JKenTelil Kpyribli
var. roseus Sazon. — Peguc po3oBblii KuTaiickuii 9
Coprotun KpacHblii JNIMHHOUMIWHIPUYECKUHN 1IETbHOIUCTHBIN 7
Coprotun KpacHo-po30BbIii KOPOTKOUMIMHAPUYECKUHN 1IEITbHOJIMCTHBIN 1
Coprotun KpacHblii OKpyTJIbIi JTUPOBUIHOIUCTHBIN 1
var. sinensis — Peauc GeJblii KuTaickuii 3
Coprotun benblil Kpyriabiil HEeTbHOIUCTHBIN
Peanka
var. sativus— Peabka JetrHsst Gesast 3
coprorur JletHsist Genast okpyrias
var. niger (L.) Sinsk. — Peabka 3uMHsAsT YepHast 11
copToTurl 3UMHSISI YepHasi Kpyrias
var. hybernus — Peabka 3umMuss Oesast 4
coprotunl 3UMHsIsS Oernast Kpyrias
var. lobo — Peapka kuraiickast (Ji00a) oestast 14
coprotun benas IIMHHO-IMIMHIpUYECKAs
var. virens Sazon. — Jlo6a 3esenas 5
coprotuIl 3eNeHas IIMINHIPUYECKas
var. rubidus Sazon. — Jlo6a po3oBo-KpacHast 11
coprotun KpacHas nunuHapudeckas JUPOBHUIHOJIMCTHAS 4
coprotun KpacHast okpyruiias TUpOBUIHOIUCTHAS 5
coprotun Po30Bo-KpacHas MJIMHAPUYECKAs LIEJIbHOJIMCTHAS 2
var. minowase — naiikoH oeJbIii 18
convar. acanthiformis — naiikon oceHHee-3MMHHii 15

HccnegoBanus MMpOBOAUIIN C UCIIOJIb30BAHHUEM IIOJICBBIX U HaGOpaTOpHLIX MCTO/J0B.

ITosieBbie OMBITHI MPOBOAWIM B COOTBETCTBUM C «Metoanueckumu ykasanusmu BUP 1o

HU3YUCHUIO H T[OAACPKAHUTIO MHpOBOﬁ KOJUICKIMU  KOPHCIJIOAOB»

(1989),

«MeToau4eCcKUMU

YKa3aHUAMHA 110 3SKOJOTHUYCCKOMY HCIIBITAHWUIO OBOIIHBIX KYJBTYP B OTKPLITOM TPYHTC» (1985),
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«MeToIMKOM 10JIEBOro OombITa B 0BOLIEBOACTBE» (2011), «MeTonuKoi 1moJIeBOro omnbiTa (C OCHOBaMHU
CTaTUCTHUYECKON 00pabOTKU pe3yabTaToB ucciaeaoBanuii)» (Jocmexos, 1985).

Komnexkuuro peauca nu3ydaian B YETHIPEX YCIOBUSIX BbIpaIllMBaHUSL:

-3UMHSIA OCMEKTIeHHAs Mmeniuya: TOCeB B cepelnHe AeKadps, mIomans JensHok 0,3 M2,

-6eceHHsA NONUKapOOHAMHAs meniuya: TOCeB B KOHIIE anpes, TIomab AeITHOK 1 M2,

-OMKpbIMblil 2pYHm: IOCEB B CEPEIMHE Mas, IUIOIIAIb AEISHOK 1 M2,

-unmencuenasn ceemoxyromypa (91 odpaseir): MOCEBBI ¢ HOSOPS IO anpeb, MJIOMAb IETISTHOK
0,2 M2,

Cxema noceBa Bo Bcex BapuaHTax 10x5 cM. IIoBTOpHOCTB ombITa IByKpaTHasi, pacloIoKeHNe
PEHIOMU3HPOBAHHOE.

Konnekuuro pepku n3ydanu rnpu JAByX CpoKax MOCEBa: BECEHHEM U JIETHEM.

[ToceB npu BeceHHEM cpoke — B KoHLe Masi. B 2016 roay nzyueno 67 o0pa3LoB pebKu JETHEN
€BPOTICHCKON, KUTAMCKON U AMOHCKOW, 00pa3Ibl 3UMHEN €BPOIEUCKOW PEeIbKH MPU BECEHHEM CPOKE
rmoceBa He M3y4anu. B mocneaytomniyie rojpl n3ydaiu JUIIb 00pasiibl, (GOPMUPYIOLTNE KOPHEIUIOA IpU
JTAHHOM CpOKe moceBa (22 o0pasia).

JleTHuit MOCeB OCYIIECTBIISLIN B cepeanHe ntoiis. M3ydeno 79 o0pa3noB 3UMHEH €BpOTICHCKOMH,
KUTANCKOMN U STIOHCKOM pebKH, 00pa3Ilbl JIETHEH eBPOTICHCKON Pa3HOBUIHOCTH HE U3yYalIH.

[Mnomans nensHok 1,4 M2, cxema moceBa 70x15 cM, HOBTOPHOCTb JIBYKPaTHAsl, PACIIOJIOKEHHE
PEHIOMU3UPOBAHHOE.

[Ipn ananuse maTepuana B T€UEHHE BETE€TAlMOHHOTO MEPHUOAA MPOBOAWIN (DEHOJOTHYECKHE
HaOMIOACHUS, OMOMETPHYECKHE HU3MEPEeHHs M MOpQOJornuueckoe omnucaHue pacrteHud. OIEeHKY
KAYeCTBEHHBIX W KOJMYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB KOJUJICKIMOHHBIX OOpas3loOB MPOBOIWIN IO
neckpunropy BUP (1989) u obmenpunsToii mexayHapoanoit meroanke UPOV (2003). YuuteiBaiu
cleyolIe MoKazaTreiau: (GopMa po3eTKH, BbICOTA M JAUAMETP PO3ETKH, YMCIO JMCTHEB, OKpacka
JUCTOBOM IJIACTHHKY, (hOpMa JTMCTOBOM IJIACTUHKH, JJIMHA U IIUPHUHA JIMCTOBOM MJIACTUHKY, AJIUHA U
TOJIIMHA YepelllKa JIUCTa, BBICOTa W JAMAMETp KOpHeruiona, dopma KopHeriona (MHACKC (OpPMBI
KOPHEII0/1a), OKpacka MOBEPXHOCTH U MIAKOTH KOPHEILI0/1a, Macca KOPHEIUI0/a, COOTHOIIIEHHUE MACChl
KOpHEIJIola K Macce pacTeHHs, YypPOKaWHOCTb, TOBAPHOCTb, OMOXMMHMYECKHE TOKa3aTellu
KOPHETLJIOI0B.

Jlis ompeneneHus IUIOMIAAM CHJIBHO- HIIM CIa0OpPACCEUEHHBIX JIUCTHEB, IOJB30BAJHCH
bopmynoii, paspadbotanHoit H.®. KousieBbim (1970):

Oo6mas popmyna: Y= (a + bxx) xn,

s penuca, penpku: Y=(0,5+0,672%x) Xn,

rae: Y — TUIOIIAas JTUCThEB; @ U b - KOHCTaHTHI, OmMpefeNsieMble METOJOM PErpeccuu; X -

KBaJpat JUIMHBI JIUCTA; N - YUCIO JUCTHEB Y PACTEHUS.
2.3. buoxumuueckasi OeHKA

buoxumuueckuil aHaiau3 MpOBOAMIN B OT/AENEe OMOXUMHUU M MOJIEKYJsipHOH Omonoruu BUP B

(ba3e TEXHUYECKOM CIIEIOCTH KOPHCIIJIOIOB.
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Anamu3 u 00pabOTKy Marepuajia OCYIIECTBISUIM IO METOAMKe oTaena Ouoxumun BUP
(EpmaxoB u ap., 1987): coneprkanue Macchl CyXoro BELIECTBA OMPEACIISIN B3BEIIUBAHUEM JI0 U TIOCIIE
BoICymmBaHus cpenneil mpoosl B Tepmocrate FED 400 Binder (I'epmanust) mpu 105°C; caxapoB —
MeTo oM beprpana; acKOpOMHOBOW KHCIOTBI — METOAOM INPSMOTO HW3BICUEHHUS W3 pacteHuit 1%
COJIIHOM KHUCJIOTOM, C MOCJIEAYIOIIUM TUTPOBAHMEM C MOMOUIBbIO 2,6-IUXJI0pUHI0(UHONIA (pPEaKTUB
TwibMaHca); KapOTHHOWABI U XJIOPOPWILIBI ObLTH BbLIEICHBI ¢ momompio 100% amerona, u ux
abcopbOums Obuta m3mepeHa Ha cnektpodoromerpe Ultrospec 11 (IIBenwst) mpu pa3inuyHBIX JITHHAX
BoJIH (HM): 645, 662 mnsa xnopodumwioB a u b, 440 — ana kapoTHHOWIOB, 454 — 11 KapOTHUHOB
(cymMmapHoOe cojiepaHre KapOTHHOB OINPEIEIISIIA METOIOM OymMakHOUM XpomaTorpadun), 454 — s f-
KapoTHHA; COCTaB CaxapoB, CBOOOJHBIX aMHHOKHCIOT, OPraHUYECKUX KHUCIOT, (peHOIKapOOHOBBIX
KHCJIOT — ra30-XUAKOCTHOM XpoMaTorpadueil ¢ Macc-ClieKTpOMETPHEIA.

[Tpo6omoAroTOBKY OCYIIECTBIISIIN CIEAYIOIIUM 00pa3oM: 00pasilbl aHATU3UPOBATIN B CBEKEM
MaTepHalle MATH PacTeHUH KaXI0ro 00pasiia; OT KaKJI0T0 PacTEeHHs Ha aHAIW3 OblIa B3ATa YeTBEpTas
9acTh.

Jnst merabonomuoro anaimsza Opamu 10 r oOpasma, B3BEMIMBAIM, TOMOTEHU3HPOBAIU C
a/IeKBaTHBIM KOJIMYECTBOM 3TAaHOJIA, TpoOy HacTauBayu B TeueHue 30 nueit npu 5-6°C. Dkcrpakt (200
MKJT) BbImapuBain gocyxa Ha ycraHoBke CentriVapConcentrator ¢upmsr «Labconcoy» (CIIA). Cyxoit
OCTaTOK CWIWJIMPOBAJIM C TIOMOIIBIO  Ouc(TpuMeTWicHiImI)TpudTopamneramuaa. Pa3nenenue
CWIWJIMPOBAHHBIX  COCIMHCHWM  TPOBOAWIM  HAa  KamwuiapHod — kojonke — HP-5MS5%
dbenunmerunnosmcuiokcanoM (30,0 mxm, 250,0 mxwm, 0,25MkM) Ha xpomatorpade Agilent 6850 c
KBaJPYHOJbHBIMMACC-CEJICKTUBHBIM ~ fieTekTopoM Agilent 5975B VL MSD dupmsr  «Agilent
Technologi» (CILA). YcioBust mpoBeneHust XpoMaTorpauyeckKoro UCCIECIOBAHM: CKOPOCTh TTOTOKA
renus yepe3 KoJoHkKy 1,5 mur/muH. [Iporpamma HarpeBanmst kojoHku: oT +70°C no +320°C, ckopocTh
HarpeBanusa 4°C B muHyty. Temmeparypa nerektopa macc-cnekrpoMerpa — +250°C, temmneparypa
nmwkektopa — +300°C, o6bem poOsl — 1 MKJI. BHYTpeHHHM CTaHAApTOM CIIY>KHJI PaCTBOP TPUKO3aHa B
nupuguae (1 mxr/miia) (Jonsson et al.,, 2004). B mpouecce aHanm3a HCHOJIB30BAINCH OUOIHOTEKH
NIST2010 (HaumoHanpHBIM WHCTHUTYT cTaHgaptoB W TexHosoruid, CIIIA), a Taxke KOJUICKIIUH
CTaHJIaPTHBIX Macc-CIeKTPOB COCTMHEHHUIH, MOIJIePKUBAEMbIE Cankr-IlerepOyprcxkum
roCy/lapCcTBEHHBIM YHUBEpPCHUTETOM M boranmdyeckum wuHCTUTYTOM HM. KomapoBa, ¢ HHIEKCOM
cpoactBa He menee 80 (Ilrapk u ap., 2019). Ilporpammuoe obecmeuenue: UniChrom; AMDIS
(Automated Mass Spectral Deconvolutionand Identification System); «NIST/EPA/NIH08»
MassSpectralLibrary (Cmonukosa u mp., 2015).

2.4. OneHka a;Il0MOyCTOHYMBOCTH

HccnenoBanus npooauiu B otaene ¢pusnoioruu BUP.
IIpyn orcyrcTBUH CHEHHMAIU3UPOBAHHON I BUAA METOIAUKU DJKCIIPECC-OLIEHKH B3AT METOJ
OLIEHKH aJTIOMOYCTOWYMBOCTH C MCIIOJIb30BAaHUEM SPUOXPOMIMAHUHOBOTO KPAaCHUTEINs, pa3paboTaHHbII

JUIsl 3epHOBBIX KynbTYyp (Aniol, 1991), B 0cHOBE KOTOPOro JEKUT YUET CTEIIEHN BOCCTAHOBJICHHUS (MU
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OTCYTCTBMSI BOCCTAHOBJIEHMSI) MHUTOTHMUYECKONM aKTMBHOCTUM KOpPHEH IPOPOCTKOB, IOJABEPIHYTHIX
IIOKOBOMY BO3/IEHCTBHIO MOBBIIIEHHBIX KOHLIEHTPALUNA aTFOMUHUS.

DKCHEpPUMEHThl TPOBOJIWIM B KIMMaTHUYECKOM Kamepe ¢ ocBemeHHoctbio — 7000 Jlk,
temrieparypoit 19-21°C u dportonepuogom 16 4. Cemena (rmo 50 miT. Kaxa0oro o0pasia) packiaIbIBaIH
B CIIELMAJIbHBIE KIOBETHI C sIMEHKAMHU JUIsl CEMSH U CETYAThIM THOM, KOTOPBIE TOMEIIANU B 6-JINTPOBbIE
KOHTEHHEpbI, pacroJiarasi UX Ha IOBEPXHOCTH MHUTATEIBbHOTO pacTBopa. [lurarenbHbI pacTBOp
comepxan (MM): 0,4 CaCly; 0,4 KNO3; 0,25 MgClz; 0,01(NH4)2S0s; 0,04 NHsNOs; pH 4,2 (Aniol,
1984). Ilocne mpopamuBaHusi CEMSH B TEUYEHHE 3-X CYTOK BBIOPAKOBBIBAIM HEBCXOXKHE. 3aTEM
KIOBETBI C MPOPOCTKAMH MOMEIATIN B CBEKEIPUTOTOBICHHBIN MUTATEIbHBINA pacTBOP C JO0OABICHUEM
6-BoaHoro Xxnmopuaa amoMuuus (AlClzx6H20) n uakyoupoBanu 24 4.

Tak Kak B CHelMaabHON JUTEpaType HET ONMMCAHUN alFOMOYCTOHYHMBOCTH KyinbTyp R. sativus,
Ha OCHOBAHHUHM IPEJIBAPUTENBHBIX SKCIIEPUMEHTOB Mbl HCNOIb30BaIM KoHIeHTpauuu AlCl3x6H20 66,
83 u 99 MM, koTopble OKa3bIBaJIM TOKCUYHOE JEHCTBHE HA pacTeHHs] U B pa3HOM CTENeHH
MHTUOUPOBAIIM POCT KOPHEH B UCHOJb3yeMbIX ycioBUAX. [lociie 3TOro KioBeThl MOMeEIIanu B CBEKUN
MUTATENIbHBIN pacTBOp Oe3 anmoMHUHHS U MHKyOupoBain 48 4. B TeueHHe yka3aHHOTO BPEMEHHU B
KOPHSIX MPOUCXOIWIN penapaldoHHbIe Mpolecchl (BOCCTAHOBIEHHE MUTOTHYECKON aKTUBHOCTU
KJIETOK) W KOPHH oOTpacTaimd. I[IpopoCTKM TIPOMBIBAIM MPOTOYHOW BOJAOW ¥ TPOU3BOUIHN
OKpalllMBaHuE KOpHEH, norpyxas kroBetTol B 0,1% pactBop spuoxpomunannsa R Ha 10 mus. M3numku
KpacuTelsl CMBIBAIM TMPOTOYHOW BOJOW, W KOPHH ocCymaid (GUIBTPOBAIBHONW Oymaroi. 3oHa
MOBPEXKACHUS TKaHEW KOpHEH aJIIOMUHHUEM OKpaIluBajach B (DMOJIETOBBIA IBET IOCIE OKpPACKH
SPUOXPOMIIMAHUHOM R. YCTOWYMBOCTH pacTE€HUM K ATIOMUHHUIO ONPEACIISUIM MO IJMHE OTpacTaHUs
KOHYMKa KOpHS. [l kaxzaoro oOpasna ObUIM MPOBENCHBI JIBa HE3aBUCHMBIX DSKCIIEpUMEHTa B

JBYKpPATHOM TTOBTOPHOCTH.
2.5 CratucTH4YecKHil aHAJIN3

AHanu3 JaHHBIX TMPOBOJMIIM C MCHOJb30BaHUEM mporpammHoro odecrneuenuss STATISTICA
v.12.0 (StatSoft Inc., CIIIA). OnucatensHas cTaTUCTHKA (CpeAHEe 3HAUCHUE, MEIUaHa, CTaHAapTHas
omunOKa, CTaHJApPTHOE OTKJIOHEHWE, J[AMana3oH W3MEHYMBOCTH) OblLIa paccuuTaHa [Uisi BCEX
napameTpoB. TecTupoBaHHE AAaHHBIX HA HOPMAIBHOCTH pACHpEeNICHUS BBIMIOJHSAIN C TMOMOIIBIO
kputepus [lanupo-Yunka u rpaduka kBaHTHIb-KBaHTUIL (QQ Plot). CpenHue 3HayeHUs] JaHHBIX C
HOPMaJIbHBIM pacCHpeeieHHeM CpaBHUBAIM C TOMOINBIO aucriepcroHHOro aHanmza (ANOVA,
MANOVA), KOppensiiMOHHBIN aHalu3 — ¢ UCMOIb30BaHUEM KoddduimenTa koppessauuu [Tupcona.
JlanHble ¢ pacmnpefeneHHEM OTIMYHBIM OT HOPMAaJIbHOTO CPaBHUBAIHM C UCIOJIH30BAHUEM KpPUTEPHUS
Kpackena-Yonnuca, KOppensiMOHHBIA aHaiW3 — C HUCHOJIb30BaHHWEM Kod(h(UIlMeHTa pPaHTOBOU
koppensiuu Criupmena. s kosdduiimeHTOB Koppensinud Oblia MPUHATA CTaHAApPTHAs Tpajalus:
oueHb cuibHbIe >0,90, cunpabie 0,90>1>0,70, cpeqnue 0,70>r>0,50, cnabeie 0,50>r>0,30.

Jlis  BBISIBICHUS BIUSHHUS TEHOTHUIIA W YCIOBHM Cpeapl HAa TMPU3HAKK HCTIOIb30BAIH
OoHO(aKTOpHBIA M MHOTO(akTOpHBI aucniepcuonHblii anamu3z (ANOVA, MANOVA). oo

BrusHus pakropa (12, %) no Gumepy Braucsamy no popmyine (Mpantep, Kopocos, 2011):
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_ SS dakropa

n2 = X 100%

SS obiasa

rae: M, % — nons BausHUS GAKTOPa, SSpaxropa — (PAKTOPHAS CyMMa KBAIPAaTOB OTKJIOHEHMIA,
SSo6mas — 001IasT CyMMa KBaJIpaTOB OTKIIOHESHUH

JUis BBISIBIEHUS BBIIEIMBIIMXCS 00pa3lloB HMCIOJIb30BAIM KPUTEPUM JOCTOBEPHOI 3HAUMMOM
pasuuibl Teioku (HSD — Honestly significant difference Tukey) u HCPos (StatSoft, 2013, Hacnenos,
2012).

Pacder 3K0J0rHUeCcKOi IUIACTHYHOCTH U CTAOMIIBHOCTH TTpoBoIMiM 1o MeToauke S.A. Eberhart
and W.A. Russell (1966) B mu3noxenun B.A. 3pikuna (2005). JlaHHBI METOJ OCHOBAaH Ha pacyere
ko3 durmenTa nuHelHON perpeccuu (i), XapaKTepHU3YIOIIEr0 IKOJOTHYECKYIO TUIACTUYHOCTh COPTA,
¥ CPEIHETO KBAJPATHYHOTO OTKJIOHEHHMS OT JIMHHH perpeccu (Si?), ompeiensonero crabuibHOCTb
copTa B pa3nu4HbIX ycrnoBusax cpeasl (Kynauk, 2007; Yupko, 2009; Anoxuna u ap., 2013).

Jlnst pacueta kodhduIeHTa IHHEHHOM perpeccu b ucmob3oBana Gopmysia:

b; =inj >kI]-/Z:I]-2
j i
/1€ Xjj — YPOKallHOCTb 1-TO COpTa B j-M ITYHKTE;
lj — mHAEKC ycoBUM cpelibl TS J-T'0 MyHKTa (ro/ia) UCTIBITAHUM.

WHunekc ycnoBuit cpenbl paccuuTaH 1o Gpopmyrie:

( \
= inj/v —\Zinj/vm/l

rae z Xi; — CyMMa YPOKaHOCTH BCEX 0OPA3IIOB B J-M IyHKTE;
i

E Z X, — CyMMa YpOKaeB BCeX 00PA3LOB 110 BCEM IIYHKTaM,;
. J
L

V — KOJIM4ECTBO 00pa3LoB,;
N — KOJIMYECTBO MYHKTOB (JIET) UCTIBITAHUI.
Teopernueckyro ypoxaiHOCTb, HEOOXOIUMYIO JJIsl OTIPENIEJIEHUs] CTAOMIIBHOCTH YPOKalfHOCTH,
paccuMThIBaIU 1O hopMyIie:

Yij = Xj + bi : I]
i€ Xi — CPEIHsIsl ypOKaifHOCTh 1-ro 00pa3ia 3a ro/ibl (IyHKThI) UCTIBITAHUM;
bi — koaddunmenT perpeccuu;
lj— mHIEKC yCoBUil cpebl.
dakTHyecKoe OTKIOHEHHE OT TEOPETUYECKOM ONpeAessiu 1o popmyIie:

oy = X5 — Y5
KoadduuneHT crabuiabHOCTH (BapruaHCy) pacCUUTHIBAIIM 110 (GOpMyIIe:

S? =zgi2]-/n—2
J

rac Z O'izjn — CyMMa KBaJipaToB OTKHOHCHI/Iﬁ;
J

N — 2 — YUCIO CTENEHEN CBOOOIBI.
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OO6pasupl, K03(pPHUIMEHT perpecchr KOTOPHIX 3HAYUTENHHO BhINIE 1, ciemyer OTHOCHUTH K
MHTCHCUBHOMY THITy. Takue oOpa3ibl OTIMYAIOTCS OT3BIBYMBOCTHIO HA YIyYIIEHHE YCIOBUH
BO3JIENIbIBAHNUS, @ B HEOJIArONPUATHBIE IO MOTOJHBIM YCIOBHUSM TOJbl PE3KO CHUKAIOT YPOKAHHOCTb.
[Tpu ko3ddunmente perpeccuu, paBHOM WM OJU3KOM K 1 (BBICOKast 9KOJIOTHYECKAs TUIACTUYHOCTH),
M3MEHEHHE ToKa3areneld y o0pas3ia COOTBETCTBYET M3MEHEHHUIO YCIOBHH — Ha XOpolueM arpogoHe
OHM BBICOKHE, Ha HHM3KOM — HE3HAYUTEIbHO CHMXKAIOTCA. KoadduumeHT perpeccuu, paBHBIA WU
omuskuii k 0, moka3eiBaeT, 4To 0Opa3el He pearupyer Ha u3MeHeHue cpepl. K HelTpamsHOMYy THITY (C
HU3KOH 9KOJIOTHYECKOH TIACTHYHOCTHIO) OTHOCAT 00pa3isl ¢ kKod3dduiuenTom perpeccuu Menbie 1.
B ycnoBHSX MHTEHCHBHOTO 3€MJIE[IENIUs OHM HE MOTYT JOCTUTaTh BBICOKMX PE3yJIbTaTOB, HO IpHU
IUIOXUX YCIOBUSAX Y HUX MEHbBIIE CHUKAIOTCS MOKAa3aTeld B CPAaBHEHUM C COPTaMU MHTEHCHBHOI'O
tuna. Yem MeHbIIEe KBaJpaTUYHOE OTKJIOHEHHE (DAKTUUYECKUX IIOKa3zaTeled OT TEeOpeTHUECKU
0XKHJaeMbIX (KOA(PGUIUEHT CTaOMIBHOCTH), TEM CTaOWUJIbHEE COpPT, APYIMMH CIOBaMH, y HaumboJjee
cTabunbHBIX copToB Si2 cTpemutcs k Hymo (Koncrantunosa u ap., 2015).

[Tokazarenb roMeoCTaTHYHOCTH paccuuThIBaiIM 1o Gopmyse B.B. Xaurunsauna (1978):

Hom = x%/ & (Xopt— Xiim),

rje X — 00oOIeHHas cpe/iHAs BeIMYMHA YPOKalHOCTH;

0 — cpeiHee KBaIpaTHUECKOe OTKIIOHEHHE YPOKaHOCTH;

Xopt — CpEIHSS YPOKAWHOCTH HA ONITUMAIIEHOM (DOHE;

Xiim - CpeIHsIsl YPOXKaMHOCTh Ha TUMUTHPOBAHHOM (DOHE.

O1eHKy aIanTUBHOM CITOCOOHOCTH M CTAOMIILHOCTH T€HOTHUIIOB TIPOBOIMIHN TT0 MeTounKe A.B.
Kunpuesckoro u JIL.B. XoteuteBoit (1989). KputepusmMu OIEHOK aJalTHBHON CIHOCOOHOCTH M
CTaOMJILHOCTH T€HOTHUIIOB SBUJIMCH CIIEAYIOLINE TIOKa3aTeNu:

OACi - oOmas amanTUBHAsE CIOCOOHOCTH 1-r0 T€HOTHUIIA MO M3yd4aeMOMY IMpPHU3HAKY, paBHas
OTKJIOHEHUIO CPEHETO 3HAUCHHUS 1-TO TeHOTHIIA OT CPEIHETO IO OMBITY;

CACi - Bapuanus crienupuUIecKoil aanTUBHON CIIOCOOHOCTH, XapaKTepU3yeT OTKIOHEHUE OT
OACi B KOHKPETHOH cpene;

CUI'1 - cenexuuMoHHas IEHHOCTh 1-TO T€HOTHINA - IOKa3aTesb, MO3BOJSIOUIMI COYeTaTh B
TeHOTUIIE 3HA4YeHHE IMpH3HAKa C €ro YCTOWYMBOCTHIO, T.6 Bectu orbop Ha OACi c yderom
CTaOUJILHOCTH.

CrerneHb M3MEHYMBOCTH HW3y4eHHBIX Npu3HaKoB R. SativuS B pasiMyHBIX YCIOBHSAX
BBIpAIIMBaHUsl OIEHUBAIU 1O BenuuuHe koddduumenta Bapuamuu (CV, %) B COOTBETCTBUU CO
cnenyromeit mkanon: <10% — Humskas, 10-20% — cpemnsas, 20-30% — Beicokas, >30% — oudeHb
BbIcokas (Maromenmup3aes, 1976; Jlakun, 1990).

Jlnsa pacdera HeHOTUMMYECKUX U TEHOTHUITMUECKUX KOPPEISAIUNA MEeXAY IPU3HAKAMU 32 OCHOBY
ObLTa B35Ta MOJIEIb:

Xij = X +0x + € + &ij (1)
rae X - eHOTHIHUYECKOe CpeIHee 3HaueHHe MpU3HaKa «X» 10 BCeM BbIOOpKaM;
Oxi - OTKJIOHEHHE, BBI3BAHHOE dPPEKTOM I-TO TeHOTHIIA;

€xj - OTKJIOHEHHE, BBI3BAHHOE d(Q(PEKTOM |-X YCIOBHH CPEbI;
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&ij - omrOKa HaOMroIeHNs (Jjajiee OHa OIYCKAaeTCsl, KaK JIEMEHT CIIy4aiHOTO «IIyMay, KOTOPBIH
YUUTBIBAETCS MPHU OLIEHKE YPOBHS 3HAYMMOCTH KOPPEISALUN).

Torna B cootBeTcTBHH € (hopmyoit (1):

Xij = X +0xi + € (2)

rae Xij - HaOmoJaeMoe 3HavyeHWe Npu3Haka «X» y I-r0 TeHOTHIIA B |-X JKOJOTHYECKHX
yCIOBUSAX. BapbUpylomMMHU KOMIIOHEHTaMH 3[€Chb OCTalOTCA JIMIIb JIBa COJAEPYKATEIBHO 3HAYMMBbIX
KOMIIOHEHTa W3MEHUMBOCTH Oxi M €y, a H3MEHUYMBOCTh IIPU3HAKA CTAHOBUTCS «TE€HETUKO-
9KOJIOTHYECKOU».

CrangapTu3anusi  3KOJIOTHYECKOro  (akropa HM3MEeHYHMBOCTH. [l  BBIABJICHUS
TF€HOTUIINYECKONW KOPPEJSIUN NMPU3HAKOB B COOTBETCTBUU C MPUHIUIOM E€IUHCTBEHHOIO pa3inyus
BBIOOPKA JAHHBIX JOJDKHA OBITH AKOJIOTUYECKH OJHOPOIHOM.

CymMa 3KOJOTrMYEeCKHX OTKJIOHEHUH OT CpelHero (peHOTUIIMYECKOrO 3HAYEHUS MPU3HAKa «X»
B MPEJCTaBUTEIHLHON BHIOOPKE OJTHOTO TEHOTHUIIA CTPEeMHUTCS K HyIIO (Xexj — 0). IIpu atom dopmyna
(2) npuobpeTraer BUL:

Xi= X + Oxi

e X - HaOJIroJaeMoe 3HaueHHe MPU3HaKa «X» y I-T0 TeHOTHUIIA.

Torma BappHpoBaHHME MpH3HAKA B TPYIE, COCTOSIICH M3 TeHOTHITUYECKHX CpemHuX {Xi}
MOXXHO TPUHATH TEHOTUIHYECKMM. TeM cambIM oOecrednBaeTcsi TPeOOBAHUE HKOJOTUYECKOM
OJIHOPOJHOCTH CyMMapHOM BBIOOPKH JAHHBIX [0 T€HOTUITUYECKON N3MEHUYNBOCTH.

Bbrunciienne (QeHOTHNHYECKOW KOppeasimui. OTOT I0Ka3aTellb  BBIYUCISUICS IO

obmenpuHATOM hopMyIie BBIOOPOUHOTO KOAD(HUIIMEHTA KOPPETAIINN:
Yl =0 —y)

r =
JEn B - 9y

IJI€ N - YUCII0 HAOJIOICHUM; Xi U Vi - BBIOOPOYHBIC HAOMIOACHUS TPU3HAKOB «X» U «Y», X U Y -

BbIOOpOUHBIE cperanne. CTaTHCTHYECKas 3HAYMMOCTh KOd(dHUIIMEHTa KOPPESAIMU OllEHHBAIach 1o t-
kpurepuio Creronenta (Cuenexop, 1961).

BbluncieHrne TeHOTHNHYeCKoi Koppeasinun. Kak mokasaHo Bbilne, (EHOTHUIIHYECKAS
W3MEHYUBOCTD MPU3HAKA «X» B OJHOPOHBIX SKOJOTHYECKUX YCIOBHAX U B (PUKCHPOBAHHBI MOMEHT
BPEMEHH OIPEIENAETCS TOJIBKO 3P PeKTOM i-ro reHoTHmna (gxi):

Xi= X + Oxi

Jlist npu3Haka «Y» y TOTo e 00beKTa:

Yi=y * 0y

[TosTOMY ISl BBISIBJIICHHSI TCHOTHIIHUYECKON KOPPEIAIMU MEXKIY MNpH3HaKaMu «X» u «Y»
MOCJIEeI0BATEIBHOCTD OMEpAIiii CBOJUTCS K BBIYUCICHHIO KO3(D(DHUIIMEHTA TUHEHHONW KOPPENSAIHH 0
BbIOOpKaM reHoTunudeckux cpenuux {Xi} u {yi}.

Mero TJIaBHBIX KOMIIOHEHT WCIOJB30BaIM JUIS  PACKPBITHS OCHOBHBIX  (DaKTOpPOB
BBISIBIISTFOIINX M3MEHYUBOCTH 0OPA3IOB M0 KOMILIEKCY MPU3HAKOB. J[iist onpeseaeHus ynciaa GakTopoB
B (haKTOPHOM aHaJIM3e, MCIOJIBL30BaIM KpuTepuii kamenucroir oceimu P. Karrenst (R. Cattell scree-

test). B cimyuae HeoHO3HAYHOM MHTEpHIpeTalu (HaKTOPOB (JOCTOBEPHbIE HAIPY3KH OJHOTO NMpHU3HAKA



39

[0 HECKOJIbKMM (hakTopaM) MPHMEHSUIM BpalleHHEe METOJOM BapHMakKc, IpeiokeHHbIH Kaifzepom
(StatSoft, 2013). Ecnu moctoBepHBIE HArpy3KH JUIsi OJHOTO MpPH3HAKAa MO HECKOJBKUM (haKTopam
otnnuatotcs Ha 0,2 u Ooiee, To MeHbIIEH U3 HUX npeHedperanu (Hacnenos, 2012).

KrnacTepHsiit ananmu3 npoBoamin MmetoaoM Yopra B mporpamme PAST (Hammer et al., 2001).

3akiIl0yeHHe 10 I1aBe

OCHOBHBIMH HCTOYHMKAMH (PEHOTHITMYCCKON M3MEHUYMBOCTH MPH3HAKOB pacTeHuit R. sativus
SABJISIFIOTCA: METCOPOJIOTHUYCCKUC YCIOBUA pPa3HBIX JICT U yCJIOBI/Iﬁ BbIpalliMBaHsA, KOMIIJICKCBI IJIMHBI
AHsA, OCBCIICHHOCTHU, TEMIICPATYPhI U BJIA)KHOCTHU BO3JYyXa W IMOYBBI, CKIAABIBAIOIIUCCA IIPU PA3HBIX
cpokax moceBa. lonel wuccnenoBanuid  (2016-2018) wu  pa3Hble YCIOBHUS  BBIpAIlUBAHUS
XapaKTCpU30BaJIUCh PAa3sHbIM COOTHOIICHUCM TEMIICPATYPHOTO PEKUMA, BJ'I&FOO6€CH€LI€HI/I${, JIINHBI
JHS M MHTEHCUBHOCTH CBETOBOTO MOTOKa. TakuM o00pa3oMm, B HAIleM HCCIEIOBAHUU H3ydaeMble
o0pa3libl peauca U peAbKU MOJBEPrauCh BO3ACHCTBHUIO BCEX OCHOBHBIX JIMMUTHUPYIOMIMX (DaKTOPOB,
BJIIMAOINUX Ha POCT W Pa3BUTHUC paCTeHHﬁ, YTO TIIO3BOJWJIIO H3YYUTH CTCIICHb BapbHPOBAHUA

MOpCbOJ'IOFI/I‘—IeCKI/IX, q)CHOJ'IOFH‘I@CKI/IX, OMOXMMUYECKHX MoKa3aTeaeh 1 OILICHUTH UX U3MECHYUBOCThD.
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I'/TIABA 3. SKCIIEPUMEHTAJIBHASA YACTb

3.1 ®enosoruyeckue H MOp(oJOru4ecKrue 0COOEHHOCTH peIuca U peAbKHU

3.1.1 BereraruBHblii nepuon R. sativus

[TpoTOMIKUTEIEHOCTh BETETATUBHOTO TIEPUOJIA SIBJISICTCS OJHUM M3 BAXKHBIX XO3SHCTBEHHO-
IEHHBIX TpU3HAKOB. (DEHOJOTHMYECKHE HAOINIOICHUS BBISBUIN 3HAYUTEIHLHOE pa3HooOpasue 1o
MIPOJIOJKUTEIILHOCTH BETE€TATUBHOTO TIEPHO/Ia PEIUca U PEIAbKH.

Penuc

[To JymTepaTypHBIM JaHHBIM, TIPOJIOJDKUTEIIBHOCTh BETETATHBHOTO IIEpHOJA Y peamca
eBporieiickoro cocrapisieT 20-30 muel, kutaiickoro — 30-45 mueit (Illebanmua, Cazonosa, 1985).

B mHamux wccienoBaHUAX OOmMUN (CpEJHWI MO BCEM YCJIIOBHSIM BBIPAIIMBAHWS) JIHAITa30H
W3MEHUYMBOCTH BereTaTuBHOTO Tieproaa coctaBwi 21,9-39,1 mueit (CV=16,4%) u B 3aBUCUIMOCTH OT
HACTYIUICHHSI TEXHUYECKOW CIEIOCTH KOPHEIUToAa 00pa3ilbl perca pas3zesieHbl Ha CeMb TPy (pHC.
4, npunoxenue 3). Hauano ¢opmupoBanus KOpHEIIOAa y peauca B CpelHeM oTMedanoch Ha 12-15

JC€Hb OT MAaCCOBBIX BCXOJ0B.

BereTaTueHbIi nepuog = 115*3*Normal(Location=26,7662; Scale=4,3863)
60
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40
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Konuyectso obpasioB

//// \

0 el
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BeretatuBHbIA nepuos, AHW

Puc. 4 I'ucrorpamma pacrpeneneHust 00pasioB pearca 1o mpoaoHKUTEIFHOCTH

BCTCTATUBHOT'O IICPHUOaA

B pesynpTaTe aHanm3za cocTaBa TPYMI CHEIOCTH ObLIO PEHIEHO OOBEIUHHUTH MOCIEAHHE TPU
TPYIIBI B OJIHY, U B UTOT€ M3ydaeMasi KOJUIEKIIHS peanca Oblja CTAaTUCTUYECKU JOCTOBEPHO pa3jeieHa
Ha TATh TPYNI: YABTPACKOPOCIHENbIe, CKOPOCHENble, CpeIHEeCHeNble, MO3JHECTeNble U OYeHb
no3aHecmnensbie (Tabmn. 2 u npunoxxkenue 3).

[lepBas rpymma (yabTpackopocrenas) BKIOYaga B ceOs B OCHOBHOM 0OOpasibl COPTOTHIIA
KpacHbliit oBasibHO-OKpYIJIBIH (Var. rubescens) u asa oOpasia mecTpoil pa3HOBHIHOCTH C OKPYIJIOW U
WIMHApUYecKoi (opmoli kopHeriona (var. striatus). TexHudveckas CIENOCTh KOPHEIUIOJOB STHX

oOpa3iioB B cpeaHeMm Hactynama Ha 20-23 neHb. B 3uMHeN Terummile BereTaTUBHBIN TMEPUOJT
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yBeIMUMBAJICS Ha 5-6 nHeW M cocraBisil 26-28 nHEW, B YCIOBUAX CBETOKYJIBTYPHI COKpAILAJICH,
Harpumep, y oopasuoB Dreienbrunnen (x-1742, I'epmanus) u Inca (x-2202, Hunepnaugsi) 1o 18,5
nHed. V3MEeHYMBOCTH MPOJOJDKUTENIBHOCTH BEreTaTHBHOTO IEpHOJA IO TojaM y o0pasloB ITOU
rpymnbl Obuta HU3KOHU (He 6osee 10,0%), o ycioBusiM BeipamuBanus — cpenneii (12,0-17,0%).
Bropass rpynma oObenuHssia HauOoJbIIee KOJUYECTBO OOpPAa3IOB €BPOIEHCKOTO TOIBHA,
CIIEAYIOMHNX COpTOTHIOB: KpacHbli oBanbHO-OKpYribiii (24 00p.), Po3oBo-kpacHeiii ¢ OenbiM
KOHYMKOM OBaJIbHBIN (12 00p.) 1 nmmmuapuaeckuii (12 06p.), PozoBo-kpacHslil oBanbHbIN (3 00p.) 1
CBeTI10-p0o30BHIid OBaNIbHBIN (1 00p.). YOOpOUHas CrienocTh KOPHEIJIOI0B B CPEIHEM MPUXOAUIIACh HA
23-26 neHb, B 3UMHEH TEIUIHMIIE OHA yBeNW4MBaiach 10 27-34 nHeil. I3MEeHYMBOCTD 10 TO/aM TaKKe
Obuta HU3KOW M He mpeBbimana 10,0%, o ycnoBusiM BeipaiiuBanus — Beiie cpeaneit (20,0-23,0%)

(npunoxenue 3).

Tabnuma 2. Pactipeenenue o06pasioB peauca mo npo0KUTEIFHOCTH BET€TaTHBHOTO

nepuosa
KonnuecTBo n3ydeHHbIX
BereratuBHslii nepuof, 00pa3LoB
T'pynna T'pynna cnenocru THUA EBpomneiicknii | Kuraiickuii
pemuc pemuc
1 VY bTpackopocmernsie (20-23] 16 -
2 Ckopocrnernsie (23-26] 52 -
3 CpemHecriesbie (26-29] 23 -
4 ITo3aHecnenbie (29-32] 9 -
5 OueHb IT03IHECIIENbIE oouee 32 3 12

Cpennecnenas Tpymnna BKIOYajia 00pas3Ibl COPTOTUIIOB: TeMHO-KpacHBIM OKPYTJIbIi (4 00p.),
Po3oBo-kpacHbiii oBasbHBIA (2 00p.), Po3oBo-kpacHbIii ¢ OeabiM KOHYMKOM OBaibHBIA (1 00p.) u
nunuHapudeckuit (3 00p.), benwrit amuubbI (3 00p.), bensiit kpyrmbiii (2 06p.), KpacHslii oBambHO-
okpyrJIblid (6 00p.) u Xentwiid kKpyrasiid (2 00p.). TexHuveckass CHenocTh KOPHEIION0B B CpeIHEM
HacTynana Ha 26-29 nenb. BapmaGenbHOCTh BEreTaTMBHOTO MEpUOJA IO YCIOBHUSM BbIpAllMBaHUS
ObL1a B ipeaenax 11,5-22,6%.

[TozmHecnenas rpymnmna BKItOYana 00pasiibl €BpONEeCcKOro MOABHU/IA C [UTMHHBIM KOPHEILIOI0M,
CIIeqyIOmUX copToTUNOB: bemnbiii amuuHbl (7 00p.) u KpacHblii anunubii (2 06p.). BeretatuBHblit
nepuoj B cpeaHeMm coctaBuil 29-32 mus. M3MEHYMBOCTH BEreTaTUBHOTO MEpHoja MO rojaM Oblia
HU3Kasi, 10 YCIOBHSIM BhIpariuBanust — cpeanss (13,9-18,4%).

Ouenp mozgHecmenas Tpynmna BKIOYana oOpaslbel kKuTaiickoro noasuaa oOenoit (3 o6p.) u
po3oBoii (9 00p.) pazHOBUAHOCTH, Takke 3 oOpaslia eBpomeiickoro moasuaa coprotuna KpacHbiit
JUIMHHBIA.  [IpoJomKUTENbHOCTh BEreTaTUBHOTO TMEpHoJa OO0pas3loB ATOW TPYIIBI B CpelIHEM
cocrtaBmiia 32-39 gHel.

Peabka

deHoNOTHYECKHEe HAOMIONCHUS BBISBUIN DPA3HHUIY BO BPEMEHU HACTYIUICHUS TEXHUYECKOM
CHEJIOCTH Pa3IMYHBIX 00pa3IoB PelbKH, MPOJOKUTEIHPHOCTh BET€TATUBHOTO MEPHOJia U3MEHSIIACh B
npenenax 33,8-87,0 nueit (CV=28,7%).



42

[To nuTepaTypHBIM JaHHBIM BBIACISIOT YETHIPE TPYIIIBI CIIEIOCTH peaek: ckopocmensie (30-59
nHen), pannecrensie (60-69 nueit), cpennecnensie (70-89 aneit) u nmo3anecnensie (90-120 nneit)
(ILIe6anuna, Ca3zonoBa, 1985). [Ipuuem K CKOpPOCHENIBIM OTHOCST COPTa JIETHEH €BPONEHCKON peIbKH,
K paHHECIIEIbIM U CPEAHECIIEIBIM B OCHOBHOM PEIbKY KHTAWCKYIO (J100a) U SMOHCKYIO (aliKOH), a K
MO3IHECIIEIBIM — COPTA 3UMHEN €BPONICHCKOMN PEIbKU.

AHanmu3 TONYYEeHHBIX HaMHU JaHHBIX [0 TPOAOJDKUTEIFHOCTH BEreTaTUBHOIO Mepuoja
pacTeHuil pebKH P BECEHHEM M JIETHEM CPOKE BBIPAIIMBAHUS MO3BOJIIII PACIIPEEIIUTh U3YICHHYIO

BbIOOPKY Ha 10 rpymm (puc. 5, npunoxenue 4).

BeretatveHbIi nepuog = 83*5*Normal(Location=53,3175; Scale=15,279)

Konuuectso obpasios
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BereTaTuBHbIi Nepuoa, AHN

Puc. 5 I'ucrorpamma pacripezenenust 00pa3ioB PeIbKH M0 MPOI0IKUTEITHHOCTH

BEIreTaTUBHOTI'O IIEpHUOJa

B niepByto u BTOpYyIo rpynmy (BereratuBHbIN niepuox 30-40 mHei) BomIM Tpu 0Opasia JeTHEeH
€BPOIENHCKON pelbKu, YeThipe oOpasua o0bl (coproTun benas AnuHHAS UMIMHAPUYECKAs) U OJUH
obpasern gaiikoHa u3 Snonnu (k-1958, Nakatra haruwaka).

Tperbst u verBepras rpynmbl (40-50 nHel) oka3aMCh CaMBIMH MHOTOYMCIECHHBIMU. B HuX
Bomwik 16 o0OpasioB j00bI ¢ 3emenoi (var. virens), oemoi (var. lobo) u kpacuoii (var. rubidus)
coprorunibl  KpacHas oxpyrinas JUpOBUAHONMCTHAasS W Po30Bo-KpacHas  IWIMHIpHYECKas
LETBLHOJIMCTHAS) OKPAcKOW KOpHemmoga W 28 o0paslnoB JaiikoHa BECCHHE-JIETHEH W OCEHHEH

(coproTrn Musicure) pa3HOBUIHOCTH.

Tab6muma 3. Pactipeenenue o0pasoB peIbKH 1O MPOA0HKHTEIIBHOCTH BET€TaTUBHOTO

nepro/a
KosmmuecTBo n3ydeHHBIX 00pa3oB
BereraTtuBHbIi »
EBporneiickas peapka
I'pynna | I'pynna cnenoctu HepHON, THH P pea To6a | Jlaiikon
JICTHSS 3UMHSIS
1 Ckopocrienbie (30-40] 3 - 4 1
2 Cpennepanaue (40-50] - - 16 28
3 Cpennecnenbie (50-65] - - 11 5
4 [TozmHecnensie (75-90] - 15 - -
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B naTyto, mectyro u cenpmyro rpymmsl (50-65 nueii) Bouu 11 06pa3ioB 100bl, B OCHOBHOM
coproruna KpacHasg nunmMHIpuueckas JIMPOBUAHOJIMCTHAS U benas JIMHHO-IMUIMHApUYECKas, U 5
00pa31oB 1alikoHa OCEHHE-3UMHUX COPTOTHUIIOB.

[locnennue rtpynmbel C BereraTuBHBIM nepuogoM 75-90 ngueilt QopmupoBanm 3uMHHE
eBporieiickue penpku ¢ yepHoit (11 00p.) u 6emnoii (4 0Op.) OKpackoi KOPHEIIOIa.

B pesynbraTe aHanm3za u3ydeHHbIE 0Opaslbl OBLIM pPACIpENeieHbl HA YETbIPE TIPYIIIbI
CIEJIOCTH, YTO COIJIAaCyeTCs C JINTEPaTypHbBIMU JITaHHBIMU: CKOpOCIENIbIE, CpeJHEpaHHUE,

CpenHectenblie U no3aHecnensie (Tadi. 3).

Tabnuna 4. XapakreprcTuka COPTOTUIIOB peanca U peabKy MO MPOJ0JKUTENbHOCTH

BEreTaTUBHOT'O IIECPpHUOJa

Coprommn BereratuBHblil nepuoa, THU
Mean+SD | Kmin= Kmax | CV,%
Penuc
KpacHblif 0BaibHO-0KpYTIbI (44 06p.) 24,1+1,6® 21,9-28,6 6,6
P030B0-KpacHbIii OBaJIbHBIHN (5 00p.) 25,4+1 220 24,3-26,9 45
TemHo-KpacHbIi OKpyTIbIii (4 00p.) 27,7+0,9° 26,5-28,5 3,2
KpacHsiii qyinHHbIH (5 00p.) 32,4+14" 30,5-34,2 4,4
Po3.-kpacH. ¢ 6en. koH4. okpyri. (14 o0p.) 24,7+1,1%¢ 23,0-26,9 4,4
Po3.-kpacH. ¢ 06enbIM KoHY. InuHapuaeckui (16 odp.) 24,8+41,3% 22,7-21,7 5,3
Benpriii giunnbiii (10 00p.) 29,6+0,8f 28,3-31,3 2,8
Benplii kpyrisiii (2 00p.) 26,7+0,78¢9 26,3-27,2 2,4
JKenThlit kpyruiblii (2 06p.) 27,5+1,9¢f 27,1-27,8 1,9
KpacHblil JUIMHHOUMIIMHP. HebHOIUCTHBIHN (7 00p.) 37,1+1,4¢ 35,8-39,1 3,7
Benplii kpyribiii nenpHoHUCTHBIN (3 00D.) 37,2+0,1¢ 37,0-37,3 0,4
Cpennee no kosiexnuu (115 o6p.) 26,8+4,4 21,9-39,1 16,4
Penpka
Jletnsis 6enas okpyrias (3 06p.) 34,2+1,0¢ 33,8-34,5 1,0
3umHsist yepHas kpyraast (11 o0p.) 83,8+2,4°¢ 79,5-87,0 2,8
3umHsist Oerast kpyrias (4 o0p.) 83,6+2,0° 82,0-86,0 2,4
JloGa Genast pyiuaHO-1IIHHAD. (14 00p.) 47,346,3? 37,5-56,5 13,4
JloGa 3enenas nuuHapuyeckas (6 oop.) 48,0+3,4% 41,7-51,0 7,2
Jloba kpacHasi IWIIMHApUYecKast JupoBu. (4 o0p.) 52,6+3,0 48,5-55,0 5,6
Jloba kpacHas okpyriiasi IupoBu. (5 00p.) 46,1+3,0%% 41,7-49,0 6,6
Jlo6a po3.-kpacHas UIMHIP. HenbH. (2 06p.) 49,8+2 5abef 48,0-51,5 5,0
Jaiixon Kameiino (7 o6p.) 44 5+3 320 39,0-48,0 7.4
Jaitkon Munosace (7 06p.) 46,1+4,927 41,1-56,0 10,7
Jaiikon Hunenro (4 06p.) 47,341,420 46,0-49,0 3,0
Haiikon Musicure (10 o6p.) 46,5+4,92f 40,5-57,0 10,6
Haiikon Cupoarupu (4 00p.) 42,8+2,9% 38,5-44,9 6,8
Cpennee no koJuaekiuu (83 oop.) 53,3+15,3 33,8-87,0 28,7

lpumeuanne: JlanHple 10 coprotunaMm pemuca  CBETIO-pO30BBIM  OBaNBHBEIA, KpacHO-pO30BBIH
KOPOTKOLUWJIMHAPUYECKUNA LETbHONUMCTHBIA M KpacHbI  OKpYIJIBIM  JIMPOBUJIHOMMCTHBIM, COPTOTHNAM JailkoHa
Cakypamkuma u LlloronH He IpUBECHBI B TAOIHUIIE, T.K. COPTOTHIIBI MPEICTABICHBI OAHUM 00Pa3IIOM.

&03HadyeHns C Pa3HBIM HAJICTPOYHBIM HHIEKCOM B CTOJIOIE CyIIeCTBEeHHO pasnuyanicsk mpu P <0,05 (Tukey's HSD
test).

Hcxonsa wus MOJIYYCHHBIX JOAaHHBIX, BBIABJICHO, YTO IMPOHOJIZKUTCIBHOCTE BCICTATUBHOI'O
nepuoaa peauca u pCAbK 3HAYUMO Pa3INYaACTCA (Ta6J'I. 4) Penuc umeeT MEeHBIINM pa3Max Bapuanuu
U CTATUCTUYCCKU 3HAYHUMBIC Pa3JIM4YUAd HalIEHBI MCKIY eBpOHCﬁCKHMH U KUTAaUCKUMHU (I)OpMaMI/I.

Mexny coprorunamu KpacHblli 0BaabHO-OKPYTJIbIi, Po30BO-KpacHbIN OBasbHbIN, CBETIO-PO30BBIA
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oBaJIbHBIN, P030BO-KpacHBIi C O€IBIM KOHYMKOM OKPYIJIBIA M IIMJIMHAPHUYECKUI CYIIECTBEHHBIX
paznuuuii He HailneHo, oOpas3lbl 3TUX COPTOTUIIOB MOTYT HIpPHHAJUIEKAaTh K pa3HbIM TIpyniam
CIIEJIOCTH.

Cpeny cOpTOTUIOB PEIbKU 3HAUUMO Pa3IMYyaloOTCsl 3UMHHUE U JIETHUE €BPOIEHCKUE PEAbKHU C
a3WaTCKUMHU TIOJBUJAMH M MEXIy co0oil. OOpasmpl JI0ObI O€Joi, 3eIeHOW M PO30BO-KpacHOU
Pa3HOBUIHOCTH MMPAKTUUYECKU HE Pa3IMyaroTcsl MO IMPOJOJDKUTENIBHOCTH BEreTaTUBHOIO IEPUOJA,
KpoMme 00pa3noB coproruna KpacHas nuiamHapuveckas JTUPOBUAHAS — 0Opas3Ibl XapaKTepPH3YIOTCS
0oJiee MO3IHUM CPOKOM HACTYIICHHS TEXHWYECKOW CreNocTd KopHemona. CoOpTOTHITEI JTaiiKoHa He

HUMCIOT CTaTUCTUYCCKH 3HAYNMBbIX pa3n1/1q1/1171 10 IPOAOJIKUTECIIBHOCTU BETCTATUBHOI'O IEPHUOAA.

3.1.2 ®oTonepuoanyeckas peaknus R. sativus

Penuc u peapka OTHOCATCS K AJIMHHOIHEBHBIM pacTeHusiM. KopoTkuii neHs (okoso 12 yacoB) u
ymeperHast Temmeparypa (15-18°C) cmocoOcTBYyIOT OBICTPOMY POCTY KOPHEIUIOJOB W BBICOKOM
TOBapHOCTH YpOXKas, 3aMEISIOT TIEPEXOJ] pPACTCHHH B PENPOIYKTUBHBIA TEPUOJI OHTOTCHE3a.
I'eorpaduueckoe MPOUCXOKIACHUE COPTOB OTPAXKAECTCS B WX PEAKIMH Ha PA3MYHYIO UIMHY [THS
(Epemenko u np., 1977), nposiBjieHHe WIM HE MPOSBICHHE PAHHErO CTEOJEBaHMS TEM WIM HHBIM
COPTOM B OIPENEJICHHBIX YCIOBUSX 3aBUCUT OT €ro HacieICTBEHHBIX ocoOeHHocTel (Kpacoukuw,
1979). Pactenus peanca 4yBCTBUTEIbHBI K HEJIOCTATOYHON OCBEHICHHOCTH, TpeOyeMass MUHUMAITbHAsI
ocsemennoct — 1,3-1,5 kJIk, onrumanehas — 9-14 kJIk. Espomneiickme ¢opmbr R. sativus
CPaBHHUTEIBHO CJ1a00 YYyBCTBUTENbHBI K W3MEHEHHUIO JJIUHBI JHA U (OpPMHPYIOT TOBapHBIE
KOPHEIJIOAbI B IMHMpOKOM auamnazone (12-17 gacoB), mpuyem (OpMBI FOKHOTO TMPOUCXOKIACHHUSI B
YCIIOBHUSAX HAPACTAIOIIETO JHS AAl0T 0oJiee paHHEe U IPYKHOE CTeOIeBaHUE.

Ha ¢one pasznuumii ruapoTepMuUUecKux TOKa3aTeledl BEreTaTHMBHBIX MEPUOJOB H
HApacTaloIIero CBETOBOIO JHs HaMu ObLTa MpoBeleHa OObEKTHBHAs OICHKa o0pasioB R. sativus u
BBIZITICHBl TPYIIbl 1O YCTOMYMBOCTHM pACTeHHM K MpexkJeBPEMEHHOMY CTEOJIEBaHUIO C
UCIO0JIb30BaHMEM OalbHOW IIKaJbl IPU BBIPAIIMBAHUU B YCIOBUSX HApPACTAIOLIETO CBETOBOTO JHS B

BECEHHEH TeIIUIE U OTKPHITOM I'pyHTE (Tab. 5).

Tabnuma 5. banbHas mikana ycrolduBocTy K panHeMy crebneBanuto (I'oposast, 2008)

KosnuecTBo pacteHuii, nepemeanux B pasy
crebieBanus, %

0
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11-20
21-50
6oxee 50
100

bamn
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Pacnipenenenne oOpa3moB pemuca W penpkd MO OajulaM yCTOMYMBOCTH TIPEICTABICHO B
Tabnuue 6, npuioxeHuu 3. B 3uMHel Termie B yCIOBUAX KOPOTKOTo cBeToBoro AHs (12 dacoB) u
HU3KOM ocBemeHHocTH (2,5-5,0 kJIk) mpexxaeBpeMeHHOe cTe0lieBaHue HE OTMEYCHO.

BonbIIMHCTBO M3Yy4EHHBIX COPTOOOPA3LOB pEauca XapaKTEpU30BAINCh YCTOWYMBOCTHIO K
MPEXACBPEMEHHOMY CTE0JIEBaHUIO Ha YpOBHE 2-4 OaJIJIOB B BECEHHEW TEIUIUIIE U OTKPBITOM T'PYHTE.
[Ipu 3TOM KOJIMYECTBO YCTOMYMBBIX OOpa3LOB B BECEHHEH TEIUIMIIE U OTKPBITOM I'PYHTE HECKOJIBKO
pa3anyanoch, YTO OINPEAEISET Pa3HyI0 PEaKLHi0 T'€HOTUIIOB Ha MOCTENEHHOE YBEIMUEHUE CBETOBOIO
mas (r=0,29; p<0,05) (tabn.11).

HesnauntenbHoe KOJMYECTBO pacTeHUM, mepemieamux B (azy crebneBanus (2 6anna), ObLIO
XapaKTepHO B OCHOBHOM JJIsl OKPYIJIBIX Pa3HOBUAHOCTEH eBpomeiickoro moasua. Yxe Juist Gopm ¢
YJIMHEHHOW (OpMOIM KOpHEIJIoa MPOIEHT cTebieBaHus Mor noxoauTh a0 50% (3-4 Oanna).
[IpakTHdeckn HENPHUTOMHBIMU Il BBIPAIIMBAHUS B YCIOBHAX HApACTAIOUIETO CBETOBOTO JIHS
OKazaJuch 00pasisl coproTunoB benblit muHHBI U KpacHblil anuHHBIA. HekoTopsie 00pasibl 3Tux

COpPTOTHUIIOB HE POPMUPOBAIH TOBAPHBIN KOPHEIUIO.

Tab6nuia 6. Pactipeenenne o06pasmoB peauca U PeIbKH 10 YCTOMYMBOCTH K CTEOJIEBAHUIO B
pa3IMyYHbIX ycIoBUsX BblpamuBanug (2016-2018 rr.)

KonuuectBo o6pasnos, mt/%
Bat Pemunc Iiez[LKa _
Becennsis teruna | OTKpbITEIM TPYHT | CBETOKYJIbTYpa Becennuid JleTunii
MOCEB IOCEB
1 14/12,2 12/10,4 34/37,8 1/1,5 48/60,0
2 40/34,8 25/21,7 13/14,4 2/2,9 14/17,5
3 29/25,2 30/26,1 18/20,0 6/8,8 13/16,3
4 23/20,0 34/29,6 18/20,0 4/5,9 4/5,0
5 8/6,9 10/8,7 3/3,3 8/11,8 1/1,2
6 1/0,9 4/3,5 4/4,5 47/69,1 0/0,0

B ycioBuSX CBETOKYIbTYPHl OCHOBHBIM JIMMUTHUPYIOIIMM (akTopoM Oblla MHTEHCUBHOCTh
ocsemtenus — 15-20 xJIk (r=0,36; p<0,05), a Taxxe Bricokas Temmneparypa (20-25°C). bonbas yacts
0o0pa31oB OblIa ycTOMYMBA K MPEXKJACBPEMEHHOMY CTEOJIEBAHUIO MM HMeNa HEOOJBIIONW MPOLEHT
pactenuii, nepemeamux B ¢a3y crebieBaHus. Y BOCBMHU 00paslloB peluca OTMEUYEHO CTeOJeBaHHE
6onee 40% u y uerbipex — 100%, nBa M3 KOTOPHIX OTHOCWJIHCH K COPTOTHUIY TeMHO-KpacHBIN
OKpPYTJIbI ¥ HEe (POPMHUPOBAIM KOPHEIUIOJ, BEPOSATHO, OOpa3ibl STOTO COPTOTUIIA HE MPUTOIHBI IS
BBIPAIIMBAHUS B YCIOBHUSIX HHTEHCUBHOW CBETOKYIBTYPHI.

VYCTONUMBBIMHM K NPEXJIEBPEMEHHOMY CTEOJIEBAHUIO BO BCEX TPeX YCIOBHSX BbIpalllMBaHUS
Obutn 00Opa3ubl eBporeiickoro nojasuaa coproruna KpacHselit oBambHO-okpyrubiif: Cherry Belle (k-
2133, Tauzanus), Saxa 455 Extra short Top Osena (k-2154, J{anus), Ognista kula (x-2185, TTosbina),
Bov (k-2404) u Minitas (k-2405) u3 Hunepnaumos; coprotuna Po30Bo-KpacHbIil ¢ OeIbIM KOHIYHUKOM
okpyrabiii — National rond rose about blanc (x-2156, Amxup) m kuraiickoro moasuaa: KpacHbiit

Benukal (k-1667, Poccus) u Jlaposu cypx MecTHbIi (k-1946, Tamkukuctan).
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B menmom wnHabmomanace cwibHas auddepeHnmanus KOUIEKIWW peauca Mo TPU3HAKY
YCTOHYMBOCTH K MpexkaAeBpeMeHHOMY creOneBanuio. B cpemnem 41,7% o0pa3noB mepexoawsiv B
penponyKTUBHYIO (ha3y cpasy Iocie TOCTH)KEHUS KOPHEIUIOAOM TEeXHHYecKo#l cmenoct, 54,0%
nokazanu enuHuyHoe crebneBanue (1-20%). OOpa3mbl KUTalCKOro NOJBHIA M OTAEIbHBIE
eBpomneiickue 00pasubl (4,3%) oka3anuch YCTOHYMBEI K CTEOJICBAHHIO.

[Ipu BBIpammBaHUM 00Pa3LOB PEIBKH PA3HOTO IKOJOTO-TeOrpapuuecKoro MPOUCXOKICHUS
IIPU Pa3HBIX CPOKax MoceBa (BECEHHUH M JICTHHIA) C Pa3MYaIONIMMUCI KOMIUIEKCAMH CBETOBOTO H
TEMIEPaTYPHOTO PEKUMOB HAOIIOAATIICH PA3JINYHBIC TEMIIBI POCTA M PA3BUTHSL.

B ycnoBusX HapacTaromero CBETOBOTO JHS M KPaTKOBPEMEHHOTO BO3JCHCTBUS MOHMKEHHBIX
TeMIepaTyp B HOYHOE BPEeMs IPH BECEHHEM TTOCEBE B TIEPBYIO OUYepeb repenud B a3y creOieBaHus
00pa3mpl pebKH KUTANCKOTO W SIMOHCKOTO TOJBHIA, HECKOJBKO IMO3JHEE — JIETHHUE EBPOTCHCKHUE.
OTueTnMBO  TPOSIBISUIACH  MPHUCIOCOOJICHHOCTh  €BPOINEHCKMX JIETHUX peleKk K  ObIcTpoMy
(OpMUPOBAHHIO KOPHEIUIO/Aa B YCIOBHAX HAapacTaloOIIero CBETOBOTO IHS M OOpaTHas peakuus y
KHTaWCKHUX ¥ SITTOHCKHUX (POPM.

[Ipu BecenHeM moceBe OOIBITMHCTBO 00PA3II0B PEAbKU MEPEXOMIIH B TeHEPATUBHYIO a3y 6e3
obOpazoBanus kopHemoaa (69,1%). Jlums y Hebosbmoi gactu oOpa3nos (22 o6pasiia) HabII0aT0Ch
dbopmupoBanre KopHerona. [I0THOCTEIO YCTOWYMBBIM K TPEKICBPEMEHHOMY CTEOJICBAHHUIO OBLIT
copt paiikoHa IlerepOyprckuii (Bp.k-3337). Y nByx 00pa3ioB JIETHEH €BpPONEHCKONW pEIbKH
Habmoanock panHee crebneBanue 5-8%. Cpenu azuaTckux (GOpM penek BBIACTUINCH 00pa3lbl U3
Snonun (Eifuku, x-2133; Eifuku 2, x-2134; fcaro puco, x-2159) u 0. Kopen (Back-ok, x-2177;
Shinmyeong, k-2178), koTopble UMelH MPOIEHT cTebieBanus B mpenenax 11-15%, npu 3TomM OoHHU
dbopmupoBasii TOBapHbIC KOpHEIUIOAbl (mpwiokeHue 4). Jlanaple oOpasubl penek (TaiKoHBI)
OTHOCHJIUCH K BECEHHE-JIETHEMY KIIMMATHITY.

[Ipn neTHeM moceBe KOJIMYECTBO OOpa3lOB peabkH, mnepemenmux B ¢a3zy creblieBaHusd,
3aMETHO COKPAaTHJIOCh B CBSI3U C COKpalleHHEeM MPOJO0KUTEIHLHOCTH CBETOBOrO JHs 10 15 wacos. Ho
B TO k€ BpeMs y 33,8% o00pa31oB KUTaCKOTO U SIMOHCKOTO MOJIBUA OTMEUYAIOCh MPEXIEBPEMEHHOE
ctebneBanue B npenenax 5-20% u'y 6,3% — 6osnee 20%.

Takum o6pa3om, HanboJiee YyBCTBUTEIbHBIC K (POTONEPUOAY BO BCEX YCIOBHSIX BHIPALIUBAHUS
o0Opa3ipl pearca HaXOIWINCh cpenu copToTuroB KpacHbiii mivHHBIA M benblit Kpyriblid, 0Opa3iibl
coprorumna bemnplii ATUHHBIA — B YCIOBUAX OTKPBITOTO TPYHTa U BECEHHEH TEIUIMIIBI, COPTOTHIIA
Po30oBo-KkpacHbIil ¢ 6ebIM KOHYUKOM OKPYIJIBIH — B YCIOBHUSAX OTKPBITOTO TPYHTA U CBETOKYIBTYPHI,
copToTHna TeMHO-KpacHBI OKPYIJIBIA — B YCIOBUSAX CBETOKYIbTYphl. OOpa3sibl pelbku, Haubosee
YYBCTBUTEIbHBIE K (DOTOMEPHOY, OTHOCWIMCH K a3MaTCKUM MOJBUAAM — JIOObl Oeioi U po30BO-
KpacHOM pa3sHOBUJHOCTM U JIAKOHBI OCEHHE-3UMHEW TpyNIbl pPa3HOBHJIHOCTEH COpPTOTHIA
Cakypamxuma u [lloroun. Heifrpanshbie k hoToneproy o0pasibl pearca OTHOCHINCh K COPTOTUIIAM
Po30Bo-KpacHBIi ¢ OenbIM KOHYMKOM IMiIMHApHueckuii, KpacHblil oBanbHO-OKpyrisli u Po3oBo-
KpacHBI OBAJIBHBIN, a TAaKXKe K KUTAHCKOMY MOJBHUIY, 00pa3ibl peAbKH — K €BPOMEHCKOMY TOJIBUILY
3UMHHM U JICTHUM Pa3HOBUTHOCTSM U a3MATCKUM TOJBHAAM — JIOOBI 3€JI€HON pPa3HOBUIHOCTH U

naiikonsl Tuna Kameiino u Cupoarupu.
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3.1.3 Mopdosornyeckne 0co6eHHOCTH JIMCTOBOI0 anmnapara u KopHemioaa R. sativus

buomMerpuyeckue usmepenus 1 Mopdosiornueckoe onucaHue pacreHuii R. sativus mpoBouiu
[0 CJIEAYIOIIMM IOKa3aresasiM: GopMa pO3eTKH, BBICOTA U IUAMETP PO3ETKHU, YUCIIO JIUCTHEB, OKpacKa
JIMCTOBOM IUIACTUHKH, (hOpMa JUCTOBOM IJIACTUHKY, JIIMHA U IIMPHUHA JUCTOBOM IJIACTUHKH, BHICOTA U
IMaMeTp KOpHeIona, ¢popMa KopHeiona (MHIEKC (OpMbI KOPHEIUIOJa), OKpacka MOBEPXHOCTH U
MSAKOTH KOPHCIIJIOJA, Macca pPacTCHHSA M KOPHCIUIOJA, OTHOIICHHME MAacChl KOpHEIUIoAAa K Macce

pacTCHuA, TOBAPHOCTD.

3.1.3.1 Mopdonornyeckne 0co6eHHOCTH JIHCTOBOI0 aNMapaTa U KOPHEIJI0/1a peauca

N3ydyenne MoppoMeTpruecKux MapaMeTpoB peluca MPOBOJUIOCH B YCIOBHUSAX OTKPBITOTO U
3aIMIIEHHOTO TpyHTa B ycnoBusix Jlenunrpaackoit odmactu B 2016-2018 romax u B ycIoBUAX
WHTEHCUBHOW CBETOKYIbTYpHI Ha Onomnonurone AOU B 2017-2018 rr.

VY wu3yueHHBIX O00pa3lOB peanuca Iocie TMOSBICHUS BCXOAOB Ha 5-8 [eHb NOSBISIUCH
HacTosiue JucThs. K Hayanmy TOBapHON CHENOCTH pacTeHUs pearca B 3aBUCHMOCTH OT oOpasua
dbopmuposanu 4-6 nuctheB (eBponeiickuii moasua) U 6-9 (kUuTalcKuii MOABHUN).

BricoTa u nuameTp po3eTkH, IIMHA W IIMPUHA JIUCTA, JUIMHA Yepellka, KOJUYECTBO U XapaKTep
PaCMOJIOKEHUS TUCTHEB — BCE 3TU MPU3HAKH SBISIOTCS OMpPENeSIIOIIUMU Tradutyc pactenuit. OcoOoi
LEHHOCTBIO OTIMYAIOTCS 00pa3ipl, (HOpMHUPYIOIIME KPYIMHBIA KOPHEIUION MpPU MajoM pa3BUTUU
(hOTOCHHTETHYECKOTO armapara.

VY u3ydeHHBIX 00pa3loB BHICOTA PO3ETKH BapbupoBaia B mpeacnax 14,4-28,0 cm (CV=14,4%),
nuametp pozetku — 11,8-22,2 cm (CV=13,1%) (Tabn. 6). AHanM3 JaHHBIX BEJIMYUHBI PO3ETKHU JIHCTHEB
peauca nokaszai, 4YTo B M3YUYE€HHOU KOJUIEKIIMH MpeodsiagaroT 00paslibl ¢ PO3ETKON CpeAHEro pa3mepa

(BbIcoTa 20-22 c™m  muametp 16-18 cMm) (puc. 6, mpuioxeHue 5).

BbicoTa po3eTkn [uameTp poseTku
K-S d=,05719, p> .20; Lilliefors p> .20 K-S d=,06778, p> .20; Lilliefors p> .20
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Puc. 6. FI/ICTOFpaMMBI pacipeacicHus 06pa3u013 pcauca 1mo npru3HakaM BCINYNHBI PO3CTKU

JIMCTBCB: a4 — BBICOTA PO3CTKHU, 0— ANaMETp pO3CTKHU
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He6onbmme pazmeps! po3eTku (10 16 cM) uMenn B OCHOBHOM 00pasiibl cCOpTOTUIIOB KpacHbIii
OBAJIbHO-OKPYIJIbIM U Po30BO-KpacHbIil 0BaibHbIN U3 cTpaH EBponsl u CeBepHONt AMEpPHUKH, KPYIIHbIE
po3eTku (opMUPOBaAIM OOpa3Ibl KUTAMCKOTO MOJBHJA, a Takke coproTurnoB KpacHeii n benbiit
JUIMHHBIA. Y OCTaJIbHBIX 0Opa3IloB OTMEYANIOCh PA3IMYHOEC COOTHONICHHE BHICOTHI M JHAMETPA, YTO
00yCIIaBIMBAIO U3MEHEHUE Pa3MEPOB PO3ETKU B PA3HBIX YCIOBUSIX BBIPAIIMBAHHSI.

JIyInHa TMCTOBOM TUIACTUHKY M3MEHsUIach B mpeaenax 8,5-14,3 cm (CV=11,9%), mmpuna — 5,2-
9,5 cm (CV=13,3%) (tabn. 7). JlucroBas rutacTHHKA HM3y4eHHBIX OOPa3IOB XapaKTepHU30Bajiach B
OCHOBHOM CpeIHUMH pazMepamu (ummHa jucta 11-12 cm, mupuna immcra — 7-8 cm) — y 40% o06pasios.
[Tnomane JHMCTOBOW TIMOBEPXHOCTH W3MEHSUIACh B INMHPOKUX juanazoHax — 248,7-710,6 oM
(CV=23,4%). YV pemuca 3HaUYe€HHUEC ATON BEJIMYMHBI 3aBHCUT OT JJIMHBI JUCTOBOW IJIACTUHKU H
KOJIMYeCTBA JMCTheB. HamOombias IIIomaab JHCTOBOM IOBEPXHOCTH OTMEYEHa y 00pasioB
KHTANCKOTO TMOJBUJIA, a Takke coproruna KpacHbI AIMHHBIN, HEOOJbIIAs — y 00pas3IoB PO30BO-
KpacHO# pasHoBuaHOCTH (Var. rubescens) ¢ okpyrioi u oBaibHOM Gopmoit kopHemioaa. OTMeYanoch
YBEJIMUEHUE KOJMYECTBA JTUCTHEB M JUTMHBI JIUCTA, CIEAOBATEIBHO, W IUIOMIAJN aCCHUMUIMPYOIICH
MMOBEPXHOCTH, y 00pa3loB Pa3HBIX TPYMI CIEIOCTH — B PSIy OT YJIBTPACKOPOCIENBIX IO OYCHBb
O3 THECTICITBIX.

B wu3yueHHOW KOJUIEKIIMM penuca HaOIIOAaIoCch pa3sHooOpasme 1o Qopme (menbHas,
JUPOBUHO-JIONIACTHAS, JIMPOBUIIHO-pA3JeibHAs M JIMPOBHUHO-pAcCeUEHHas), OKpacke (TEeMHO-
3eneHasi, 3eJieHas, JKeNTO-3eJieHas) M OIyIIEHHOCTH Jucta. bojbmias yacth oOpa3noB umena
JUPOBUTHO-JIOTIACTHBIE WJIM JIMPOBHUIHO-PACCEUEHHBIE JIUCThSI C PAa3HOM CTENEHBIO OMYIIEHUS — OT
cnaboit 1o cunbHOM. MecTHbI 00pasen u3 bypynau (k-2424, coprotun benbrit [ymmHHABIN) 1 00pa3ibl
KHTaNCKOTO MmoaBuma ¢ kpacHoi (k-1176, Kuraii; k-1667, Poccust; k-2187, AzepOaiimxan; k-1946,
Tamxukucran; k-1233, Kurait) u 6emnoit (k-1666, Poccus; k-1921, Kurait; k-1923, Kuraii) okpackoi
KOpHEII0Ja UMENU LEJIbHYI0 HEOMYIIEHHYIO IUIACTUHKY JIMCTa, T. €. CAJaTHBIC JHCTbS BBICOKOTO
KayecTBa.

B ycnoBusX 3alIMIIEHHOrO IPyHTA BaXKHA CEJIEKIIMS COPTOB C OIPaHUYEHHBIM POCTOM JINCTHEB
U UHTEHCUBHBIM - KOPHEIUIOJOB, TaK KaK COYETaHHE OCBEHICHHOCTH, Telja M BJIKHOCTU
CHOCOOCTBYET YCHUJICHHOMY POCTY JIUCTREB M HUX pa3Mephl MOYTH BJIBOE MPEBBIIIAIOT TE, 4YTO
BBIpAIIEHbl B OTKPBITOM TPYHTE, MO3TOMY HPEICTABIISIIOT MHTEpPEC MalooOnucTBeHHble copra. OHuU
JOJI’KHBI UMETh HEBBICOKYIO KOMITAKTHYIO PO3ETKY M CPEIHIOI IUIONIA/b JIMCTOBOW MOBEpXHOCTU. B
pe3ynbTaTe CPaBHUTEIHHOTO HM3y4eHHsI OOpas3IOB peirca €BPOMEHCKOro M KUTAMCKOro IMOIBUIOB
BBISIBIICHO, YTO BO3MOXKEH OTOOp pacTeHHI ¢ MaleHbKOW PO3ETKOW Cpeau 0O0pas3IioB €BpPOMEHCKOro
MO/IBU/Ia PO30BO-KPACHOM U MECTPO Pa3sHOBUIHOCTH.

Cpenu u3ydeHHBIX OOpa3lOB MEPCIEKTHBHBI I CENEKIIMOHHOTO HCHOIB30BaHUS 00pa3ilbl
coprotuna KpacHblil oBanbHO-0Kpyrablii 3 HupepnannoB (KD, k-2167; Inca, k-2202; Revosa, k-
2228; Bov, k-2404; Minitas, k-2405; Notar, k-2408), Jlanuu (Saxa 455, k-2154), IlIsenuu (Saxa, k-
2299), Ucnanauu (Saxa, k-2343) u Tauzanuum (Cherry belle, k-2133), coprotuna Po30Bo-KpacHbIii
oBanbHbI W3 Kananer (Early comet, x-1936; Cavalier bright scarlet, k-1941), coprotuna Po3oBo-
KpacHBIH ¢ OelbIM KOHYMKOM nuiauHapudeckuil u3 ®@panruu (De Pontvil, k-2197) u danun (Safir, k-

2371). Dt oOpa3ipl NpUHAIEKAT K NMEPBOW M BTOPOW IpynmaM Crenoctd. biarogaps MaleHbKOM
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KOMIAKTHOM PO3ETKE MX MOXKHO BBIPAIIMBATH IMPH 3arylIEHHOM IIOCEBE, TEM CaMbIM IO3BOJISSA
COYETaTh CKOPOCHENIOCTh M YPOKaHHOCTb.

JlyiiHa KOpHETJIoa Y M3y4eHHBIX 00pa3IioB U3MeHsu1ach B npeaenax 2,7-9,4 cm (CV=41,2%), a
maametp — 1,6-3,5 cm (CV=15,1%), unaekc kopHemnoaa coctasui — 0,9-5,4 (CV=56,7%) (tabm. 7,
npuioxeHue 6). OCHOBHAsI 4acTh U3YYEHHON KOJUIEKIIMHM XapaKTepHU30Ballach JIMHONW KOPHEIUIOAA OT
3,0 1o 4,0 cM u guamerpom — oT 2,0 mo 3,0 cm (puc. 7). Ot 00pa3ubl UMEIU OKPYIIIYIO WU
oBasibHYIO0 (hopMy KopHerona. Cpeau M3y4eHHBIX 00pas3loB KOJUICKIUHM pPEAuca ObLTH BBISIBICHBI
cienyromue GopMbl KOPHEIUIOAOB: TUIOCKOOKpyrias (uHmeke Gopmer menee 1,0), okpyrnas (1,00-
1,20), omampHast u osmuuntuueckas (1,21-1,50), ymmnenHo-oBanbHas (1,51-2,00), ymiuHeHHO-
oBajpHasi co coerom BHU3 (2,01-2,50), mumuuapuyeckas (2,51-3,20), ymiMHEHHO-IWIMHIPUYECKAs
(3,21-4,00), konnueckas u BepereHoBuaHas (4,01-6,00).

[nuHa kopHennoaa [uameTp KopHennoaa
K-S d=,25066, p<,01 ; Lilliefors p<,01 K-S d=,05902, p> .20; Lilliefors p> .20
— Expected Normal —— Expected Normal
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Puc. 7. T'uctorpaMmsl pacipeaeiacHust 00pasioB pe/rca Mo Mpu3HakaM pa3MepoB KOPHEILIOAA: a —

JUTHHA KOPHEIUI0aa, 0 — InaMeTp KOpHEIUIo1a

s cenekUMOHHOW paboOThl B OCHOBHOM HCHOJIB3YIOT OKpPYIJble M OBaJlbHBIE COPTa, C
IMaMeTpOM KOPHEIIo1a He MeHee 2,5 cM. B pesynbrare n3ydeHus: KOJUIEKIUU BBIACIUIUCH (DOPMBI C
nuameTpoM KopHeriona ot 3,0 1o 4,0 cM, K HUM OTHOCSTCS 00pasipl coprotuna KpacHblii oBaibHO-
okpyrabiii u3 Hunepnanmos (Neoro, k-2166; KD, k-2167; Amora, k-2246; Cherry belle, k-2248),
Poccun (CapatoBckuii, k-2210), Beurpuu (Pernot retek, x-1703), Benmukoopurtanuu (YemrmmoH, K-
2191; Helro, k-2400) u T'epmanuu (Feuerkugel, k-2203), a Taxke o0pasibl coptoTHmna Po30Bo-
KpacHbIH ¢ OeslbiM KOHYMKOM OKpyribiil — Gaudry (x-2168, Hunepnanner), Rund halbrot halbweiss (k-
2375, Jaunus) u Crimson giant (k-2393, Kanana) u kuraiickoro nojasuaa coproruna benbiit kpyriblit
LETbHOTUCTHBIN — Buposckuit 6emnbiii (k-1666, Poccus).

B pesynbTaTte uzyueHus: mpoAyKTUBHOCTH 00pa3loB peanca KOJJISKIUs 3HAUUMO pa3indaiach
no macce pactenus (16,8-62,2 r, CV=27,4%) u xopuemiona (9,8-31,3 r, CV=24,3%), noie
KOPHETI0/1a OT 00IIIeit MacChl pacTEHUS B €0 TOBapHOCTH (Tabi. 7, mpuiIoKeHue 7).

HebGonpiyto maccy kopHemnona (1o 15 T) uUMenud COPTOTHUIIBI C OKPYTIBIM U OKpYTJIO-

OBaJIbHBIM KOPHEIUIOIOM M HEKOTOpBIE 00paslibl ¢ HMIMHApUYEecKoi popmoii kopHeruoaa (k-2311, k-
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2197, k-2371, k-2366 u x-1939). OcHoBHas YacTh 0Opa3IOB KOJUICKIIMHA UMeEJIa MacCy KOPHEIUIoAa B
npenenax 15-20 r. B 3ty rpynmy Bonum oOpas3ibl KPacHBIX, JKENTHIX M MECTPBIX COPTOTHIIOB C
OKPYTJIOW H OKpYTJ0-OBalbHOW (OpPMON KOpHEIUIOJa, a TakXKe C OBAIBHOW H YIJIMHEHHO-
MWIMHAPUIECKOH (POPMBI TECTPHIX U OebIX copToTUNoB. Maccy 20-25 T uMernu 06pasisl COPTOTHIIOB
bensrit  mnmuuHBIA, KpacHbI JIMHHBIA W HECKOJIKO 00pas3noB copTtoTumna KpacHblii OBajbHO-
OKPYTJIBINA ¢ AuaMeTpoM Kopreriona 3,0-3,2 oM, a Takke oOpasibl KUTaiCKOTO TIOJBUAA C JITUHHBIM
KOpHeruiojoM. Macca 6onpire 25 T Obuia mpucyma o0Opas3iamM KATAHCKOTO MOJBUAA C JUIMHHBIM U
KPYIJIbIM KOPHEIUIOJIOM, W HECKOJBKMM o00pa3iaM eBpOIeicKoro moasuaa coproTuna Po3oBo-
KpacHbIN ¢ OesbIM KOHUMKOM OKpyriblid: Gaudry (k-2168, Hunepnanner), Rund halbrot halbweiss (k-
2375, Hanus) u Crimson giant (k-2393, Kanana), u coproruna benpiii qynnnbiii u3 Jluana (k-2379) u
Benurpun (Jegcsap, k-2383). Otu 00pa3ibl MOryT OBITh HMCHOJIB30BaHbl B KaueCTBE HCXOJHOIO
MaTepuaia B CeJIEKIIMU Ha BBICOKYIO IPOAYKTUBHOCTb.

BaxxHbIM mpHU3HAKOM, OINpPEAEISIONINM KauyecTBO yposKasi, SIBJISIETCS TOBAPHOCTh KOPHEIUIOJA.
OCHOBHBIMH TIPUYMHAMH CHIDKEHUS TOBAPHOCTH KOPHEIIOJNOB SIBJISIETCS HEOJHOBPEMEHHOE
dbopMupoBaHHe, paHHEe CTeOJeBaHUE, PACTPECKUBAEMOCTb, HAJMYHE YPOJUIMBBIX KOPHEIUIONOB U
MyCTOT BHYTpU HUX. B HamieM uccieqoBaHMM TOBApHOCTh M3MeHsIach B mpeaenax oT 10 mo 95%.
Haumenbiiee koiauuecTBO TOBApHBIX KOPHEIUIOAOB (opMupoBain o0pasubl coprotuna KpacHbiit
JUIMHHBIM, Y PpAacTeHUH OTMEYaloCh HEOJHOBPEMEHHOE (OPMHUPOBAHHE KOPHEIUIOAA U ObICTPBIN
nepexon B ¢aszy creOmeBaHus. Y 00pa3noB coproTuna Po30Bo-KpacHBIM ¢ Oe€lbIM KOHYHMKOM
LWIMHAPUYECKUH OTMeUanoch ObIcTpoe ApsA0iieHHEe MSKOTH KOPHEIUIOAA MOcie JOCTHKEHHS HUMHU
TEXHUYECKOHN CIeNOCTH, YTO 3HAUUTENIBHO CHMXAJIO UX TOBapHOCTb. OKpyrible oOpasibl po30BO-
KpacHOM pa3sHOBHJIHOCTH MMeNu OoJiblioi pa3dpoc ToBapHOocTH — OT 50 1m0 95%, uTo cBsA3aHO C
pa3sHOH peakuueil Ha ycioBus BblpamuBaHus. OOpa3lbl KUTAWCKOro MOABHMJA HMMEIH IUIOTHYIO
COYHYIO MSKOTb, HE ObUIM IOJBEPKEHbI paHHEMY CTEOJIEBAaHHIO U JIOJTO COXPAHSJIN CBOU TOBAapHBIE
Ka4yecTBa.

B nenom paznuuust MeXJy COPTOTUIIAMU 110 OCHOBHBIM MOP(OJIOrHYECKUM IIPU3HAKaM JIHCTa
U KOpPHEIUIoJa M MPOJYKTUBHOCTU YETKO MPOSBISAIOTCS HAa YpPOBHE IOJBUAOB: €BPONEUCKUN U
KUTAMCKHM, a TaKkkKe MEXIy pO30BO-KpacHOM, mecTpoil u 0enoi pa3HOBHIHOCTSAMH €BPONEHCKOTo
noxsuga (tabn. 7). Coprotun KpacHblif JUIMHHBIA, KOTOpPBIH OTHOCHUTCS K PO30BO-KPACHOM
Pa3sHOBUIHOCTH, CTATUCTUYECKH 3HAYMMO OTJIMYAETCS [0 BCEM M3YYEHHBIM IIpHU3HAKaM OT JAPYIHX
COPTOTHUIIOB 3TOW Pa3HOBUIHOCTH, M IO CBOMM MOP(OJIOTMYECKUM IOKa3aTeNsIM OKa3ajcs OJkKe K

COPTOTHUIIAM KUTAaWCKOM PO30BOM Pa3HOBUIHOCTH.
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Tabnuia 7. XapakTepucTUKa COPTOTUIIOB pearca o MOPQOIOrHueCKUM IPU3HAKaM U IPOAYKTHBHOCTH, cpenHee 3a 2016-2018 rr.

Juamerp

CoproTu Bricora Huamerp JlnmuHa nucra, [upuna IIronranpe mucToBOM JlmHa KODHEIL Hunekc Macca Macca
p PO3ETKH, CM PO3ETKH, CM cM JIACTa, CM HOBEPXHOCTH, CM? KOpHEILI., CM pCM v KOpHETI. pacreHus, KOpHEIUIo/a, T

KpacHitt opatetio- 18,7+2,6° 15,0¢1,7° 10,6+1,2 6,8+0,9° 393,0+87,6° 3,3+0,3 2,8+0,20 1,240,1 30,4+7,2% 16,7+3,3%
okoyranti (44 06p) 14,4-24,6 11,8-18,5 8,5-13,1 5,2-9.1 248,7-595,8 2,8-45 2,432 1,0-1,6 16,8-45,9 9,9-24,8
: 13,7% 11,4% 11,4% 13,7% 22,3% 10,3% 7,4% 11,2% 23,5% 19,6%
O 17,9+2,45% 14,3+1,5% 9,0+1 5% 6,3+1,20" 346,0+100,0°" 3,5¢0,5° 2,6+0,3° 1,4+0,3° 26,8+7,4° 14,0£2,9°
5 060 16,0-21,5 12,9-16,7 8,8-11,6 5,4-8,0 268,4-457,2 3,0-4,2 2,2-2,9 1,2-1,9 20,1-37,9 10,5-17,6
: 13,6% 10,2% 14,7% 19,3% 28,9% 13,2% 10,4% 21,6% 27,5% 21,0%

Tenso-xpacrnii oxpyr st 17,8+0,6 14,7+0,7% 10,10,5% 6,9+0,8%° 351,0+35, 7% 3,4+0,5° 2,6+0,2° 1,4+0,20¢ 29,7+3,7%¢ 15,0+1,8%°
4 065 17,0-18,3 14,0-15,5 9,6-10,9 6,3-8,1 320,0-400,9 2,8-4,0 2,3-2,9 1,217 26,8-34,9 13,9-17,6
: 3,3% 5,0% 5,3% 12,2% 10,2% 14,3% 9,0% 14,7% 12,6% 11,4%

26,7+1,2" 20,9+0,8" 13,4+0,7% 8,7+0,6 610,8+55, 7 8,6+0,6 2,240,3% 4,0+0,4° 52,3+7,9f 25,2+4,6°

KpacHsrii guHHEBIH (5 00p.) 25,1-28,0 20,1-22,2 12,3-14,0 8,1-9,5 516,4-658,4 7,9-9,4 1,8-2,5 3,8-4,7 40,7-62,2 19,0-31,3
4,6% 3,6% 4,8% 6,4% 9,1% 6,9% 12,6% 8,7% 15,0% 18,2%

Pos.pach. ¢ 6er, KoM 21,0+1,7¢ 16,7+1,2% 11,2+1,0% 7,440, 7% 432,6+73,2% 3,3+0,3° 2,8+0,3™ 1,240,2° 34,4+85° 17,7+4,12
oo (14 o) 16,5-23,5 14,2-18,4 9,9-12,9 6,2-8,5 334,0-563,0 2,7-4,0 2,5-35 0,9-17 21,7-49,2 12,0-24,6
OKpYEIL. {15 00p- 8,29 7,1% 8,6% 9,8% 16,9% 10,0% 11,8% 15,1% 24,7% 23,1%

T 20,0+1,4% 16,4+0,7° 11,240, 7 7,4%0,72 432,9+49,8° 5,7+0,8° 2,240,3 2,7+0,5° 31,07,00 16,6£3,6®
nmpreccti (16 05p.) 16,0-21,2 15,0-17,9 10,0-12,2 6,4-8,4 344,3-510,8 4,4-73 1,9-2,8 1,8-3,5 19,2-42,7 9,8-23,5
[IAITHHIP p- 6,8% 4,4% 6,0% 10,0% 11,5% 13,5% 12,0% 19,5% 22,5% 21,9%
22,1+1,47 18,5+0,81 11,9+0,6 7,8+0,50 475,2+50,3f 7,4+0,7° 2,1+0,22 3,7+0,69 42,5+6,01 21,4+3,20

Beiit wmummsti (10 06p.) 20,0-24,9 17,6-20,2 11,1-12,6 7,0-8,5 420,2-549,1 6,0-8,4 1,6-2,5 2,5-4,5 30,3-50,5 16,5-26,9
6,4% 4,1% 5,1% 6,6% 10,6% 9,9% 11,7% 17,2% 14,2% 15,0%

18,7+3,5%% 16,3+1, 9% 11,80, 1% 7,8+0,520f 479,2+5 1% 3,5+0,9 2,7+0,35 1,3+0,2P 35,3+7,4% 17,3+4,9%

Besbiit kpyribtii (2 06p.) 16,2-21,2 15,0-17,6 11,8-11,8 7,4-8,1 475,6-482,8 2,9-4,2 2,5-2,9 1,2-1,5 30,0-40,5 13,8-20,7
18,8% 11,4% 0,4% 6,2% 1,1% 25,4% 10,0% 17,0% 21,1% 28,5%

18,1+0,3%d1 14,3+0,3% 9,7+0,3%" 6,20, 25 324,1£21,3% 3,1+0,3° 2,6+0,26¢ 1,240,1P 27,7+4,8% 15,0£3,4%

YenThiit kpyrbiit (2 06p.) | 17,94-18,32 14,1-14,5 9,5-9,9 6,11-6,35 309,0-339,2 2,9-3,3 2,5-2,8 1,2-1,2 24,3-31,0 12,6-14,4
1,5% 1,9% 3,1% 2,8% 6,6% 9,8% 5,8% 4,0% 17,2% 22,8%

S — 23,8+1,79 19,1+0,6 12,9+1,09 8,2+0,41 569,1%91,80 7,5£1,5° 2,1%0,3 3,7+1,19 45,5+4,69 22,7+3,51
5 (7 06p). 21,2-255 17,9-19,9 11,6-14,3 7,8-8,9 456,9-710,6 5,4-9,0 1,7-2,4 2,354 40,2-52,3 18,0-26,8
UCIBHOMHCTHEIA (7 06p. 7,1% 3,2% 7,9% 4,6% 16,1% 19,9% 12,1% 30,8% 10,2% 15,4%

- 21,4+0,9° 17,0+0,8% 12,5+0,7% 7,740, 4% 533,056,6% 3,7+0,45 2,8+0,45 1,3+0,2P 41,9+8,01 23,7+4,9%

3 o6 20,8-22,4 16,1-17,5 11,9-13,3 7,4-8,1 481,8-594,0 3,3-4,1 2,5-3,3 1,1-1,5 33,7-49,8 19,5-29,1
Le/IbHONHMCTHEIH (3 00p.) 4,0% 4.5% 5,5% 4,9% 10,6% 10,8% 14.3% 15,0% 19.2% 20,6%
Coemee 0 KosTeKLIN 20,242,9 16,321 11,2413 7,241,0 4343+101,4 4,6+1,9 2,6£0,4 1,9+1,1 34,3194 18,1+4,4
pea 115 05 1 14,4-28,0 11,8-22,2 8,5-14,3 5,2-9,5 248,7-710,6 2,7-9,4 1,6-3,5 0,9-5,4 16,8-62,2 9,8-31,3
(115 oop.) 14.4% 13.1% 11,9% 13.3% 23.4% 41,206 15.1% 56.7% 27.4% 24.3%

Ipumeuanue: J{anapie mo coprorunaM CBETIIO-PO30BHIN OBaJbHEIN, KpacHO-pO30BBII KOPOTKONMIMHAPUIESCKAN TETHHOMUCTHBI U KpacHBI OKPYTIIBINA JTUPOBUIHOIUCTHBIA HE

MPUBEJICHBI B TAOIHUIIE, T.K. COPTOTHUIIBI PEACTABICHBI OJHUM 00pa3iiom. Bee nanHbie npencTaBineHbl kak Mean=SD, Xmin- Xmax, CV, %

#3HayeHus ¢ pa3HbIM HAJICTPOYHBIM HHJIEKCOM B CTONOIE CyIIECTBEHHO pasinyanuck mpu P <0,05 (Tukey's HSD test).
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Tabnuma 8. Monens copra/rubpuna F1 pemauica uist pa3HbIX CIOCOOOB BBIPAITUBAHUS

CrerneHb IMPOSIBJICHUS

ITpusHax > v
OTKpBITHI TPYHT 3anuIneHHBId TPYHT CBeTOoKyIpTypa
BereratuBHbli epro, THU 20-30 18-23 18-23
Jluct: nonoxxeHue [IpsimocTosiuee [IpsimocTosiuee [psimocrosiuee
JIlupoBuaHO- JIupoBuaHO- JInposunHO-
Jluct: ¢popma paccedeHHas/ IMPOBUIHO- paccedeHHast/ TIMPOBUTHO- JIOTIacTHaf,
pazzenbHas pazzenpHast LeJIbHas
Jluct: onyieHue Cpennee, cimaboe Cpennee, cimaboe Crabo, 6e3
OITyIICHUS

Manenbkas (11-15 cm) / Manenbkas 11-15

JIucrosas po3erka: pazmep Cpennsist (16-25 cm)

cpeansas (16-25 cm) cM
Kopnennon: macca, r Or20r Or20r Oor20r
Oxpyrnas,

Kopnernon: ¢popma JIroGast Oxpyrnasi, OKpyrio-oBajibHas

OKPYTJIO-OBallbHAS

KopHermo;[a: OKpackKa

Jlrobast KpacHasi/kapMHUHHO-KpacHas JTrobas
TIOBEPXHOCTH
VCTOHYHBOCTEL K paHHEM
p y Bricokas Bricokas Bricokas
cTeOJIEBAaHUIO
Y cToMUMBOCTD K
[TOHMYKEHHOM/BLICOKOM - Bricokas Bricokas
OCBEIIEHHOCTH
Y cTOMYMBOCTL K HU3KOM
Bricokas Bricokas -
TEMIIEPaBType
ToBapHOCTB, % He menee 95% He menee 95% He menee 90%
VpoxaiHOCTh, KI/M? Ot 3,5 Ot 3,5 Or4

Jdnst Kaxaoro crmoco0a BBIPANIUBAHHUS peIuca IMPEAyCMOTpEHa OMpeesieHHas MOJECIb
copra/rubpuna Fi (tabn. 8) (SImaea, XoBpuH, 2013; CunsBuna u ap., 2020). B pe3ynbTaTe u3yueHus
KOJUICKIIUM pPEeIrca Mbl BBIICIWIA OOpa3ibl MO0 KOMIUIEKCY MPH3HAKOB, KOTOPBIC MOIXOMASAT JUIS
KaXI0r0 M3y4EeHHOT0 BapHaHTa BBIPALIMBAHMS: /IS OTKPHITOro rpyHTa — R0SSO Quarantino (k-2127,
Wramus), Ognista kula (x-2185, Ilospma), Vetomag (k-2192, Benrpust), Kopamn (x-2198, Uexus),
Rund halbrot halbweiss (k-2175, Jlanus); 1is 3aliuieHHOT0 rpyHTa — Sermino (k-2234, dpanmus),
Bov (x-2404, Hunepnanasr), Minitas (k-2405, Humepnauasr); aas cBetokyasTypbl — Ohlsens Enke
Halflong (x-1762, danus), KD (x-2167, Hugepnanasr), @namunaro po3ossii (k-2451, Poccus).

3.1.3.2. MopdoJsiorudeckne 0COO€HHOCTH JIUCTOBOTO aNNapara H KOPHeEIJIoAa pelbKu

N3ydyenne mopdomeTpudecKkux MmapaMeTpoB PEeAbKH MPOBOIAMIOCH B YCIOBUAX OTKPHITOIO
rpyHTta Jlenunrpajackoit odmactu B 2016-2018 romax mpu AByX cpokax moceBa. [lorogusie ycrnoBus
BTOpPOH MoJsoBUHBI JieTa 2016 rona He crOCOOCTBOBAIM HOPMATbHOMY POCTY U Pa3BUTHIO PacTEHUMN
peabKu H3-3a OOJBIIOTO KOJIMYECTBA OCAAKOB, BCIEACTBUE UYEro MPOM3OILIO 3aTOMJICHHE OMBITHOTO
y4acTKa, ¥ BC€ pacTeHus peabku norudmu. [loatomy B paboTe mpencTaBiIeHbl TaHHbIE TI0 BECEHHEMY
cpoky nocesa 3a 2016-2018 roasl, a o netHeMy cpoky — 3a 2017-2018 roas!.

dopmMupoBaHUE ypoKas KOPHEIJIOJIOB pPEIbKH TJIaBHBIM OOpa3oM 3aBUCUT OT pa3MepoB
ACCUMUJISIIUOHHOTO arapara, a TakkKe OT CKOPOCTH OTTOKAa aCCUMUJISITOB U3 JIUCTHEB B KOPHEIIOJ.
[To HamuM HaOIIOACHUSIM TIepBas Mapa HACTOSIINX JTUCThEeB MOsBIIsTIACh Ha 8-10 AeHb Mociie BCXO/IOB,

CJICAYIOIIUC JIUCThS MOABJIIJIMCH C MHTCPBAJIOM 3-5 JHEH. HepBLIe JHHU TIOCJIC NOABJICHHUA JINCTBA
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pOCIHM OYEeHb MHTEHCHBHO, 3aTeM — 3aMeiJieHHO. lloroaHbie ycloBHsI B HAYaJIbHBIA MEPUOJ POCTa
JUCTa OKas3blBAJIM CWJIBHOE BIMSHUE HA CKOPOCTh YBEIMUYCHHS JIMCTOBOM IutacTHHKU. K Havamy
TOBApPHOH CIIEJIOCTH PacTEeHUs! pelIbKU B 3aBUCHUMOCTH OT oOpasua ¢opmupoBanu §-13 (eBponeiickuii
noasun), 10-17 (kuraiickuit noasun) u 15-30 (anoxckuii noasun) auctbes. Habmroxanocs pasnuyHoe
BAapbUPOBAHKE PU3HAKOB JINCTOBOI'O annapara Ipy pa3HbIX CPOKax MoceBa (MpUIIoKEHUE §).

BbicoTa u uaMeTp po3eTKU XapaKTepU30BaIMCh CpeiHel n3MeHUnBOCThIO (14,2% u 11,0%), u
BappupoBanu B npenenax 18,1-34,3 cm u 20,4-35,8 cMm, cooTBeTCTBEHHO. bosbiias yacte 00pa3ios
KOJUIEKIIMM MMeJa PO3ETKY JIHCThEB CPEIHETO pa3Mepa PACKUAMCTON M TOIYPACKUAUCTOW (OPMBI
(BeIcOTa — 22-26 cM, auameTp — 26-30 cM); KpYMHYIO pPO3ETKY JIUCTHEB (OPMHPOBAIH OOpa3Iibl
JICTHUX EBPOMNEHCKHUX PEICK U HECKOJIBKO 00pa3noB aaikoHoB u3 Snonun: Cakata TaHcion (k-2112),
Hary Canapu (x-2157), Shinuchi Sobutori (k-2136), Unzen shigatsu (k-2063) (puc. 8).

BbicoTa po3eTkut [nameTp po3eTku
K-S d=,08199, p= .20; Lilliefors p<,20 K-S d=,06231, p> .20; Lilliefors p> .20
— Expected Normal — Expected Normal
25 35

30
20
25

20

10 /
s = 0 s ﬁ»\

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
X <= Category Boundary X <= Category Boundary

a 0

Puc. 8. 'ucrorpammsl pacnpeaeneHust 00pa3noB peAbKH MO0 MPU3HAKaM BEIHUYUHBI PO3ETKH

No. of obs
No. of obs

JIMCTBCB: a — BBICOTA PO3CTKH, 0— JAUaMETP PO3ETKU

Breimenensl oOpasmbl KUTAaHCKUX W SMOHCKHAX PEICK ¢ HEOOIBIIOW KOMITAKTHOW PO3ETKOM
JUCThEB — JIOOBI coproTuma bemas mnuHHas muiuHIpuveckas w3 BeerHama (Bai cu, k-2122) u
10.Kopeu (Euisungbanchung, k-2153; langsu, k-2173) u npaiikonsl u3 Slnonun (Xopuiioy, k-2161;
MecTHbiii, k-2155; Muscura Oonara, k-2034; Mijshige long pointed rooted, k-2093; All season cross,
k-2137; Unsen-4-gatsu, k-1946; Axacynsu, k-2160) u Poccun (IletepOyprekuii, Bp.k-3337; Cama, k-
2142).

Pa3meps! nucta (anuna — 9,3-19,3 cm, mupuna — 7,8-11,5 cM) xapakTepu3oBamuch cpeaHel u
caboil CTeneHbl0 M3MEHYMBOCTH, a IJIOLIAJ]b JIMCTOBOM MOBEPXHOCTHU M3MEHsUIach B IIHPOKUX
npenenax (526,8-2341,4 cm?). KpynHble JHCThS € IIMPOKOM MJIACTMHKOH JHMCTa M GOJBIIYIO
ACCUMWISILIMOHHYIO TIOBEPXHOCTh (POPMUPOBAIM 00pa3Iibl JIETHENH €BPOIEHCKON peibku — AJiKapcKas
(x-1675, I'py3usi), pozoBo-kpacHoit 10061 — Nerima Pointed rooted (k-1935, SInonus) u naiikoHBI U3
SInonun — Cakara TaucroH (k-2112), fcaro puco (k-2159), Kuoba Kaupuo (k-2113), Unzen shigatsu
(x-2063), Kono Xasadbyropu (k-2110) u benopyccun — 'acuuner (k-2183).
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HeGonpmmmMu  pasmepamu  #  miomaneio (1o 1000 cm?)  JHCTOBOH  MOBEPXHOCTH
XapaKTepU30BAIUCh 00pa3libl 3UMHEH eBponerckor peabku u3 Poccum — 3BumHsis Oemas (k-1499),
700b1 coproTHnoB benas mmHHO-IIMIMHApHYecKass — AHOenmy (k-1891, FO. Kopes), Bai cu (k-2122,
Brernam), 3enenas mununaapudeckas — Mectabie u3 Kazaxcrana (k-1816) u Y36ekucrana (k-2000) u
Kpacnas okpyrnas ympoBuaHomctHas — MectHas (k-1967, Adranucran), naiikonsl u3 SmoHun —
Nakatra haruwaka (x-1958), Eifuku 2 (x-2134), Xapiioy (k-2161), Mecthas (k-2155), Sluio miyashige
(x-1972), Mijshige long pointed rooted (k-2093), Unsen-4-gatsu (k-1946) u Akacya3u (k-2160).

OTtmeueHo pa3HooOpazue TO (opMmMe IIIACTUHKU (JIMPOBUIHO-PACCEYCHHAS! JIMPOBUIHO-
JIOTIACTHAsI W TIeJIbHAs; y3Kas W IIMpOKas), OKpacke (TEMHO-3€JieHas, 3€JIeHas, CBETJIO-3eJeHas) U
OIIYIIEHHOCTH JHCTa. bonblias 9acTe 0Opa3loB WMMeNa IMUPOKO- U Y3KOJIWPOBUIHO-PACCEUCHHYIO
(dhopmy ¢ pa3HOU CTEMEHBIO OMYIICHUs — OT C1a00¥ 70 CUITBHO.

B 3aBucumocTH OT COpPTOBBIX OCOOEHHOCTEH Hayasno (OPMUPOBAHUS KOPHEIUIOAA Y pPEeAbKU
ot™euasiock Ha 20-30 1eHb OT MacCOBBIX BCX0A0B. OTMeUYeHO 00JIbITIOe pazHooOpa3ue o jaiuHe (5,3-
26,6 cm) u auametrpy kopeemtona (3,0-8,0 cm) m ero dopme (0,8-8,0) (Tabm. 9, mpunoxenue 9).
Bosbiias yacTe M3ydeHHOW KOJUIEKIIMH XapaKTepu3oBaiachk JIMHON kKopHeminoaa ot 10,0 go 20,0 cM u
mrametrpoM — ot 5,0 1o 7,0 cm (puc. 9). D11 006pa3iibl UMENN OBAIBHYIO HIIM HUIMHIPUYECKYIO (OpMYy
kopHeriona. Cpenu W3y4EeHHBIX O0O0pa3IoB pEIbKH OBLUIM  BBISABJICHBI cleayromue (GopMbl
KOPHEIUJIONOB: TUIOCKOOKpyrmast (umHAekc dopmel menee 1,0), okpyrmas (1,0-1,5), oBampHas u
yumuHeHHo-oBanbHas  (1,51-2,0), mwmuHIpHyeckas U yUIMHEHHO-ImnHApuueckas (2,01-4,0),
KoHHu4YecKkast u BeperenoBuaHast (4,01-6,0), — ¢ pa3auuHbIMH BHAAMHU cOera: BHU3, BBEPX WM BHU3 U

BBEPX.

[nuHa kopHennoaa [nameTp KopHennoaa
K-S d=,13123, p<,15; Lilliefors p<,01 K-S d=,08828, p= .20; Lilliefors p<,15
— Expected Normal —— Expected Normal
35 40

35

30

25

20

No. of obs
No. of obs

0 5 10 15 20 25 30 2 3 4 5 6 7 8 9
X <= Category Boundary X <= Category Boundary

a 0
Puc. 9. 'ucrorpaMMbl pactpeieieHust 00pa3ioB pebKH Mo MpU3HAKaM pa3MepOB KOPHEIIOA: a —

JJINHA KOpHEIIoAa, 0— ANaMETP KOPHEIIIOAa

HccnenoBanue BKIIOYANO CIEAYIOIIME BAapHAHTHI OKPACKH KOPHI KOPHEIUIoNa peabku (1o
CazonoBoii, 1985): Genas, Oenasi ¢ 3e71€HON TOJIOBKOM, YepHasi, 3eJIeHasl, 3eJIeHas ¢ OeTbIM KOHUYUKOM,
pO30BO-KpacHasi, KpacHas. MSKOTh KOpHEIUIoJa y o0pa3loB Oblla B OCHOBHOM O€NOro IBETa, Y

00pa3IIoB C 3eJIEHON OKPACKO# KOPBI — CBETIIO-3€JICHAs!.
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B pesymbraTe wH3y4yeHHUS DHIEMEHTOB MPOAYKTUBHOCTH PEIbKH ONpeAeTieHa aMIUINTYAa
BapbUpOBaHUs Macchl pacreHus (224,6-691,5 r) u xopuemioga (80,5-448,3 1), KOTOpbhIE HUMENU
BBICOKYIO cTeneHb n3MenunBoctu (CV=25,1 u 30,7%), a Taxxke gonu kopHerona (16,3-83,3%) (Tabm.
9, mpunoxenue 10). HeGonpburyro maccy kopueruiona (1o 150 r) umenu 4 oOpasna: penbka JIeTHsS
eBporneiickas (k-2163, Poccust), noba ¢ Oenoit (k-2153, FO. Kopest) u kpacHoit (x-2094, SAnonus)
OKpacKo#l KopHeruiofa u gaikoH (k-1946, fAnonus). OcHOBHas yacTh 0Opa3lOB KOJUICKIMK MMeJa
Maccy kopHemioga 151-250 r. B sty rpynny Bxoauiau oOpasubl 3uMHEN 4epHOW penbku (9 o0p.),
70061 ¢ Genoit (4 00p.), 3enenoit (6 00p.) u kpacHoi (7 00p.) OKpackoi KOpHEIUIoaa U JakoHsl (13
00p.). Maccoit 251-350 t xapaktepuzoBanuch oOpasubl JietTHed (2 oOp.) u 3umHel (4 o0p.)
€BPOTIEICKON pebKH, JOOBI ¢ Oenoit (6 00p.) U kpacHOU (3 00p.) OKpacKol KOPHEIJIOIa U JANKOHBI
(10 06p.). Macca 351-400 r otmeueHa y o0pa3ioB 3uMHel Oenoit peapku (1 00p.), 100BI ¢ OGebIM
kopHerioioM (3 o0p.) u maitkoHoB (7 00p.). Maccy 6onee 400 r umenn oOpa3ipl 3UMHEN YepHOM
penbku (k-2182) u maiixons! u3 Anonun (x-2157, x-2113) u FO.Kopeu (x-2178). Itu 06pazupl MOTyT
OBITh MCIIOJB30BAHBI B KAYECTBE UCXOTHOTO MaTepHala B CEIEKIIMHA Ha BEICOKYIO TIPOYKTHBHOCTD.

OCHOBHBIMM ~TIPHYMHAMH  CHIDKEHUS TOBAPHOCTH KOPHEIUIOJOB  PEIAbKH  SIBJISIOTCS
pacTpeckuBaeMoCTh W 0O0pa3oBaHHWE ITyCTOT, HEOJHOBpPEMEHHOE (OPMHUPOBAHNE KOPHETLIOOB.
PacTpeckuBaeMOCTh KOPHEIJIONOB OOYCIOBIIEHA HapyIIEHHEM BOJHOTO pPEXHMMa BO BpeMs poCTa H
pa3BUTHUSL PpPACTEHHUH, H3-32 pE3KOW CMEHbl 3aCyNUIMBBIX W JOXKIJIUBBIX JHEH B TeueHHE
BETETAIlMIOHHOTO TMEpHOoJa Y HEKOTOpPhIX 00pa3lioB JallkoHAa W 3UMHHUX peleK 00pa3oBBIBAIUCH
MyCTOTHI B KOPHEILIIOIE.

HuskotoBapHble KOopHEMI01bl (ToBapHOCTH MeHee 50%) dopmMupoBaiy B OCHOBHOM OOpa3Iibl
MECTHBIX copTononyssiuuid 10061 u3 Kutas, FO. Kopen n Kupruzuum u HeCKoJIbKO 00pa3IoB JailkoHa
OCEHHEW rpynmbl. DTH 00pa3libl CUIIBHO MOPAXAIUCh JUUYMHKAMU KAyCTHOW MYXU U (OPMHUPOBAIH
HEBBIPOBHEHHBIE 10 (OPME KOPHETIIOABI.

Bricokas ToBapHOCTH KOpHeriona (6onee 80%) ormedeHa y oOpa3lioB €BpONEHCKON 3UMHEH
TPYIIBI Pa3HOBUIHOCTEH U MaiikoHOB THUIa MuHoBace (k-2155), Muscure (k-2034, k-2137), Hunenro
(x-2110), Cupoarupu (k-2175, x-2177) u llloroun (x-2142).

Cpenu ocTalbHBIX 00pa3lioB OTMeyanach 3HAUUTENbHAs HM3MEHYMBOCTh TOBAPHOCTU
KOPHEIJIOIOB, YTO OMpPEENsIeTcs OCOOCHHOCTSIMH T'€HOTHUIIA B Pa3IMYHBIX YCIOBHIX BBIPAIIMBAHUA.
OtmedeHo, 4TO paHHUH mepexoa B a3y creOneBaHUs y pelbKH HE3HAYMTENbHO CKa3blBaeTcs Ha
KauecTBE KOPHEIUIOAOB, MPOJIOJIKACTCS €ro POCT W pa3BUTHE MapalieIbHO € 00pa3oBaHUEM
[[BETOHOCA U 0€3 yXyAIIeHUS Ka4eCTBa MSIKOTH.

B pesynbrare aHanu3a moyydeHHBIX JAHHBIX, BBISIBIIEHO, YTO CYIIECTBEHHBIX PA3TUYUNA MEXKITY
COPTOTHUIIAMHU PEAbKH MO MOP(OJIOTHUYECKUM TPU3HAKAM PO3ETKH M JIMCTa, W MPOJYKTHBHOCTU
MPAKTUYECKU HET, CYIIECTBEHHBbIC pa3lu4us MEXAY COPTOTHIAMH HaWACHBI M0 MpHU3HAKaM

KopHeroa (Tabm. 9).
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Tabnua 9. XapakreprcTuKa COPTOTUIIOB PEABKH 10 MOP(HOJIOTHYECKUM IPU3HAKAM M MPOIYKTHUBHOCTH, cpenHee 3a 2016-2018 rr.
ConToTHIL Beicora Juamerp Jliuna nucra, IMupuna S sucroBoit Jnuna Juamerp Wnnexc Macca pacrenus, Macca
P PO3CTKH, CM PO3CTKH, CM CM JINCTa, CM TIOBEPXHOCTH, CM2 KOpHCII., CM KOpHECIUI., CM KOpHECIIL. T KopHCIuioaa, r
Metrss Genas okpyrias 31,2+1,5° 32,3+2,6¢ 14,3+1,5%¢ 8,7+0,5° 1311,3278,5%¢ 6,9+0,9% 6,7+0,8°d 1,1%0,1P< 386,2+111,1%¢ 238,1+84,0%cd
(3 obp) 29,8-32,7 29,8-35,0 12,6-15,2 8,2-9,3 990,6-1491,3 6,3-7,9 5,8-7,3 0,9-1,2 259,1-465,0 146,8-312,0
p- 4,7% 8,1% 10,1% 6,1% 21,2% 12,6% 11,9% 12,1% 28,8% 35,3%
P 25,3116 30,8+2,4%¢ 15,2+0,6%¢ 10,6+0,3M 1407,0+121,7%¢ 6,5+0,9° 6,9+0, 79° 0,0+0,1°% 339,8+97,7%¢ 223,3+78,6%¢
a 1p06 )PYF 22,7-28,5 27,8-35,4 14,0-16,1 10,2-11,2 1188,9-1586,9 5,3-7,9 6,0-7,9 0,8-1,1 245,1-583,5 153,2-413,5
p- 6,3% 7,8% 4,2% 3,2% 8,7% 13,7% 9,8% 9,1% 28,8% 35,2%
P 25,34, 4% 33,2+1,3° 13,0+1,3%¢ 10,5+0, 79 1184,4+214,2%¢ 8,1+0,4P 7,7+0,3° 1,1+0,1P° 455,3+29,0%° 310,1%35,9%c
(@06 )p-‘” 21,8-30,9 32,3-35,1 12,0-15,2 10,0-11,4 885,2-1394,3 7,5-8,4 7,4-8,0 0,9-1,1 424,9-484,5 268,3-355,8
p- 17,4% 3,9% 9,6% 6,2% 18,1% 5,3% 3,5% 9,1% 6,4% 11,6%
Jloba Genan suHHHO- 24,0£3,42 28,4+2,8% 14,3+1,2%¢ 9,7+0,8%¢ 1261,5+198, 7%¢ 14,5+3,17 5,7+0,9° 2,7+1,0° 462,9+108,1%¢ 272,6+76,8%¢
(14 06p) 18,9-29,4 21,2-32,0 12,4-16,3 8,5-11,1 982,0-1654,8 8,0-19,4 3,5-6,8 1,2-55 362,4-691,5 124,4-394,0
LHTARAD. (14 00p. 14,2% 9,7% 8,2% 8,7% 15,8% 21,0% 16,0% 37,8% 23,4% 28,2%
JTo6a 3enenas 23,9t1,52 29,2+2,4% 13,0+1,6M 10,1+0,5 1184,2+253,0% 11,2+3,2%¢ 5,7+0,5%9 2,0+0,8%c 381,9+102,7%¢ 218,2+31,1%cd
wHApHYecKast (6 21,2-25.4 26,3-32,3 11,5-15,2 9,6-11,0 808,8-1409,7 8,0-16,2 5,0-6,4 1,3-3,3 275,1-571,7 161,1-246,0
06p.) 6,3% 8,3% 11,4% 5,2% 21,4% 28,1% 8,5% 37,4% 26,9% 14,2%
Jlo6a kpacHas 22,8+1,12 28,4+1,4% 13,3+0,6%¢ 9,5+0,4% 1100,1+101,9% 13,4+0,8° 5,0+0,4% 2,310, 377,8+64,6° 278,5+53,6%¢
LIATMHAPHYEcKast 21,3-23,9 27,0-29,9 12,8-14,1 9,2-10,1 1003,4-1239,1 12,4-14,2 5,4-6,4 2,0-2,6 282,7-420,4 199,6-318,7
JupoBH/L. (4 00p.) 4,9% 4,9% 4,4% 4,4% 9,3% 6,1% 7,1% 10,4% 17,1% 19,2%
o6 23,8£3,52 29,4+3,4% 13,1+2,3% 9,5+0,9%¢ 1077,3329,4% 7,521,300 6,1+0,520" 1,2+0,30° 306,4+49,0°° 179,0+36, 25
oba Kpac“a"SOKgy”a" 18,1-27,4 26,0-33,9 9,3-15,2 8,5-10,5 526,8-1405,5 6,1-9,4 5,3-6,5 0,9-1,7 224.6-349,6 116,6-204,5
mposuz. (S 06p.) 14,6% 11,7% 17,2% 9,2% 30,6% 17,8% 8,5% 26,0% 16,0% 20,3%
JIoGa pos.-kpacHas 24520 28,2+1,6%¢ 17,5+1,0° 9,8+0,5%% 1883,6184,6° 13,5:2,3%¢ 5,7+0,420%g 2,4+0,6%%%9 338,1+55,8%° 246,05, 9%
LWIHHP. LeTbH. (2 23,1-25,9 27,1-29,3 16,8-18,2 9,4-10,1 1753,1-2014,1 11,9-15,1 5,4-5,9 2,0-2,8 298,6-377,5 241,8-250,1
06p.) 8,0% 5,5% 5,7% 5,1% 9,8% 16,8% 6,3% 23,2% 16,5% 2,4%
Taiixon Kaxeiio (7 25,2+4,1® 28,312,0% 14 5£2,4%¢ 9,3+0,8%° 1344,4+468,05%° 17,93 4™ 5,4+0,8%M 3,4+1,1%00 467,3+99,5% 297,8+78,3%0
oop.) 18,4-31,5 24,3-33,2 12,3-18,6 7,9-10,5 948,9-2221,0 13,6-22,9 3,9-6,2 2,2-5,5 354,7-649,1 176,90-376,50
p- 16,2% 10,2% 16,4% 8,7% 34,8% 19,1% 13,8% 31,6% 21,3% 26,3%
o M ; 25,523,42 28,7+3,2%¢ 14,8+2,7%¢ 10,0£1,0 % 1414,5+486,47° 18,2+4,6%" 5,1+0,92p9n 3,8£1 4 424,6x110,9%¢ 281,7+108,4%
Haiixon 6”“°Ba°e( 20,6-29,8 24,3-33,2 10,0-17,8 8,3-11,5 617,1-2040,2 13,3-26,6 3,9-6,2 2,1-5,5 324,0-636,6 156,9-448,3
o6p.) 13,4% 11,0% 18,0% 10,0% 34,4% 25,4% 16,7% 36,3% 26,1% 38,5%
Taiixon Huserro (4 25,07,00 27,8+5,8%¢ 14,7+3,2%¢ 9,611,220 1408,5+611,9 23,32,49 4,5+1,09 5,6+1,7" 501,0+82,6® 264,5+133,0%°
oGp.) 19,0-34,3 22,3-35,8 11,5-18,5 8,1-10,9 889,8-2222,3 21,0-26,4 3,0-5,2 4,1-8,0 422,7-615,3 80,5-400,7
p- 28,0% 20,9% 21,6% 12,6% 43,4% 10,2% 22,1% 31,0% 16,5% 50,6%
Taiixon M (10 24.2+3 0 26,8+2,8® 14,0+2,2%¢ 9,4+0,9%° 1235,7+437,0%¢ 17,0+4, 52 5,1:+0,8epTon 3,7+1,200 400,2+86,4%° 268,2+69,9%d
ankoH 6“’“““ 19,3-30,9 22,0-31,4 11,9-19,3 7,8-11,2 872,3-2341,4 10,7-24,5 3,8-6,6 1,8-5,3 316,0-570,7 167,9-404,5
00p.) 16,2% 10,3% 16,0% 9,9% 35,4% 24.9% 15,5% 33,2% 21,6% 26,0%
Taiion Crpoarnpn (4 25,543,2® 30,0+1,0%¢ 14,3+0,4%¢ 8,0+0,6° 1277,7462,0%¢ 13,7+4,1%M | 6 0+0,2ecdm 2,30, 72010 441,4+91,9% 322,6:107,8%
06P) P 21,9-29,2 29,4-31,5 13,7-14,7 8,2-9,6 1194,2-1333,8 8,3-18,1 5,8-6,3 1,4-3,1 313,2-512,6 170,5-421,9
p- 12,4% 3,3% 3,1% 6,7% 4,9% 30,1% 3,8% 30,4% 20,8% 33,4%
p 24735 29,0%3,2 14,4+1,8 9,8+0,9 1292,8+330,2 13,4156 5,8+1,0 25£15 407,7+102,4 259,8+79,9
Peﬂ“eesg" ‘6“’““‘*““““ 18,1-34,3 20,4-35,8 9,3-19,3 7,8-115 526,8-2341,4 5,3-26,6 3,0-8,0 0,8-8,0 224,6-691,5 80,5-448,3
(83 06p.) 14,2% 11,0% 12,5% 9.0% 25,5% 41,8% 17,3% 59,3% 25,1% 30,8%

IMpumeuanue: raHHbIe IO copToTHaM HaiikoHa Cakypamkuma u [IIoronH He IPEACTaBICHbI, T.K. OHU MPEACTABICHBI OJJHIM 00pa3LOM.
Bce nannsie npeacrasnensl kak Mean+SD, Xmin- Xmax, CV, %
#I3HaueHust ¢ pasHBIM HAJICTPOYHBIM HHIEKCOM B CTONONE CyIIeCTBeHHO paznudainch mpu P <0,05 (Tukey's HSD test).
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3.1.4 ®enoTunHYECKAasi H3MEHYNBOCTh KOJHYECTBEHHBIX NPU3HaKoB R. sativus

V3MeH4YMBOCTh XapakTepU3yeT HOPMY PEaKLUU BUAa Ha B3aUMOJCHCTBUS (DAaKTOPOB CpPEIbl,
ero BO3MOXHOCTH K mpucnocobmsemoctu (IImBoBapos, HoOpymkas, 2000). Mepoii M3MEHUYMBOCTH
MIPU3HAKOB siBIsieTcs Kod(duuument Baprannun. CiocoOHOCTh paCTEHUH K BRIPRKEHHON N3MEHUHUBOCTH
OmpeneNsieT WX TAKTHKY 3alluThl OT HEOJIarompusTHHIX (PAKTOPOB M BBICTYNAET KaK aJarTaiius
pacTeHuil K SKOJOTHYECKUM YCIIOBUSAM mpom3pactanusi. IloBeIIeHHAss M3MEHYHBOCTHh NMPU3HAKOB Y
pacteHuii  HaOmogaeTcss B CIydasX — 3HAYMTENbHOM  auddepeHmmanym  TEHOTHIIOB  T10
MOP(}OJIOTHIECKOH CTPYKTYpE M MHTEPIPETUPYETCS KaK MPOSBICHNE (HEHOTHITHYECKON IIIACTUIHOCTH
1 CIIOCOOHOCTH pacTeHH npucrnocadbauBaThes K yciaoBusM npouspactanus (Mapkos, 2012).

Jnst opMupoBaHMsI HAWBBICHIETO ypokas W HawOoJiee TONHON pealm3aluyl aJalTHBHOTO
MOTEHIMaNa KyJIbTYPHBIX BHUJOB PAaCTCHHWH B KOHKPETHBIX YCIOBHUSAX, HEOOXOJWMO 3HAHHWE YPOBHS
(eHOTUIIMYECKOW M3MEHYMBOCTH XO3SHCTBEHHO IIEHHBIX MPU3HAKOB B MEHSFOIIUXCS YCIOBHSIX CPEIIbI
(Jonson et al, 1983; JMoOpsickuii, benbckuii, 1987; XKyuenko, 1988). Uudopmamus o
(EHOTUIIMYECKOW W3MEHYMBOCTH TIPU3HAKOB, JOTOJIHEHHAs 3HAHHUEM KOPPEISIIUN MEeXIy HUMH,
MO3BOJIsIET BeCTH 3(P(PEeKTUBHBIA OTOOP TMOKOMILIEKCY MPH3HAKOB, B TOM YHCIE MO aJalTHBHOCTH
(JIymunos, 2009). Kpome Toro, nMeeT 3HaueHHe WH(DOPMAIIHS HE TOJBKO IO XO3SIMCTBEHHO ICHHBIM
MpU3HAKaM, T.K. aJJallTUBHO 3HAYMMBIM MOJKET OBITh JIF0O0M u3 mpu3HakoB (Ca3oHoBa, 1990; Cunckasi,
1963).

DKosornyeckas OLEHKa UCXOJHOIO MaTepuana OCHOBAaHA Ha MCIOJIb30BaHUHM MH(YOPMaLUHU O
peakuMyu pacTeHUl Ha U3MEHEHHE YCIOBUN BbIpAlllMBaHUS (MECTO, CPOKHM IOCEBA, OTKPBITHIM WM
3alMIIeHHbI  TpyHT). Kaxnas copromomynsnus XapakTepu3yeTcs OIPEAETICHHBIM ypPOBHEM
TeHOTUIIMYECKOH U (peHoTHnuueckoil u3mMeHunBocTH. DeHoTunuyeckas HW3MEHYMBOCTb CBS3aHA C
peakuueil OJHOrO M TOrO >K€ OpraHu3Ma Ha M3MEHEHUE BHEIHHX YycioBui. (deHoTHIIMYEcKas
M3MEHYHMBOCTb JAEIUTCSA HAa UHAMBUIYAIBbHYIO, CE30HHYIO U 9KOJIOTO-reorpauiecKyro N3MEHYUBOCTb.
OmnpeneneHue 3TUX MOIUGHUKALMA OpraHu3Ma 3HAUUTENIBHO O0JjieryaeT paclo3HaBaHHE LIEHHBIX
renotunoB (I'yiuses, 1987).

Mbl U3y4niu BIIMSHHE TEMIIEPAaTYpHOIO PEXHUMa, JUIMHBI CBETOBOIO JHS U WHTEHCHBHOCTH
OCBELIEHHOCTH Ha MPOJOJDKUTEIIBHOCTh BETETaTUBHOIO IEPHOJA, MOP(OIOTHYECKUX IapaMeTpoB

paCTCHI/Iﬁ U IPHU3HAKOB IIPOAYKTUBHOCTHU.

3.1.4.1 U3MeHYHnBOCTH (PEHOJIOTHYECKHX U MOP(0I0rHYeCKUX NPHU3HAKOB peauca

I[J'Iﬂ HU3YyUCHUA (I)CHOTHHHHCCKOﬁ HU3MCHYHMBOCTHU OIICHHUIIN 87 06pa3u0B peauca B YCTBIPEX
YCJIOBHUAX BbIpallUBaHU. I/ISYIIGHI/IG (I)CHOJ'IOFI/ILIGCKI/IX n MOp(l)OJIOFI/I"IeCKI/IX IIPU3HAKOB paCTeHHﬁ
o6pa3u0B KOJUJICKIIUU BBIABHUIIO MIWPOKYHO aMIUIMTYAY BapbHUPOBAHHWA U PA3JIMYHOC BIUAHHUC YCJ'IOBI/Iﬁ
BbIpalllUBaAHUA Ha MPOABJICHUC U3MCHUYNBOCTH.

B Ta6m/1ue 10 NPUBCACHBI JAaHHBIC IO MPOAOJDKUTCIIBHCOTU BETCTATUBHOTO IICpUO/A,
MOp(I)OMCTpI/II/I U U3MCHYHMBOCTH IIapaMCTPOB pC€auca 3a TI'OAbl HCCIIeIOBaHUM B Pa3HLIX YCIIOBHAX

BbIpallluBaHUA.
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Tabmuma 10. U3sMeHUNBOCTH MPOIOJKUTEIILHOCTH BET€TATUBHOTO MEPHO/Ia i KOJTUYECTBEHHBIX IPU3HAKOB JIMCTOBOTO amnmapara ¥ KOPHEIIoAa peauca

3a 2016-2018 rr. B yeTbIpex yclioBUAX BblpaiiuBanus (87 oOpas31os)

[TapameTpbl 3UMHsIS TETUTUIA Becennsis Temmna OTKPBITBINA TPYHT Cpennee 1o
I/I3M€£)H'{I/IB(I))CTI/I 2016 | 2017 | 2018 Cpenee 2016 | 2017 | 2018 Cpennee 2016 | 2017 | 2018 Cpennee e KOJLICKLIH:
BereraTuBHblii Iepuos, IHU

XepxSE 33,6+0,5 32,4+0,5 32,5+0,4 32,9+0,3 24,5+0,4 25,9+0,3 | 24,0+0,34 | 24,8402 25,004 25,0+0,3 24,0£0,3 24,7+0,2 22,9+0,2 26,301
Median 32,0 31,0 31,0 32,0 23,0 24,0 23,0 23,0 23,0 24,0 23,0 23,0 21,0 24,0
Kmin- Xmax 26,0-51,0 | 24,0-49,0 | 24,0-480 | 24,0-51,0 | 19,5410 | 21,0-39,0 | 18,0-37,0 | 18,0-41,0 | 20,0-40,0 | 19,5-38,0 | 19,0-36,0 19,0-40,0 18,0-34,0 18,0-51,0

Std. Dev. 6,1 5,9 5,5 5,8 4,7 4,3 4,5 4,6 4,8 4.2 3,9 4,3 4,2 6,2

CV,% 18,0 18,2 16,9 17,8 19,2 16,8 18,7 18,4 19,2 16,7 16,1 17,5 18,2 23,4

BbicoTa po3eTku, cM

Xep£SE 18,2+0,2 18,40,2 20,0+0,2 18,9+0,1 20,0+0,3 20,1+0,3 20,9+0,3 20,3+0,2 19,8+0,3 18,9+0,3 21,3+0,3 19,940,2 19,9+0,2 19,8+0,1

Median 18,2 18,1 20,0 18,7 19,7 19,4 20,7 20,0 20,0 18,6 21,4 20,0 20,0 19,7
Xmin- Xmax 10,4-24,3 | 12,6-25,7 | 12,9-27,6 | 10,4-27,6 | 13,0-29,8 | 13,0-30,4 | 12,0-30,1 | 12,0-30,4 | 10,5-27,5 | 10,8-27,0 | 11,1-27,8 10,5-27,8 12,6-29,9 10,4-30,4
Std. Dev. 2,8 2,9 2,8 2,9 3,8 4,2 3,8 4,0 3,7 3,5 3,7 3,8 3,7 3,7

CV,% 15,5 15,8 14,2 15,7 19,0 21,0 18,1 19,4 18,9 18,5 17,3 18,9 18,6 18,5

JluameTp po3eTkH, cM

Xep+SE 16,2+0,2 16,6+0,2 16,4+0,2 16,4+0,1 15,8+0,2 16,3+0,2 | 15,8+0,2 15,9+0,1 16,60,2 15,5+0,2 17,6+0,2 16,60,1 15,2+0,1 16,0+0,1

Median 16,1 16,4 16,5 16,4 15,5 16,0 15,9 15,7 16,7 15,6 18,2 16,7 15,0 16,0
Krmin- Xmax 11,5-230 | 11,7-21,1 | 10,3-22,1 | 10,3-23,0 9,8-22,7 11,0-24,7 | 10,0-20,8 9,8-24,7 12,3-21,3 | 11,0-19,8 9,9-23,3 9,9-23,3 9,5-22,3 9,5-24,7
Std. Dev. 2,2 2,1 2,2 2,2 2,9 3,2 3,0 3,0 2,2 2,1 2,8 2,6 2,6 2,7

CV,% 13,8 12,7 13,6 13,4 18,1 19,5 19,1 18,9 13,3 13,8 16,1 15,5 17,3 16,6

JliimHa aucra, cM

XepxSE 10,9+0,1 10,8+0,1 11,9+0,1 11,2+0,1 10,2+0,1 10,4+0,1 | 11,1+0,2 10,5+0,1 10,9+0,1 10,4+0,1 11,7+0,1 11,0+0,1 11,2+0,1 10,9+0,1

Median 10,8 10,6 12,0 11,2 10,1 10,3 10,5 10,4 11,0 10,2 12,0 11,0 11,2 11,0
Krmin- Xmax 6,5-15,2 7,4-15,0 7,3-16,7 6,5-16,7 6,5-15,0 6,3-15,0 6,3-15,6 6,3-15,6 6,6-15,7 6,3-16,0 7,0-15,6 6,3-16,0 7,9-15,5 6,3-16,7
Std. Dev. 1,7 15 17 1,7 1,8 1,8 2,0 1,9 1,8 1,7 1,6 1,8 1,7 1,8

CV,% 15,6 14,0 14,2 15,3 18,0 17,4 18,3 18,2 16,4 16,6 13,7 16,3 15,2 16,4

IIupuna gucra, cM

Xep£SE 7,5+0,1 7,5+£0,1 8,1+0,1 7,7£0,1 6,5+0,1 6,6+0,1 6,9+0,1 6,7+0,1 7,0+0,1 6,8+0,1 7,5+0,1 7,1+0,1 6,9+0,1 7,1+0,1

Median 7,3 7,3 8,0 7,7 6,4 6,7 6,9 6,6 7,2 6,9 7,6 7,2 7,0 7,0
Ximin- Xmax 4,8-11,2 5,0-10,5 4,8-12,4 4,8-124 4,0-93 4,0-9,2 3,9-10,3 3,9-10,3 4,4-9.3 4,4-9,0 4,0-10,0 4,0-10,0 4,6-9,2 3,9-124
Std. Dev. 13 11 14 13 1,2 1,2 1,4 1,3 1,1 1,0 1,2 1,2 1,2 1,3

CV,% 17,6 15,3 16,7 17,1 19,1 18,1 20,3 19,4 15,8 15,0 16,4 16,3 17,2 18,3

JUIHHA KOpHen101a, cM

Xep£SE 4,4+0,1 4,6+0,1 5,0+0,2 4,740,1 3,9+0,1 3,940,1 4,3+0,2 4,0£0,1 4,5+0,1 4,1+0,1 4,6+0,2 4,4+0,1 4,7+0,1 4,5+0,1

Median 3,9 3,8 4,2 4,0 31 3,0 3,2 31 3,6 34 3,8 3,6 3,8 3,7
Ximin= Xmax 2,3-9,0 2,5-9,0 2,4-10,0 2,3-10,0 1,7-9,3 1,991 1,9-12,0 1,7-12,0 2,5-10,2 2,0-9,0 2,0-10,6 2,0-10,6 2,5-11,4 1,7-12,0
Std. Dev. 1,6 17 2,0 18 1,8 1,9 2,2 12,0 1,8 1,8 2,0 1,9 2,0 1,9

CV,% 36,4 35,9 39,1 37,7 46,7 48,1 51,4 49,1 40,2 43,2 43,0 42,3 42,8 43,2

Jnamertp KopHemioaa, cM
Xep£SE 2,3+0,0 2,3+0,1 2,5+£0,1 2,4+0,1 2,5£0,1 2,6+0,1 2,7+0,1 2,6+0,1 2,7+0,1 2,7+0,1 2,840,1 2,7+0,1 2,5+0,1 2,6+0,1
Median 2,3 2,4 2,5 2,4 2,5 2,6 2,6 2,6 2,8 2,7 2,9 2,8 2,5 2,5
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Kmin- Xmax 0,9-3,6 1,2-4,0 1,0-3,8 0,9-4,0 1,5-3,7 1,6-3,9 1,5-4,0 1,5-4,0 1,5-4,0 1,4-4,4 1,8-4,3 1,4-44 1,4-3,6 0,9-4,4
Std. Dev. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5
CV, % 20,6 20,3 20,0 20,4 15,6 16,8 16,0 16,3 19,4 20,0 20,1 19,9 18,5 19,4
Macca pacrenusi, r
XepxSE 32,6+0,8 33,2+0,8 34,1+0,9 33,3+0,5 31,7+0,9 32,6+0,9 | 33,4+10 32,6+0,5 35,7+0,7 35,7+0,8 39,1+0,8 36,9+0,5 30,6+0,5 33,3+0,3
Median 31,6 30,9 33,1 31,5 28,8 31,8 31,1 30,7 36,0 354 39,9 36,2 29,2 32,4
Kmin- Xmax 14,5-59,6 | 13,9-61,2 | 151-652 | 13,9-65,2 | 13,1-625 | 13,2-586 | 12,4-688 | 12,4-68,8 18,0-59,5 | 15,6-68,8 | 16,8-58,9 15,6-68,8 11,4-56,8 11,4-68,8
Std. Dev. 10,2 10,6 11,3 10,7 11,6 11,7 12,9 12,1 9,6 10,8 10,6 10,5 11,7 11,5
CV, % 31,3 32,0 33,3 32,2 36,6 35,9 38,8 37,2 27,0 30,1 27,2 28,4 38,1 34,4
Macca kopHenJioaa, r
XepxSE 16,4+0,4 16,5+0,4 17,2+0,4 16,7+0,2 17,4+0,5 17,7+0,5 | 18,3+0,5 17,8+0,3 19,8+0,4 19,3+0,4 20,9+0,4 20,0+0,2 16,6+0,2 17,8+0,1
Median 15,9 15,3 16,2 15,8 16,4 17,4 17,4 17,0 19,0 18,9 20,9 19,4 16,4 17,2
Kmin- Xmax 7,8-31,8 8,1-30,0 7,4-33,7 7,4-33,7 7,2-32,4 6,3-34,4 7,9-36,0 6,3-36,0 10,6-38,2 9,0-37,2 9,2-32,3 9,0-38,4 6,4-37,0 6,3-38,2
Std. Dev. 5,0 5,2 5,8 5,3 6,1 6,2 6,9 6,4 5,3 54 54 54 5,6 59
CV, % 30,4 31,6 33,8 32,0 35,0 35,2 37,4 35,9 26,8 28,2 25,8 27,1 33,7 33,0
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CpaBHUTENBHBIN aHAU3 MPOJIOJDKUTEIBHOCTH BETETATUBHOTO MEPUOJIA MOKA3al, YTO YCIOBHUS
BBIPAIIMBAHUSI OKA3bIBAIOT CYLIECTBEHHOE BIMSIHHME Ha MpPOSBICHUE NAHHOTO INpHU3HaKa. B memom
KOJUIEKIUS Pearica BO BCEX YCIOBUSAX BBIPALIMBAHUS XapaKTEPHU30BaJIaCh BBICOKOW M3MEHUYHBOCTHIO
MIPOJIOJKUTEIILHOCTH BereTatnBHOTO niepuoaa (CV=23,4%) (ta6m.10).

B ycnoBUSX OTKpBITOTO TPYHTa W 3MUMHEH TEIUIMIBI MPOJOJDKHTEIBHOCTh BEr€TaTHBHOTO
nepuojia B CpeaHeM M0 KoJuleKuuu Obuta Oonee crabunbHa (CV=17,5-17,8%), yeM B yCIOBHSX
WHTCHCUBHOW CBETOKYIBTYpHI M BeceHHel Terumuie (CV=18,2 u 18,4%).

[IpocnexuBanach TEHIEHIUS K COKPAIICHUIO MPOJOJDKUTEIHHOCTH BETETATHBHOTO TEPHOIA
IIPHU BHIPAIIMBAHUH B YCIOBUSIX MHTEHCHBHON CBETOKYIBTYPHI M, HAOOOPOT, YBEIWYCHUE B 3MMHEH
terune (puc. 10). Pe3koe yBenwveHHe MPOJOJDKUTEIHPHOCTH BET€TATUBHOIO TIEpUoAa IpH
BBIpAIIMBAHUU B 3UMHEH TEIUTUIIE CBA3aHO C HU3KOW ocBemmeHHocThio (r=-0,64; p<0,05) — 20% ot
ontuMyma (tabn. 11). YcraHOBIEHO HE3HAYUTEIBHOE COKpAILIEHHE BETeTATUBHOIO IMEpuoja IpHU
BBIPAILLMBAHUU B OTKPBITOM I'pyHTE (CBETOBOI1 ieHb 16,0-18,2 1) Mo cpaBHEHMIO C BECEHHEW TeIUIHIIEH
(cBetoBo#i nenHb 13,3-16,0 4), 4T0, BEpPOSATHO, CBS3aHO C JUITMUTEIBLHOCTBIO cBeToBOTO JHsA (r=-0,32;
p<0,05). CoxpaileHHe BEreTaTHMBHOIO IEPUOJA B YCIOBHUSIX CBETOKYJIBTYpPHl CBS3aHO TJIaBHBIM

00pa3oM ¢ BBICOKOW MHTEHCUBHOCTBIO ocBelieHus (15-20 kJIk).

Beretatuexbint nepuog: F(3:86) = 45,6451; p = 0.0000

sernep.

24

= Mean
T Mean+0,95 Conf. Interval
Ycnoeue sbIpamsaHna + Median

BeCT SUMLT oTKp.TP cBETOKYNETYPa

Puc.10. U3MeHUYHBOCTD IpOAOJKUTCIIBHOCTU BEI€TAaTUBHOI'O IICPUOJA Y pE€ArucCa B pa3JINYHbIX

YCIOBUAX BbIpalllUBaHUA

OtaenbHbBIC YIBTPACKOPOCIIEIBIE U CKOpocTesbie 00pasibl u3 Humepimanmos (k-2239, k-2250),
Wrtanuu (x-2127), Tanzanuu (k-2133) u Amxupa (x-2156), npunamiexamnme Kk coprotunam KpacHbiii
OBAJILHO-OKPYIIIbIH U P030BO-KpacHbINl ¢ OEeNbIM KOHUYMKOM OKPYTIIBIM, XapaKTepU30BaIUCh Maion
W3MEHUYMBOCTHIO BEr€TaTUBHOTO MEPHOJa BO BCEX YCIOBUSAX BBIpAlIMBaHUs, KOd(D(UIIMEHT BapHaluu

ob11 B peaenax 10,6-11,4%.
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Tabmuual 1. Koppensunonnas MmaTpuiia 3aBUCMIMOCTH KOJIMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB PEIHCA OT

ycnoBuii cpensl (p<0,05)

Tommmua
IIpomOKUTENEHOCTD
ITpusHax >t °C OcBemeHHoCTs, JIk KOPHEOOHTAaeMOro
CBETOBOIO JHS, Yac

CI0s1, CM

BereraTuBHBIH Tepuon -0,07 -0,32 -0,64 -0,26
CrebneBanue -0,15 0,36 0,36 -

BricoTa po3etku - 0,13 0,13 0,13
Huametp pozeTku -0,12 0,10 -0,11 0,11
JnvHa nucra 0,15 -0,09 -0,05 -0,09
[upuHa mucra 0,08 -0,13 -0,23 -0,13
JlnuHa KopHeIIona 0,11 -0,10 -0,06 -0,12
JluameTp KopHeIioaa -0,12 0,22 0,25 0,21
Nupekc kopHemiona 0,12 -0,14 -0,09 -0,16
Macca pactenus -0,09 0,14 -0,05 0,11
Macca xopHeriona -0,12 0,21 0,05 0,19

Cpenu npu3HAKOB JMCTOBOTO ammapara cpeHell U3MEHUYUBOCTHIO XapaKTEpU30BAIUCH BHICOTA
U TMaMeTp pO3€eTKH, JUIMHA U IIUPUHA JIUCTA, KOAPPUIIMEHT BapHallui KOTOPhIX He mpeBbiman 19,0%
B CpEeJHEM II0 BCEM YCIOBUSAM BblpamuBaHus. HaOmomanu cuiabHOE BapbUpOBaHHE IHPHU3HAKOB
JIMCTOBOTO ammapara IpY BBIPAIIMBAHUY B BECEHHEH TEIUIMLIE U MEHbIIee — B 3UMHEN Teruuie (Tadi.
10).

[IpocnexuBanuch TEHAEHLMHU: K YBEJIWYEHUIO BBICOTBI PO3ETKM B BECEHHEH TEIUIUIE U
YMEHBUICHUIO B 3MMHEH; YBEIMUYEHHUIO JUAMETPa PO3ETKH B OTKPHITOM I'PYHTE M YMEHBLICHHIO B
YCIOBHSIX UHTEHCUBHOM CBETOKYJBTYPbI; YBEIUUYEHUIO JUIMHBI ¥ IMIMPHUHBI JIUCTA B 3UMHEN TEIUIULE U

CHWKEHUIO B BeceHHel (puc. 11).

Mean; Whisker: Mean=0,95 Conf. Interval

Mean; Whisker: Meanz0,95 Conf. Interval

Bricota poseTsn:. F(3. 86) = 16,0437, p = 00000 | ™2
Awamep poseTk: _F(3:86) = 27.0377; p = 0.0000

[Anuna nucra:  F(3;86) = 16,0306: p = 0.0000
LwpwHa nucta: F(3;86) = 65.1294; p = 0.0000

F suicora poserin F anwwa nwcra

+ Median BecT. Mt oTKp.Ip CoOTORYITYPa. i :ﬂ::lj:a nucra

Yenosve BbpaLMBaHia + Median

secT sumT omkp.ip cseTokynsTypa

F anawerp poseTrn
Yenosme BbpamMsaHa + Median

a 3]
Puc. 11. I3MeHYMBOCTDH TIPHU3HAKOB JIMCTOBOTO allllapara peIuca B PasHbIX YCIOBUAX

BbIpalllUBAHUA: @ — BBICOTA U TUAMCETP PO3CTKH, 0— AJINHA U IIHWPpUHA JIMCTa

HpI/I CpaBHCHHUHU CTCIICHU U3MCHYHUBOCTHU IIPU3HAKOB PO3CTKU IO TOJaM H YCIIOBUAM
BbIpalllUBAHUSA BBIACIICHBI O6p8.3].IBI CO CTaOMIIBHBIM MPOABJICHUCM JTUX IIPHU3HAKOB. 910 o6pa3m,1

coprotumna KpacHslif oBanmbHO-0Kpyribiii u3 Hunepnannos (k-2239, k-2246, k-2250) u ['epmanum (k-
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2377); coprotuna Po3oBo-kpacHbiii oBasbHbIi — Cavalier bright scarlet (k-1941, Kanana); coprotumna
Po30Bo-KpacHBIi ¢ OebIM KOHYMKOM OKpYTJblid u3 bonrapum (k-1615) u Ynnm (x-2097); oOpasisl
KHTalCKOro noaBuia — Buposckuii 6emnsbiii (k-1666, Poccus).

Cpeny TpU3HAKOB KOPHEIUIOAA CpEAHEH W3MEHUMBOCTBIO XapaKTEPH30BAJICS THAMETP
kopreruona (CV=19,4%), ocranpHble NMPU3HAKH UMENN BBICOKHHA Kod(pduuueHT Bapuanun — 32,9-
43,2%. CreneHb BappupOBaHUs JUIMHBI U Macchl KOPHEIJIOJA yYBEJIUYMBAJIACh B YCIOBUSIX BECEHHEU
TEIUTUIIBL, IUaMETPa KOPHEIUIOAa — B 3UMHEH TEIUINIIE, MACChl PACTECHHS — B CBETOKYIIBTYPE.

Habnromanock HEOONBIIOE YBENWYEHHWE JUTMHBI KOPHEIUIOAA M YMEHBIIECHHE AUaMeTpa IpH
BBIpAIIMBAaHUH B 3MMHEH TEIUIHIIE M CBETOKYIbTYpe (puc. 12), BeposTHO, JaHHAS TEHICHIUS CBsI3aHa C
TOJIIIMHOM W TJIOTHOCTBIO KOPHEOOUTAEMOTO Closl. BhIsBNeHa citabasi KOppesUOHHas 3aBHCUMOCTh
MEXIy JIUaMETPOM KOPHEIUIoJAa W TOJIIUHOM KopHeoOuTaemoro ciuosti (r=0,21, p<0,05), u

ocsenieHHocThIO (1=0,25, p<0,05).

Mean; Whisker: Mean=0,95 Conf. Interval

Dinuna koprennoaa. F(3.86) = 14,1559. p = 0,00000
[wamerp koprennoga: F(3:86) = 42,4502, p = 0.0000

BecT. sum.T oTKp.Tp ceeTokyneTypa B

YCNoBKS BHPALIMEHNA F Avauetp kopHennoaa

Puc. 12. U3MeHUYHBOCTH IIPU3HAKOB KOPHCILIOJA p€arca B Pa3sHbIX YCIIOBHAX BbIpalllUBaHUA

Otmeuanach cuiibHasg aedopmairs KOPHEIUIOAO0B MPAKTUYECKH Y BCeX 00paslioB B YCIOBHSIX
3UMHEH TeIUIUIIbl 32 CUeT BBHITSTMBAHUS IOJCEMAIONBHOTO KOJEeHa B HadalbHble ¢a3bl pocTa, a B
YCIIOBUSAX HWHTECHCHUBHOM CBETOKYJIBTYPHl Yy 00pa3lioB C JUIMHHOW ¢opMOil KOpHemIona H3-3a
HEJ0CTATOYHOU TOJIIIUHBI KOpHEoOuTaeMoro cios (3-5 cm).

Brigenensl 00pasibl co cTabUIbHBIM MPOSBIECHUEM (POPMBI KOPHETLIIOAA MTPU PA3HBIX YCIOBHSIX
BBIpaNMBaHusA. ITO 00pasipl coproTna KpacHslii oBanbHO-oKpyrisiii: Champion (x-2111, Yumm),
KD (x-2167, Hunepnauzael), Vetomag (k-2192, Benrpus), Inca (x-2202, Hunepnanasr), Lubimi (k-
2219, bonrapus), I'moven (k-2325, MonngaBusi), Minitas (k-2405, Hunepnanasl); coprotumna Po3oBo-
KpacHbIi ¢ OenbiM KOHYMKOM OKpyriblid: Gaudry (x-2168, Hupmepiawmasi); coprotuma besbrii

JUTMHHBIN: Jegcsap (x-2383, Benrpus).
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Mean; Whisker: Mean=0.95 Conf. Interval

Macca pacrenna: F(3,86) = 27,9471; p = 0.0000
Macca koprennopa: F(3:86) = 40,6523; p = 0.0000

o

e i g

F Macca pacrenua

+ Median

F Macca xopHennoaa
Yerosve BbipaLusaHua + Median

BecT sum.T oTkp.1p ceeTokynbTypa

Puc. 13. VI3MeH4YHBOCTh Macchl pacTEHUS U KOPHEILJIOAA PEINCa B Pa3HbIX YCIOBUAX
BBIPANUBAHUS

OTMmedeHO yBeNMYEeHHE CpeAHEW Macchl pacTeHHs M KOpHEIUIoJa B OTKPBITOM TrpyHTe. B
3UMHEH TEeIUINIIE U CBETOKYJIbType 00pa3ibl (popMHUpOBaAIM KOPHEIIO MEHbIIEH Macchl, B BeCEHHEH
TEIUIMIIE Macca KOpHEIIoAa y o0pa3loB B cpe/lHeM Obljla HECKOJIBKO BBIIIE, YEM B 3UMHEW TEIUIHIIE, B
OTKpPBITOM I'pyHTE camasi BeIcokas (puc. 13).

B unenom HaOmionanach cuibHasi W3MEHYMBOCTh MO Macce KopHemona. OnHako, ObLIH
BbIZIENIEHBl 00paslibl, Yy KOTOPBIX Macca KOpHEIuIoJa cjab0 H3MEHsUIach B Pa3HBIX YCIOBHSIX
BbIpamuBanus. Cpeau po30BO-KpAaCHOM pPa3HOBUIHOCTH BBLACTWINCH OKpyrjble oOpas3iusl U3
Hunepmannos (Neoro, k-2166; Amora, k-2246), Mongasuu (I'mouen, k-2325), Typuuu (MecTHBIH, K-
2120). Cpeau 00pa3rioB ¢ OeabIM KOHYMKOM BBIICTIIIMCH C OKpyrioi ¢gopmoit kopHeriona: Round
red white tip (k-2010, danus), Early scarlet turnip (k-2019, CIIIA) u Rabanito (k-2402, Aprentuna), u
mumaapudeckoit u3 HIserun (Delikat, k-2176), ®pannun (De Pomtaise, k-2199; Pernot, k-2366).
Cpenu 6enoii pa3HOBHUIHOCTH BBIJICJICHBI 00pa3libl C JJIMHHBIM KOpHeIoaoMm: Istap Nel687 (k-2122,
Typuus), Balady (k-2136, Benrpus), cpeay KUTaCKOTO TMOABHAA BBIACICH MECTHBIA oOpaser u3
Adranucrana (k-2217) ¢ po30BO-KpacHBIM KOPHETUIOAOM.

Jlyis BBISIBJIEHUS OTHOCUTEIBHON OJIM M3MEHUMBOCTH (PEHOJOTHUYECKUX U MOP(OIOTHYECKUX
MPU3HAKOB, OOYCJIOBIEHHOW pa3HbIMH (PAKTOpamH, MPOBOIIIA AUCIEPCHOHHBIM Tpex(haKTOpHBIN
aHanu3 (mpuinoxkenue 11), pe3yabTaTsl IpeacTaBieHbl B Tadbmume 12.

[Ipo1OMKUTENBHOCTh BEreTATUBHOTO IMEpPHOJa HAXOIUTCS B MPSMOM 3aBHCHUMOCTH OT
COpPTOBBIX OCOOEHHOCTEH pacTeHHil (Ol BIUSHUS TeHOTHINa Kak (akrtopa cocraBisia 52,2%) u
ycnoBui  BbIpamuBaHus (monst BiausHusS — 39,7%). BrausHue ocTanbHBIX (aKTOPOB  OBLIO
HE3HAUYMUTEJIbHBIM U HE TPEBBIIIAo B cymMme 8,1%.

[Ipu3nak «crebneBanue» B OOJBIION CTENEHH OomNpeenseTcs TeHoTHIoM (44,2%), B MeHbIIIeH
CTETeHH 3aBHCHUT OT ycioBHi BeipammBanus (17,8%) u ux B3aumoaerictsus (37,9%), uto yka3piBaet
Ha BBICOKYIO 9KOJOTUYECKYIO MIJIACTUYHOCTh pPEauca.

[To mpu3HaKam JMCTOBOW MOBEPXHOCTH BBISBICHO, YTO OCHOBHOW BKJIaJ B W3MEHUYHBOCTH
npu3HakoB Obl1  oOycinoBieH  ¢aktopoM  «reHotun»  (47,9-55,9%) wu  B3aumMoneicTBHEM
«TEHOTHUIIXYCIIOBHE BhIpaiuBanus» — 24,5-31,9%. Bxiiag ocranbhbix (akTopoB Obul B ipeaenax 0,4-
8,6%.
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Tabmuua 12. Bkiag hakTopoB 1 X B3aUMOJICHCTBUIN B OOIIYIO AUCIIEPCUIO KOJINYECTBEHHBIX

npu3HakoB pemuca (p<0,05)

®DaxTopsl, % B3aumoneiicteus, %
Ne [IpusHax Yenonie
I'enorun (A) | T'ox (B) BBIPAIIMBAHUS AxB | AxXC | CxB | AxCxB
©)

1 BereraTuBHbIH Tepuon 52,2 0,3 39,7 0,7 4,2 0,6 15
2 CrebneBanue 44,2 0,0 17,8 0,0 37,9 0,0 0,0
3 BricoTa po3etku 54,5 2,2 2,3 2,5 31,0 1,3 6,1
4 Jnamerp po3eTKu 55,9 0,4 3,7 2,8 24,5 2,6 9,8
5 JnvHa nucra 51,1 3,9 2,3 3,0 31,4 1,7 6,1
6 [upwuHa mucra 47,9 2,3 8,6 2,8 30,4 1,1 6,0
7 JlnuHa xopHerona 84,2 0,6 2,0 1,0 9,6 0,4 1,9
8 Jnamerp KopHerioaa 61,9 0,5 5,8 2,6 16,8 0,5 6,4
9 Macca pacteHus 59,4 0,4 3,9 1,6 29,7 0,3 47
10 Macca xopHeriona 51,6 0,4 55 1,9 35,2 0,2 5,2

OcHOBHBIM (haKTOPOM, OOYCIaBIMBAIOIIUM H3MEHYMBOCTH MPU3HAKOB KOPHEIUIOMA, SBIISICTCS
reHoTHN. BBICOKMIA BKJIaJT TEHOTHIIAa OTMEUEH IO NPH3HAKY «UIMHA KopHerona» — 84,2%, mo
MIPU3HAKY «IUaMeTp KOPHEIUIOAa» BKJIaJ reHoTurna Kak ¢akropa coctaBuia 61,9%, otmeueHo BiusHUE
B3aUMO/ICHCTBUSl «T€HOTUIIXYCIOBUE BBIPAILMBAHUS» Ha MPOsBIEHHE 3TOro mnpusHaka (16,8%), uto
MOATBEPIKIAETCS HATMYMEM 3aBUCUMOCTH JHaMeTpa KOPHEIUIoAa OT YCIOBUN CPEIbI.

B u3MeHuYMBOCTH MPHU3HAKOB «Macca pacTeHHs] M KOPHEIIOJa» OCHOBHOM BKJIaJl BHOCHUT
¢dakrop «reHotum» — 59,4 u 51,6% u B3auMOJIEHCTBUE «TE€HOTUIIXYCIOBUE BbIpamuBaHusy — 29,7 u

35,2%, BKJIaJ1 OCTAIBHBIX (PaKTOPOB M B3aUMOJICHCTBUI B cymme cocTasisia 10,8 u 13,2%.

3.1.4.2. U3MeHYNBOCTH (peHOTOrHYeCKHUX U MOP(OJIOTHYeCKUX MPU3HAKOB pelbKH

[Ipn BeceHHeM mOceBe H3Y4E€HO 68 CKOpOCHENbIX U paHHECIENbIX 00pa3loB peabKu
€BPOIENHCKOro (JIETHASI pa3HOBUIHOCTB), KUTAMCKOTO M SMOHCKOTrO mojaBuaa. Bce oOpasubl sneTHei
peabku (GOpMHUPOBATIN TOBapHbIe KOpHEIoasl Ha 32-35 nmenb. Cpenu 00pa3lioB KUTAHCKOTO U
STMOHCKOTO MOABUAa (hopMHpOBaHHE KOPHEIIOAa OTMEYEeHO ToJbko y 20 06pasuoB u3 64 na 39-48-i
JIeHb, OCTAJIbHbIE TIEPEXOIIIA B PENPOAYKTUBHYIO a3y 0e3 oOpa3oBanus kopHemioaa. [lpu nernem
noceBe u3ydeHo 80 0Opa3loB peabKH €BpPOMEUCKOro (3UMHSS Pa3HOBUAHOCTH), KUTAHCKOTO U
SITOHCKOTO TOJIBUA.

Jnis u3ydeHus U3MEHYMBOCTH (DEHOTUITUYECKUX MPU3HAKOB ObLIO B3sATO 20 00pa3lioB penbKu
KUTalCKOTO M AMOHCKOTO TMOJBH/IA, BRIPAILIEHHBIX MPHU IBYX cpokax mnocesa B 2017-2018 romax, u 80
00pa3IoB pelbKH EBPONEHCKOro (3UMHSS Pa3HOBUAHOCTH), KUTANCKOTO M STOHCKOTO TMOABHUJA,
BBIPALLEHHBIX NpH JieTHeM nocese B 2017-2018 ropax.

B Tabnune 13 npuBeneHbl JaHHBIE 10 MOPGOMETPUH U U3MEHYMBOCTH MAapaMeTPOB PEAbKH 3a

roJIbl UCCIIEAOBAHUI IpU BECCHHEM M JICTHEM CpPOKax IMOCCBA.
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Tabmuua 13. 3MeHYnBOCTh KOJIMYECTBEHHBIX MIPU3HAKOB JINCTOBOTO armapaTa U KopHerio1a oopa3nos penbku 3a 2017-2018 rr. npu BeceHHEM H

JIETHEM IIOCCBEC

[MapameTpsr Becennnii moces (20 00p.) Jletnuit moces (20 00p.) B nesiom mo Jletnuit moces (80 00p.)
iermmoeT 2017 | 2018 Cpennee 2017 | 2018 Cpemnee | | onnencuun: 2017 | 2018 Cpennee
BereraTuBHbIii Iepuoja, IHA
XptSE 40,5+0,5 48,1+0,6 44,3+0,6 44,7+0,3 47,620,6 46,2+0,4 45,2+0,4 55,0+1,2 53,8+1,2 54,4+0,8
Median 40,0 48,0 44,0 45,0 47,5 46,0 45,0 49,0 48,0 48,0
Kimin= Xmax 36,0-48,0 42,0-56,0 36,0-56,0 40,0-48,0 39,0-56,0 39,0-56,0 36,0-56,0 39,0-88,0 35,0-87,0 35,0-88,0
Std. Dev. 3,1 3,5 51 2,0 3,9 3,4 44 15,1 14,7 14,9
CV,% 7,6 7,3 114 4,5 8,2 7,4 9,8 27,5 27,3 274
BobicoTa po3eTkn, cM
Xep 29,3+0,7 32,0+0,8 30,7+0,6 24,2+0,6 22,2+0,5 23,2+0,4 26,940,5 25,2+0,4 21,8+0,2 23,5+0,3
Median 28,2 31,3 29,9 23,8 22,9 23,0 26,0 25,0 22,1 23,0
Kimin= Xmax 21,4-42.6 24,6-42,5 21,4-426 17,8-31,3 15,0-26,4 15,0-31,3 15,0-42,6 13,3-37,5 13,8-27,0 13,3-37,5
Std. Dev. 4,6 51 5,0 3,6 3,0 3,4 7,7 5,0 2,9 44
CV, % 15,7 16,0 16,4 14,6 13,7 14,8 21,2 19,8 13,4 18,8
JuamMeTp po3eTKH, cM
Xep 29,6+0,8 31,7+0,8 30,6+0,5 27,3+0,4 28,2+0,6 27,840,3 29,240,3 28,5+0,3 28,5+0,3 28,5+0,2
Median 29,2 30,6 30,3 27,8 28,0 28,0 28,3 28,7 28,0 28,1
Krmin- Xmax 22,0-41,0 21,7-42,3 21,7-42.3 23,6-32,1 23,6-36,3 23,6-36,3 21,7-42,3 15,0-38,4 22,6-38,0 15,0-38,4
Std. Dev. 4,7 4,8 4,8 2,3 3,5 3,0 4,3 4,1 3,3 3,7
CV, % 16,0 151 15,8 8,4 12,3 10,7 14,6 14,3 11,4 12,9
JlauHa aucra, cmM
Xep 15,6+0,5 18,0+0,6 16,8+0,4 13,0+0,2 14,6+0,2 13,8+0,2 15,3+0,3 13,0£0,1 15,1+0,2 14,0+0,1
Median 15,3 17,8 16,6 12,9 14,8 13,8 14,9 13,0 15,0 14,0
Xrmin- Xmax 9,6-22,7 12,0-25,7 9,6-25,7 11,0-16,3 11,0-17,3 11,0-17,3 9,6-25,7 7,5-17,4 9,6-20,4 7,5-20,4
Std. Dev. 3,3 3,5 3,6 15 14 1,6 3,2 1,8 1,9 2,1
CV, % 21,0 19,7 21,4 11,4 9,4 11,8 20,7 13,5 12,3 14,8
Illupuna aucra, cM
Xep 9,3+0,2 10,2+0,3 9,7£0,2 8,9+0,1 10,2+0,1 9,6+0,1 9,7+0,1 9,3+0,1 10,3+0,1 9,840,1
Median 9,3 10,1 9,5 9,0 10,1 9,7 9,7 9,3 10,3 10,0
Kmin~ Xmax 6,0-12,0 7,5-13,3 6,0-13,3 7,7-10,7 8,0-12,5 7,7-12,5 6,0-13,3 5,7-12,9 8,0-12,5 5,7-12,9
Std. Dev. 14 1,6 1,6 0,8 0,9 1,1 1,3 1,2 0,9 1,2
CV, % 15,2 15,2 15,9 9,1 8,7 11,0 13,7 13,1 8,2 12,0
JinHa KopHem104a, cM
Xep 16,1+0,7 18,5+0,9 17,3+0,6 14,3+0,8 21,0+0,9 17,7£0,7 17,5+0,5 11,6+0,4 16,0£0,5 13,8+0,4
Median 17,8 18,7 18,0 13,9 21,0 17,1 17,6 11,7 16,4 13,0
Kmin= Xmax 6,2-23,2 9,6-28,0 6,2-28,0 4,3-25,0 7,2-37,1 4,3-37,1 4,3-37,1 4,3-31,3 5,5-37,1 4,3-37,1
Std. Dev. 4,2 5,8 5,2 51 6,0 6,5 5,9 5,6 6,7 6,5
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CV, % 26,1 31,3 29,8 35,7 | 28,6 | 36,9 33,5 47,8 41,8 47,1
JAuameTp KopHemjaoaa, cM
Xep 5,7+0,2 5,7+0,2 5,7+£0,1 5,3+0,1 5,7+0,1 5,5+0,1 5,6+0,1 5,6£0,1 6,1+0,1 5,8+0,1
Median 6,0 6,0 6,0 51 6,0 54 57 5,6 6,0 6,0
Kimin= Xmax 2,9-7,7 3,3-8,2 2,9-8,2 3,6-6,9 3,8-7,3 3,6-7,3 2,9-8,2 3,0-8,1 2,7-10,1 2,7-10,1
Std. Dev. 1,3 1,2 1,3 0,8 0,9 0,9 11 0,9 13 1,2
CV, % 23,4 21,7 22,4 15,0 15,6 15,8 19,5 16,7 21,5 20,0
Macca pacteHus, r
Xep 536,7+29,3 471,3429,7 504,0+21,1 | 259,3+19,0 625,7+26,7 442 5+26,3 473,3+16,9 278,9+10,5 538,3+10,9 408,6+10,5
Median 552,5 4614 503,2 2444 557,4 431,4 479,9 249,1 522,0 400,0
Krmin= Xmax 204,6-910,0 216,8-759,0 204,6-910,0 | 61,0-628,0 | 382,8-1050,0 | 61,0-1050,0 | 61,0-1050,0 61,0-736,0 269,6-1050,0 61,0-1050,0
Std. Dev. 185,6 188,0 188,5 119,9 168,8 234,9 2145 132,5 138,1 187,5
CV,% 34,6 40,0 37,4 46,3 27,0 53,1 45,3 47,5 25,7 45,8
Macca KopHemjioaa, r
Xep 368,6+26,1 315,6+25,0 342,1+18,2 | 207,8+13,1 434,1+21,5 320,9+17,8 331,5+£12,7 198,7+7,0 330,4+10,2 264,5+7,2
Median 344,8 276,8 316,6 202,2 409,6 289,7 314,3 181,2 318,3 237,6
Krmin= Xmax 108,8-723,0 102,5-600,0 102,5-723,0 | 47,5-400,0 194,0-720,0 47,5-720,0 47,5-723,0 47,5-653,0 73,8-720,0 47,5-720,0
Std. Dev. 164,9 158,2 162,8 83,1 136,2 159,8 161,1 89,0 128,9 128,7
CV, % 44,7 50,1 47,6 40,0 31,4 49,8 48,6 44,8 39,0 48,7
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W3MeH4unBOCTH BeretaTUBHOTO neprona 20 oO0pa3oB peabKu, BIPAIEHHBIX TPU JBYX CpPOKax
nmoceBa, Obuta HU3KoM — CV=9,8% (Tabn. 13), mpu stom B 2017 romy HaOMIOAAIOCH COKpAIICHUE
MPOJOJDKUTEIFHOCTH BETETaTUBHOTO Iiepuoja Impu 000oMX cpokax moceBa. Haumbonee cuibHas
BapHalus OTMEYEHa NMPH BECEHHEM IOCEBE, BETETaTUBHBIA MEPHOJ B CPETHEM YBEIHMUMBAICA Ha 8§
naert B 2018 romy (puc. 14a). Ilpm netHem moceBe HaOMIOAANach MEHBIIAS H3MEHYHUBOCTh
BEreTaTUBHOTO NEepHoJia 1Mo rojaam. IIpolonKUTebHOCTh BEreTaTHBHOTO TEpHOa PEIbKHA 3aMETHO
COKpalaizach pu BECEHHEM CPOKE TIOCEBA, YTO OOBICHIETCS YCKOPEHHBIM Pa3BUTHEM PACTCHHUU U3-32a
YBEJIMYMBAIOLICHCS JUIMHBI THS W TOHWKCHHOW TeMIeparypel B O3TOT Tepuoj]. BeisBieHa
MOJIOKUTENbHAST KOPPENSAIUOHHAS CBS3b IMPOJOJDKUTEIFHOCTH BETETATHBHOTO TEPHOAA C CyMOU
akTUBHBIX Temneparyp (r=0,66, p<0,05) u oTpuuaTenbHas ¢ MPOJOHKUTEILHOCTBIO CBETOBOIO JIHS
(r=-0,62, p<0,05) (Tabmn. 14).

TNeTHuit noces

) % : _:E_

51t NeprOa, AHY

BereTaTuBHblil nepuoa, AHM

| i n

1 noces 2noces 5::: gg:; subsp. sinensis subsp.acanthiformis subsp. sativus

Cpok nocesa Mogena

a §)

Puc. 14. VI3MeHYnBOCTh BEreTaTUBHOTO MIEPHO/1a 00pa3IOB PEIbKH: a - MPU BeceHHeM (1) u

[Broa: 2017
[roa: 2018

netHeM (2) cpokax mocepa st 20 00p.; 6 — npu eTHem nocere 80 o0p.

BapuabenpHOocTh BereratuBHOro mepuoga 80 oOpas3loB peibKH, BBIPAIEHHBIX TOJBKO IPH
jaetHeM moceBe, Obuta Bbicokor (CV=27,4%) 3a cuer Hamuuus no3aHecrnensix Gopm. IIpu stom
OTMEYEHO COKpAIlICHHUE MPOJODKUTEIILHOCTH BereraTuBHOro nepuoga B 2018 roay y oOpasmoB
kuTaiickoro (Subsp. Sinensis) u eBpormeiickoro moaBuaa (SUbsp. sativus) u He3HauUTEIbHOE
yBeIMYEeHHE y 00pa3ioB simoHcKoro moasuaa (subsp. acantiformis) (puc. 140).

BeIsiBiieHO, 4TO cpenHedl M3MEHYMBOCTHIO O0JIafaid MPH3HAKK JIMCTOBOTO armapara, a
MPU3HAKK KOPHEIUIO/Ia UMEITH BBICOKYIO CTENeHb M3MEHUYMBOCTH (Tabm. 13). Beicokas M3MEHUYUBOCTh
MOp(OJIOTHYECKNX TPHU3HAKOB peIbKH OOYyCJIOBIEHAa B TIEPBYIO O4Yepelb KOHTPACTHBIMH
KJIMMAaTUYECKUMHU YCIIOBUSIMH CPOKOB BBIPAIIIUBAHUS, YTO TAKXKE TO3BOJIMJIO YCTAHOBHTBH IPEICIIbI
BapbUPOBAHUS TIPU3HAKOB I10]1 BJIMSIHUEM YCIOBHUI BBIPAIIMBAHUSI.

M3MeHYHBOCTh POCTOBBIX MMOKA3aTeNICH JIUCTHEB PEIAbKH OTYCTIIMBO MPOSBUIACH B PA3IHUHBIX
MOTOJTHBIX YCIIOBHSIX TPU HOCEBE B pa3Hble CpoKU. OTMEUEHO CHMKEHHE Pa3MEpOB PO3ETKU M JIHCTa
IIPU JIETHEM TOCEBE B 1I€JIOM, IIPU 3TOM BBICOTA PO3ETKMU Obla B cpeaHeM Ooibine B 2017 roxay, a
JMaMeTp PO3eTKH, JUIMHa M mupuHa aucta B 2018 rony (puc. 15, tabn. 13). IIpu BeceHHeM nocese

OTMEUEHO yBEJIMYEHHUE pa3MepoB po3eTKu U jmcta B 2018 roxy.
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BeicoTa poseT, ch
[Avaverp poseTi, o

’%‘ 27
= E-
roa: 2017 1 noces 2 noces [Hron: 2017

1 noces 2 noces [ron’ 2018 [roa: 2018
Cpox nocesa Cpok nocesa

a 0

Anuvta nucra, cm
LWikpuHa nucTa, o
3

12 84
Broa: 2017 4 [Broa: 2017
1 noces 2 noces Erox 2018 1 noces 2 noces [Broz- 2018

Cpok nocesa Cpok nocesa
B r
Puc. 15. VI3MeHYnBOCTh TPU3HAKOB JIMCTOBOTO ammapara rnpu BeceHHeM (1) u etneM (2)

CpOKax I1oCE€Ba: a — BEICOTA PO3CTKHU, 0- ANaMETP PO3C€TKH, B — JJIMHA JIUCTA, I' — HIMPHUHA JIUCTA

BeposiTHO, Takas cuiibHas M3MEHUMBOCTh NPU3HAKOB JIMCTOBOTO ammapara CBsi3aHa Co
CIIOKHUBIIMMUCS TUIPOTEPMUUECKUMHU YCIOBHSIMH B TOJbl BbIpalllMBaHUs. BBIsSBIeHb OnHM3KHE K
cl1a0bIM OTpUILIATEIbHBIE KOPPEIALMOHHBIE CBA3M MEXIY BBICOTOM pPO3ETKH M CyMMOU TeMIeparyp
(r=-0,39, p<0,05) u cymmoii ocaakos (r=-0,30, p<0,05); MexIy CYMMOH OCaaKOB W JAUAMETPOM
posetku (r=-0,30, p<0,05), mouHON W MmUPUHOW JucTOBOM MactuHku (r=-0,48 u -0,38, p<0,05).
[TonoxutenpHble KOPPENISIUOHHBIC CBS3U BBISBIECHBI MEXKY MPOJOJIKUTEIEHOCTHIO CBETOBOTO JHS U
BbIcOTOM poserku (r=0,64, p<0,05), amuHoii nmucta (r=0,47, p<0,05); Mexmay IIUPUHON IHUCTa U
cymMmoit Temnepatyp (r=0,38, p<0,05) (tabmn. 14).

[Ipu netHeM cpoke MoceBa HAONIONANHCH CHIIbHBIE Pa3ivuvs MEXIY MOJABUIAAMH PEIbKHU IO
MpHU3HAKaM pa3MepoB PO3ETKU U JIMCTA B pa3HbIE TOJbI BhIpamuBanus (puc. 16). Beicota pozeTku y
00pa3IoB SMOHCKOTO TMOABHAAa M JUAMETP PO3ETKH y OOpa3loB KUTANCKOTO TMOJBUAA ClIabo
W3MEHSUTUCh B TOJBI BBIPAIIUBAHUS, OCTAIbHBIE TIPU3HAKH CHJIBLHO BapbUpOBANU. B 1emomM oTMedeHo
YBEIIMYEHHE BBICOTHI PO3ETKH y BCEX 00paslloB M JAWaMeTpa PO3eTKU (Kpome oO0pas3IoB KHUTaKWCKOTO

nossuaa) B 2017 roxy, u yBenuueHue pa3mepos smcta B 2018 roxy.



69

TNeTruis noces NeThuit nocee
2 4
k]
0
32
28
3
z
= o
S 5
: B
: g
a
a
B o § ™
g H
] &
28
2
g
20
»
13 = e = Broa: 2017 2, =3 = - [Broa: 2017
subsp. sinensis subsp.acanthiformis subsp. sativus Broa: 2018 subsp. sinensis subsp.acanthiformis subsp. sativus [Broa: 2018
Moaeua Moaena
TNeThuit noces NeThuit noces
185 "5
18,0
10
155
150 105
145
3 g 100
o I3
$ 140 ]
H
= L]
s
£ £ o5
Z 15 3
= 3
120 20
125
83
120
15 — - S = [Bron: 2017 80 FS S > [Bron: 2017
subsp. sinensis subsp.acanthiformis subsp. sativus [Hroa- 2018 subsp. sinensis subsp.acanthiformis subsp. sativus [Bron’ 2018
Mogena Moaeua

Puc. 16. 3MeHUHBOCTh MPU3HAKOB JIUCTOBOTO allliaparta MpH JIETHEM CPOKE MOceBa: a —

BBICOTA PO3ETKH, O — JMAMETp PO3ETKH, B — JUIMHA JIUCTA, T — IUPUHA JIUCTA

Takum o00pa3oMm, KIMMaTHYECKHE YCIOBUS BTOPOrO CpOKa I[OCEBA B Pa3HbIE TOJbI
BBIPAI[MBAHUS OKA3aJId CHJIBHOE BIHMSHHE HAa Pa3BUTHE JMCTOBOrO ammapata. IIpu stom Hambosee
CHJIbHBIC PA3IMUKsl HAOIIOAIMCh MEXTy 00pa3aMu 3UMHEH peIbKi eBPOIEHCKOTO MOIBHIA.

Ilpu cpaBHEHMH CTENCHH HM3MEHYMBOCTH IPU3HAKOB PO3CTKU 1O rOJaM M CPOKaM IOCEBa
BBIJICJICHBI 00pa3ilbl CO CTAOWJIBHBIM MPOSBICHHEM STHUX MPU3HAKOB: KpacHas OKpyrjias jo0a u3
SImoruu — Apa-suji (k-2094) u naiikousl u3 Snounun — Turnip (x-2033), Cuncroy J[3u (k-2158), Koo
Xasiabytopu (k-2110), u FO.Kopewn - Back-ok (k-2177).
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Tabmuua 14. KoppensuuonHas MaTpuia 3aBUCHMOCTH IIPU3HAKOB PEAbKH OT YCIOBHM Cpe/Ibl

(p=<0,05)
IIponOKUTENLHOCTh CBETOBOTO
ITpusHax > teC > 0CaJIKOB, MM
JTHSI, Yac
BereraTuBHbIH Tepuon 0,66 -0,62 -0,26
CrebneBanne -0,53 0,70 0,57
BricoTa po3erku -0,39 0,64 -0,30
Jduamerp poseTku - 0,20 -0,30
JviHa nucra - 0,47 -0,48
[upwuHa mucta 0,38 -0,16 -0,38
JlnuHa kopHeriona 0,28 0,11 -0,35
Jnamerp KopHerioaa 0,12 - -0,13
Macca pacreHus 0,19 0,18 -0,52
Macca kopHeroaa - 0,12 -0,38

AHanu3upysi U3MEHYUBOCTH IMPU3HAKOB KOPHEIUIOAA B 3aBUCUMOCTH OT CpOKa IIOCEBa,
BBISIBJICHO COKpAIllEHUE JIJIMHBI ¥ IHaMeTpa KOPHEIUIO 1A IPU BECEHHEM U JIETHEM Cpoke rmocesa B 2017
roay (puc. 17). Ilpu 3TOM BBICOTa PO3ETKH NpPH JIETHEM ToceBe Oblia Bbime B 2018 rony u HiKe B
2017 B cpaBHEHMM C BECEHHMM IOCEBOM. JlMamMeTp pO3E€TKM NMPAKTUYECKHE HE U3MEHSUICS B T'OJbI
BBIpAILIMBAHUSI MPH BECEHHEM IOCEBE M PE3KO BO3pacTal npu JeTtHem noceBe B 2018 romy, yurto
CBSI3aHO CO CJIOKUBIIMMUCS TIOTOJHBIMM  YCIOBUSAMM. BblsBieHa cnabas —oTpuuarenabHas

KOPPEJSIIIMOHHAS] 3aBUCUMOCTh MEX Ty JUTHHOM KOpHEIIoAa U cyMMoi ocankos (r=-0,35, p<0,05).

[inuKa KopHennoaa, cu
[QvaweTp kopHennoaa, cu

[roa: 2017 AE [Hroa: 2017

1 noces 2 noces [Bron: 2018 1 noces 2 noces [Blroa: 2018

Cpok nocesa Cpok nocesa
a 3]
Puc. 17. I3MeHYMBOCTh TIPH3HAKOB KOPHEIUIOa Npu BeceHHeM (1) u eTHeM (2) cpokax

IIoCeBa: a — UIMHA KOPHCIJIoAa, = ANaMETPp KOPHEILIIoaa

IIpu neTHeM noceBe OTMEUYEHO YBEMUEHHUE JUTMHBI M TUaMeTpa KOPHEIIo1a Y BceX 00pa3lioB B
2018 romy, HuU3KME 3Ha4eHHs ATUX mNpu3HakoB B 2017 romy cBsi3aHbl C OOJIBIIMM KOJIUYECTBOM
BBINIABIINX OCA/IKOB, KOTOPHIE OKa3bIBAIM HETaTUBHOE BIMSHUE HA pa3BUTHE KOpHEIUIOA0B. [Ipu aTom
HauOoJiee CHJIbHAS Bapualys JIMHBI KOpPHEIUIoJa OTMEYEeHa y 0Opas3loB SMOHCKOrO IOJBHIA, a

JMaMeTpa KOpHeIuo1a — y o0pa3ioB eBpomnenckoro noasuaa (puc. 18).
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TNeTnuit nocee
24 TeTHuit noces

L i: |

[AnuHa kopHennoaa, cM

[Avaverp kopHennoga, cm

0
55

] m

# 50 i

4 =" i = [Hron: 2017 )

subsp. sinensis subsp.acanthiformis subsp. sativus Elm»ﬂg 2018 subsp. sinensis subsp.acanthiformis subsp. sativus

Broa: 2017
[Broa: 2018
Mogena Mogeuna

a 0
Puc. 18. VI3MeHUYNBOCTh IPU3HAKOB KOPHEIUIOAA MPH JIETHEM CPOKE 1OCeBa: a — JUIMHA

KOPHEII0/a, 0 — AnamMeTp KOPHEeIIio1a

AHamM3 U3MEHYMBOCTH Pa3MEPOB KOPHEIUIOAa MO3BOJIMII BBIICIUTH 00pa3Ibl CO CTAaOMITBHBIM
UX TPOSIBIICHUEM CPE/IM COPTOTUIIOB: 3UMHSIS Kpyruias uepHas — Runder schwarzer (x-1685, ABctpus);
Round Black Spanish (k-1722, Hunepnauzel); 3umass kpyrias depHas (k-1778, [epmanus); 3uMHsist
kpyraas uyepHas (k-1915, Poccus); Uepnas (k-2115, Poccus); d3uynas (k-2182, benopyccust); 3umusis
Kkpyrias 6emas — k-1914, Poccus; no6a benas mmmuanas numaapudeckas — bemnas 3eineHorosoBast (k-
1902, Kuwurait); Mectaas (k-2021, Kasaxcran); Bai cu (k-2122, Bwernam); Altari-mu (x-2151),
Euisungbanchung (x-2153), langsu (k-2173) u3 0. Kopewn; naiikonsr u3 Smonnn — Nakatra haruwaka
(x-1958), Cakara Tanucron (k-2112), All season cross (k-2137), Unsen-4-gatsu (k-1946), Akacym3u (k-
2160) 1 u3 Poccun Caina (k-2142).

Macca pacTeHus U KOpHEIUIOAa O0Opa3lioB peAbKH IpPU BECEHHEM II0CEBE HECKOJBbKO
yBeNM4YuBajgach npu BelpamiuBanud B 2017 rojy, 4To CBSI3aHO CO CIIOKMBIIUMCSL OJIaronpUsSTHBIM
TEMIIEPaTYPHO-BIQKHOCTHBIM PEXUMOM JUIS pOCTa M pa3BUTUsA pacTeHui penpku. [lpu jetnem ke
MOCeBE HANpPOTHB — CHJIBHO CHIDKANach, T.K. CIOKMBIIKECS TMOTOJHBIE YCIOBHSI OTPHUIATEIHHO
MOBJIMSIA Ha POCTOBBIE IMPOIECCHl pacTeHuid peabku (puc. 19a). BblsBieHbI OTpUIATENbHBIC

KOPPETSIUOHHBIE CBS3U MEXAY CyMMOM 0caJIkoB U Maccoit pacrenus (r=-0,52, p<0,05) u xopHerioaa
(r=-0,38, p<0,05).
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TleTHuit nocee

350

Macca xoprennoaa, r

Macca xoprennoaa, r

[Hron: 2017

100
1 noces 2 noces Hroa: 2017 subsp. sinensis subsp.acanthiformis subsp. sativus Brog: 2018

[Broa: 2018
Cpok nocesa Mogeua

a 0
Puc. 19. VI3meHunBOCTh Macchl KOpHEIUIoga 00pa3loB peAbKu: a - IpHu BeceHHeM (1) u netHem

(2) cpokax nocesa ains 20 o0p.; 6 — npu geTHeM nocese 80 00p.

[Ipu neTHEM MOCEBE OTMEUEHO YBEITMYEHUE MACCHl PACTEHUSI U KOPHEII0Ia Y BceX 00pasIoB B
2018 romy, mpu >ToM HaMOOJBIIYI0 Maccy (GOPMHUPOBAIA 0Opa3Ibl SAMOHCKOTO TOIBH/IA, MEHBIITYIO —
00pas1sl kuTaiickoro nmoasuaa. B 2017 rogy, HarpoTuB, 0Opa3iibl KUTaCKOTo ToABUaa (GOpMUPOBaTH
OO0JIBIITYIO0 MacCy pacTeHUsT ¥ KOPHEILIOAA M0 CPaBHEHHIO ¢ 00pa3IaMu Apyrux moaBuaoB (puc. 196).

Knumatnueckue ycnoBus JIeHMHrpaJackod 0OMacTH CHIIBHO OTJIMYAIOTCA OT KIMMAaTHYECKHX
YCIIOBUN MeCTa MPOUCXOKIEHUS 00pa3lioB pelbKH KUTACKOro U STOHCKOTO MOJABH/IA, B CBSI3U C 3TUM
Haboanach CUJIbHAs M3MEHYMBOCTh MAcChl PAaCTEHMsI M KOPHEIUIOAA PEAbKH, OJHAKO, BBIACICHBI
00pasIbl ¢ MallbIM BapbUPOBAHUEM ITHX IPU3HAKOB: Oeibie 0061 u3 H0. Kopen — Anbenmy (k-1891),
Altari-mu (x-2151), Euisungbanchung (x-2153), langsu (k-2173); kpacusie 10061 u3 Kutas Red ball of
Changchou (x-1906) u Adranucrana MectHas (k-1967); naiikon u3 Slmonnu Muscurs Oonara (k-
2034).

TpexdakTopapli W JIBYX(AKTOPHBIA TUCTIEPCHOHHBIM aHanmu3 (mpuioxkenue 12 u 13)
MO3BOJIMIIM BBISIBUTH OTHOCHUTEIbHBIC JOJIM M3MEHYHUBOCTU (DEHONOTHUECKUX M MOPGOIOTHYECKUX
MIPU3HAKOB, 00YCIOBIEHHOU pa3HbIMU (DaKTOpamMu, pe3ynbTaThl MPEACTaBICHbI B Ta0nuie 15.

Ha npusHak «mpoJoKUTENbHOCTh BETETATHUBHOTO IIEpUOJa» IMPH JIBYX CpPOKax IOcCeBa
OKa3bIBAIM IMPAKTUYECKH PABHOE BIHMSAHUE (DAKTOPHI «TCHOTUID» U «CPOK IMOCEBa» — JOJS BIUSHUA
coctaBuia 33,4 u 35,6%, COOTBETCTBEHHO, KpOME TOTO, B3ammojelcTBue 3Tux ¢akropoB (11,3%),
TaK)Ke BIUSUIO Ha MPOSIBICHHE ITOTO Tpu3Haka. [Ipu BeIpamiMBaHUM TOJBKO TMpPU JIETHEM IOCEBE B
pa3Hble roJibl HAaUOOJBIIHK BKJIAJ B AUCIIEPCHIO MIPU3HAKa BHOCKI reHoTuI — 98,7%.

[Ipu BeIpamuBaHuy peAbKU B pa3Hble CPOKH Ha MPU3HAK «cTeOlieBaHUE» HAanOObIlIee BIUSHIE
oka3biBaeT (aktop «cpok moceBay — 49,7%, Ttakke (aKTOp «IEHOTUI» U B3aUMOJEHCTBHE
«reHOTUNIXCpoK moceBa» — 27,3 u 21,1%, coorBeTcTBEHHO. TOJILKO IpU JIETHEM CPOKE IOCEBA Ha
MIPU3HAK «CTEOJIEBAHME» OKa3bIBAET (aKTOP «TEHOTHUID» U B3AUMOJCHCTBUE «TEHOTHIIXTOM» — 59,2% u

35,4%. HailineHa noOJOXUTENbHAs KOPPEISALMOHHAS 3aBUCUMOCTb MEXAY KOJMYECTBOM PACTEHMH,
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nepemeamux B ¢a3y crebineBanus, ¢ anuHou cBeroBoro nHs (r=0,70, p<0,05) u cymMoi ocaakoB

(r=0,57, p<0,05) u oTpunaTeabHas ¢ CyMMOU akTUBHBIX TeMiiepatyp (r=-0,53, p<0,05) (tabmn. 14).

Tabmuua 15. Bkinag ¢pakTopoB 1 uX B3aMMOICHCTBUN B OOIIYIO JUCTIEPCUIO KOJIMYECTBEHHBIX

npu3HaKkoB penbku (p<0,05)

®daxTopsl, % B3aumoneiictBus, %
[IpusHax I'enotun Cpoxk noceBa
l'on (B) AxB | AxC | CxB | AxCxB
(A) ©)
TpexdaxTopHblii aucniepcronHbIi aHamu3 (20 o0p.)
BereraTuBHbIH Tepuon 33,4 4,3 35,6 3,3 11,3 7,0 3,1
CrebneBanue 27,3 0,0 49,7 0,5 21,1 0,0 0,5
BricoTa po3etku 23,6 0,1 43,3 3,5 21,2 4,4 3,9
Jnamerp po3eTku 36,0 3,4 11,6 7,7 35,7 0,5 5,0
JnvHa nucra 29,8 9,9 22,7 5,0 28,3 0,4 3,6
Iupuna mucta 40,9 17,5 0,4 9,1 24,1 0,2 6,1
JluHa kopHerona 64,5 154 0,1 5,0 55 3,6 5,8
Jluamerp KopHerioaa 56,4 1,3 1,0 15,2 15,5 0,9 7,5
Macca pacrenus 27,0 12,4 2,1 11,4 16,0 25,5 5,7
Macca xopHeriona 37,0 7,3 0,4 12,5 16,0 18,9 79
JByxdakTopHblii qucnepcuonHbiii ananus (80 oop.)
BereratuBHslii nepros 98,7 0,2 - 1,0 - - -
CrebneBanue 59,2 52 - 35,4 - - -
Beicora pozerku 454 14,8 - 39,6 - - -
Juamerp po3eTku 68,8 - - 30,8 - - -
JvHa nucra 51,8 24,8 - 22,5 - - -
Iupuna mucra 44,6 20,7 - 32,4 - - -
JuHa KopHerozaa 78,4 11,1 - 10,3 - - -
Juamerp KopHeruioaa 69,3 5,4 - 22,9 - - -
Macca pacrenust 30,1 48,0 - 21,8 - - -
Macca kopHeruioza 40,1 26,2 - 33,6 - - -

N3MeHunBOCTh MPU3HAKOB JIMCTOBOTO arlfiapara mpu JABYX CPOKaxX MOCEBA 3aBUCUT OT Pas3HBIX
¢dakTopoB. BricoTa po3eTku B epBYI0 04epeb 3aBUCUT OT cpoka rnocesa (43,3%) u B paBHOU CTeneHu
OT F€HOTHUIIA U B3aUMOJICHCTBUS «T€HOTHUIIXCPOK MOceBa» coctarisieT 23,6 u 21,2%, COOTBETCTBEHHO.
JluamMeTp pO3ETKM W JUIMHA JINCTa TPAKTHYECKHM pPABHOW CTENEHH 3aBUCAT OT TIEHOTHIA |
B3aMMO/JICHCTBUSl «T€HOTHIIXCPOK TIOCEBa», MpPU D3TOM BKIAd (aKTOpa «CPOK TMOCEBa» TaKXKe
HeManoBaxkeH (Tabmn. 15). B u3MeHUYMBOCTH MpH3HAKA «IIMPUHA JUCTAa» HAWOONBIIUNA BKJIAaJ BHOCUT
(hakToOp «TEHOTUI», a TAKXKE CYIIECTBEHHOE BIHMSHHME OKA3bIBAIOT (PAKTOp «Tom» M B3aUMOJICHCTBUE
«TEHOTUIIXCPOK ToceBa». [lpu seTHeM BhIpalIUBaHUM HAMOOJNBIIMN BKJIaJA B HU3MEHYHBOCTH
MIPU3HAKOB JIMCTOBOTO ammapaTa BHOCUT (DaKTOp «T€HOTHUI, BKIAJ (aKkTopa «roja» U B3aUMOIEHCTBUS
«TCHOTHIIXTO/I» TAKXKE TOCTATOUCH.

OcHOBHOW BKJIaJ] B HW3MEHUMBOCTh MPHU3HAKA «IJIMHA KOPHEIJIOAa» BHOCAT (HaKTOPHI
«reHotum» (64,5%) u «rom» (15,4%), BkIam ocTanbHbIX (AaKTOPOB M B3aMMOJCHCTBHI OBbLT B

npenenax 0,1-5,8%.
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B u3MeH4YMBOCTh MPHU3HAKOB KOpHEIUIOJa B 0OOMX BapuaHTax IHCIEPCHOHHOTO aHAIM3a
OCHOBHOHM BKJaJ BHOCHUT (akTop «reHoTHI» (Oomee 50,0%), Takxke (GakTop «roa» OKa3bIBaeT
HEMAaJIOB)KHOE BIHMSHHME HA NPU3HAK «IMHA KOPHEIUIOJa» M B3aUMOJCHCTBUE «TCHOTHIIXTO» Ha
MPU3HAK «IHAMETP KOPHETIIIOIa».

B o0uryro aucniepcuio Mpu3HaKOB «Macca pacTeHUs U KOPHETIO Ay MPU JBYX CPOKax IMOCEeBa B
paBHOM CTeneHu BHOCAT BKIaa ¢axtop «reHotum» — 27,0 u 37,0% u B3aMMOACHCTBHE «TOIXCPOK
noceBa» — 25,5 u 18,9%, HemaoBa)KeH Tak)Ke BKJIAJ OCTAIbHBIX B3aMMOJEHCTBUH — «T€HOTHUIIXTOI
(11,4 u 12,5%), «renotunxcpok nocesa» (16,0 u 16,0%). [Ipu neTnem BoipanmBanuu OOJIBIINA BKIIAI
B M3MEHYMBOCTH INPU3HAKAa «Macca pacTeHus» BHOCUT (aktop «ron» (48,5%), a B M3MEHYMBOCTb

Macchl KOpHeroa — «reHotum» (40,1%).

3akJ/Il0ueHue K rjiaBe

B pesynbrate onenku o6OpasnoB R. sativus mo QeHosormyeckuM U MOPQOIOTHISCKUM
MPU3HAKaM BBISIBIICHO WIMPOKOE WX BaphbHUPOBAaHUE, YTO OOYCIOBJICHO OOJBIIUM TIe€HETHUYCCKUM
pasHoOOpa3ueM peauca € PEeAbKHM  PA3IUYHOTO  IKOJIOTO-TeorpaduyecKoro  MPOUCXOKICHHUS.
BEIsSBIICHBI 3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS H3MEHIUBOCTH.

YcTaHOBIIeHa ~ W3MEHYHMBOCTH  TPOJOJDKATEIBHOCTH  BEreTaTUBHOTO  IEpHoJa Y
pernpe3eHTaTUBHON BHIOOPKH KOJUICKIIUM PEIrca U PeIbKH, KOTopas cocTaBuia s penuca 21,9-39,1
nHeH, mis peapku — 33,8-87,0 mHEH, 4TO B IIEJIOM COTJIACYETCSl C JIMTEpaTypHbIMU NaHHBIMU. [lo
JAHHOMY MPHU3HAKY KOJUIEKLHUS peanca pas3ziesieHa Ha MATh JOCTOBEPHO PA3IUYHBIX TPYII, PEIbKH —
Ha 4YeTblpe rpynnbl. HaiineHbl CTaTUCTHYECKU 3HAUYMMBbIE DPA3IMYUsl MEXKIY €BPOINEHCKUMU U
KkuTaiickumu hopMamu peauca. Mexay coprotunamu KpacHbiit 0BaibHO-0KpYIIIbIA, PO30BO-KpacHBIN
oBaJbHBIM, CBETIO-PO30BBIM OBaJbHBIN, P030BO-KpacHbIi ¢ O€IbIM KOHYMKOM OKPYIJIBIH |
UWIMHAPUYECKUN CYIIECTBEHHBIX pa3M4hil He BBISBICHO, O0Opas3lbl 3TUX COPTOTHIIOB MOTYT
MpUHAUIeKAaTh K pa3HbIM rpymnnaM cnenoctd. Cpeau COPTOTHIOB PEIbKH 3HAUYMMO Pa3IMyYaroTCs
3UMHHE U JIETHUE €BPOIEUCKHE PeIbKU C a3MaTCKUMH MOJBUIAMHU U Mexay co0oil. OOpa3ibl 10061
Oenmoil, 3eleHOM M PO30BO-KPACHON  Pa3HOBUAHOCTH MPAKTHYECKH HE pa3inyaloTcs 1o
MIPOJIOJKUTENFHOCTH BETETATUBHOTO MEPHOa, KpoMe 00pasiioB coproTuna KpacHas munuHapuyeckas
JTUpOBUIHAS — OOpa3lbl XapaKTePU3YIOTCS OoJjiee MO3THUM CPOKOM HACTYIUIGHHS TEXHUYECKOU
crenoctd KopHerwioga. CopToTumbl AaiiKOHa HE HMMEIOT CTATUCTHYECKH 3HAUYUMBIX Pa3ivuudid 10
MPOJIOJKUTENIFHOCTY BET€TaTUBHOTO TEpHoJa. YCTaHOBJIEHA 3HAUMTEIbHAs 3aBUCUMOCTH JJIUHBI
BETETATHUBHOIO TMEpHOJa OT YCIOBUN BBIpAIMBAHHUS Y pearca M OT CPOKOB IOceBa M Troja
WCCIIETIOBAHUHN y peIbKH, BBISBIEH PsiJ MOJOKUTENBHBIX U OTPUIATENEHBIX KOPPEIAIUS C YCIOBUIMU
cpenbl. BBISBIEHO CcOKpallleHHe BETeTaTUBHOTO TMEpHOJa y peauca B YCIOBHUSIX HWHTCHCHBHOU
CBETOKYJIBTYPHI U YBEIUUYEHHE B 3UMHEH TEIUIUIIE, & TAK)KE HE3HAUUTEILHOE COKPAIIEHHE B OTKPHITOM
TPYHTE 10 CPAaBHEHUIO C BECEHHEW TETUTUIIeH, Y PeAbKH MPOJOIKUTEIFHOCTh BET€TaTUBHOTO MepHo/ia
3aMETHO COKpallalach IPHU BeCEHHEM Cpoke moceBa. OTMEUeHO, YTO 00pasibl peauca eBpOomnecKoro
MOJBHU/IA C JUTMHHBIM KOPHEIUIOAOM, B II€JIOM, OoJiee TO3AHECIIeNbIe, YeM C OKPYIJION, OBATbHON WIIH

HWIMHAPUYECKOr (Gopmoii kopHerioga. Cpeau oOpas3IoB pelek KUTAWCKOrO M SMOHCKOTO TMOJBHIA
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€CTh CKOPOCIEIbIe TeHOTHIIbI, HO B IIeJIOM 00pa3ibl JAHHBIX TMOBHIOB XapaKTEPU3YIOTCS paHHEH H
CpPEAHEN TPYIION CIEIOCTH.

Ilpu omnenke Qortonepuoanyeckoir peakuuu R.  sativuS  w3ywyanu  BiAMsSHUE Ha
IIPOJOJKUTENIBHOCTD BEN€TaTUBHOTO MEPHOJA U ITapaMETPOB PACTEHUM JUIMHBI THS U UHTEHCUBHOCTH
ocBenieHHOCTH. OTMEUYEHO, YTO eBpOMeiicKie (POPMBI pEANCOB OKPYTIIBIX PA3HOBUIHOCTEH M 00pa3Ibl
KATAHCKOTO TOJBUAA MaJlOUyBCTBUTEILHBI/HEHTPAIbHBI K W3MEHEHHIO JIWHBI JIHSA. B ycrmoBmsx
KOpPOTKOro 12-TM 4YacoBOro /JHS B HMHTEHCHBHON CBETOKYJIbTYpPE OCHOBHBIM JMMHUTHPYIOLIUM
(baxTOpoM, BIMAIONIMM Ha MPEXKJAEBPEMEHHBIA Nepexoa B ¢a3y cTeOieBaHUs, SBIACTCS BBICOKAS
MHTEHCUBHOCTh OcBelleHus. O0pa3ipl peauca coproTurna TeMHO-KpacHBIH OKPYIJIBIA HE HPUTOJIHBI
JUIs  BBIpAllUBAaHUS B YCIOBHUAX HMHTEHCHBHOM CBETOKYJIbTYpbl. BbisBieHo, 4To Hanbosee
YyBCTBUTEJbHBIE K (OTONEPUOAY BO BCEX YCIOBMSIX BBIpAIIMBaHMs OOpas3lbl penuca HaxoIUIHCh
cpeau coprotunoB KpacHelil AnuHHBIA U benbiit kpyrisiid, o0pasisl coprotuna benblil [nuHHBI — B
YCIIOBUSAX OTKPBITOTO IPYHTa U BECEHHEH TEIIulbl, copToTHna Po30Bo-KpacHbIi ¢ OesbIM KOHYUKOM
OKPYIJIBI — B YCIIOBUSIX OTKPBITOTO I'PYHTa U CBETOKYJIBTYPHI, COPTOTHIIA TEeMHO-KpPacCHBIA OKPYTJIbII
— B YCIIOBHSIX CBETOKYJIBTYPHI.

VYcnoBus HapacTarolIero CBETOBOTO JHSA M KPATKOBPEMEHHOE BO3JEHCTBHE MOHHMKEHHBIX
TEMIIEpATyp B OTKPBITOM TPYHTE IIPU BECEHHEM ITOCEBE CWJIBHO BIMSAIOT HA OHTOI€HE3 PacTEHHU
penpku. OOpasibl KUTaCKOTO U SIMOHCKOTO MOJBU/IA TPAKTUYECKH HE IPUTOAHBI Ul BBIPAIlBAHUS B
BECEHHME CPOKH B ycloBHsIX JIeHnHrpajackoi obnactu. OTUETINBO MPOSBUIACH IPUCTIOCOOIEHHOCTD
€BPONEHCKUX JIETHUX peaeK K OblcTpoMy  (OPMHUPOBAaHMIO KOPHEIJIOAA B YCJIOBHUSX
YBEJIMYMBAIOLIETOCS] CBETOBOTO JTHS M OOpaTHasl peaklusl y KUTaWCKUX U AnoHcKux ¢opmM. [Ipu stom
BbI/IEIEHBl 00pa3lLbl pelbKU KUTAWCKOTO U SIMOHCKOIO MOJABHIA, CIIOCOOHBIE (POPMUPOBATH TOBAPHBII
KOPHEIUIOA B YCJIOBHAX HApacTAIOLIEro CBETOBOro JHs 0e3 00pa3oBaHMUs L[BETOHOCA WM JIMIIb C
HEeOOJIBIIMM KOJIMYECTBOM L[BETYIIHBIX pacTeHuil. [Ipu 3ToM oT™MedeHo, 4To paHHUM nepexof B dazy
cre0JIeBaHUsI HE CKa3bIBAETCS HA KayecTBE KOPHEIJIOJOB PEIbKU, B TO BpeMsl KaK y peauca macca
KOPHEIUIOZIOB PACTEHHH Mocie Hayaja cTeOjieBaHMs NPAKTUUYECKH HE PACTET, a KauyecTBO pE3KO
YXYALIAEeTCS.

W3yueHune KOJUIEKIMM peauca U pelbKd Mo MOpQOJIOrMYECKMM IapamMeTpaM JIMCTOBOTO
anmapata M KOPHEIUIOJAa M IpHU3HAKaAM MPOJYKTMBHOCTH IIO3BOJIMJIO BBIABUTH aMIUIMTYIY
BapbUPOBAHUS BaKHBIX MOP(OJOTHUECKUX MPU3HAKOB U BBIAECIUTH 00pa3libl, KOTOPbIE MOT'YT OBITh
HCIOJIb30BAHBI B KAauecTBE HCXOJHOIO MaTepuala B CEJIEKIMH. B nenom pasmuuus Mexny
COPTOTHIIAMU pEANCa IO OCHOBHBIM MOP(OJOTHUECKUM IMpH3HAKAM JIUCTA W KOPHEIUIoAa H
MIPOAYKTUBHOCTH YETKO IPOSBIAIOTCS HA YPOBHE IOJBHUAOB: €BPONCHCKUNM M KUTANCKUM, a TaKkxkKe
MEXJly PO30BO-KpacHOM, mecTpoi M 0eyoil pasHOBHIHOCTSIMM eBponeickoro moasunaa. Coprorun
KpacHslii JUIMHHBIN, KOTOPBI OTHOCUTCS K PO30BO-KPACHON Pa3HOBUIHOCTHU, CTATUCTUYECKH 3HAYMMO
OTJINYAETCA IO BCEM M3YYEHHBIM IIPU3HAKAM OT APYIUX COPTOTUIIOB 3TOM Pa3HOBUIHOCTH, U IIO
CBOMM MODP(]OJIOTUYECKUM TOKa3aTesIIM OKazalcs OJrke K COPTOTHIIAM KHUTaHCKOW pO30BOM
pa3HoBUIHOCTH. CyIIECTBEHHBIX pa3IUUUil MEXAY COPTOTHIIAMH PEAbKH MO MOP(}OJIOrHYecKUM
IIPU3HAKAM PO3ETKU M JIMCTa, U NPOJYKTUBHOCTH HE HAMACHO, CYLIECTBEHHBIE PA3IUYUSI MEXKIY

COPTOTUIIAMU HalJIeHEHI 110 IMPpU3HAKaM KOPHEIJIOAA.
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BrisiBneHo, 4T0 HaWOOJBINCH aMIUTUTYAONW BapbUpPOBAHHS y peauca OO0NaJaroT MPU3HAKU
JUIMHBL W Macchl KOPHEIUIONA; Kakjaas W3 BBIOPAaHHBIX CpeA  BBIPALIMBAHUSA  SBJSUIACH
maddepeHnupyromieil 1 BbISBISIIA ClEM(PUYECKOe NPOSIBICHUE NMPHU3HAKOB JMCTOBOTO amrmapara u
KopHerioa. MI3MeHUnBOCTh TPU3HAKOB B BECEHHEH Teruiuile Obliia Hanbosbiiei. OCHOBHOM BKJIAJ B
M3MEHYHMBOCTH OOJIBIIMHCTBA (DEHOTHUITMYECKUX MPU3HAKOB BHOCUT (PAKTOP «TCHOTHID», YTO O3HAYALT,
9T0 0OJBIIAs YaCTh U3MEHUYMBOCTH MPHU3HAKOB 3aJ0KEHA B TEHETUYECKOH OCHOBE 00pasnoB. Takxke
YCTaHOBJIEHO HaJM4YU€ B3aWMOJEWUCTBUS «TE€HOTUIIXYCIIOBHUE BBIPALIMBaHUS», YTO OOYCIIaBIMBAET
OTBETHYIO PEaKIHMI0 00pa310B Ha U3MEHEHUE YCIIOBUN CPEJIBI.

VY penbku cpeaHss U3MEHYMBOCTH BBISIBIIEHA IO IPU3HAKAM JIMCTOBOIO amnmapaTa, a Ipu3HaKu
KOPHEIJI0/1a UMEIOT BBICOKYIO CTEIIEHb U3MEHUYMBOCTU. Bhicokas BapraOenbHOCTh MOP(HOIOTHUECKUX
MIPU3HAKOB peAbKU OOYCIIOBJIEHA B MEPBYIO OYEpPEb KOHTPACTHBIMHU KIMMATHUYECKUMHU YCIOBUSMU
CPOKOB BBIpallMBaHUS, YTO B CBOI OYEpPEIb IO3BOJIUJIO YCTAaHOBUThH MPEIENbl BapbUPOBAHUS
MIPU3HAKOB IMOJI BIUSHUEM YCIOBUU cpenbl. OTMEYEHO, YTO B PABHOM CTENEHH B HM3MEHYHUBOCTD
OOJBIMHCTBA (DEHOTUTIUYECKUX TPHU3HAKOB TMPH JBYX CPOKAaX BBIPAIIUBAHHUS BHOCAT (aKTOp
«TEHOTUI» U B3aUMOJEWCTBUE «TEHOTUIIXCPOK TIOCEBAa», YTO TOBOPUT OO0 3KOJOTHYECKON
IJIACTUYHOCTU U BBICOKOM KIMMAaTUYECKOM aJaiTUBHOCTH 00pPa3loB peAbKU SAIMOHCKOTO U KMUTAaWCKOTO
noasuaa. [lpu neTHeM BbIpalIMBaHUM B W3MEHYHMBOCTH OOJIBIIMHCTBA MPU3HAKOB OCHOBHOW BKIIAJ
BHOCHJI (DAKTOP «T€HOTHUID», HO MPU 3TOM OTMEUEHO, YTO B3aWMOJIEUCTBUE «TE€HOTUIIXTO/A» HUTpaeT
HEMAJIOBAXKHYIO POJb B Pa3BUTUU (PEHOTUIMHMYECKHUX MPU3HAKOB IOJI BIMSHUEM HEOIarompUsTHBIX
KIIMMATHYECKHUX YCJIOBHI B r0/ibl BhIPAILIMBAHUS.

Y cTaHOBIIEHBI KOPPENALUN PA3IMYHOM CTETIEHU CBSI3U MEXKIY (PEeHOTUIMMYECKUMHU MPU3HAKAMU
pearca W penbKU W YCIOBHUSIMH Cpelbl. BBISBICHO, YTO MPOAOJIKUTENBHOCTH CBETOBOTO JIHS,
OCBEILIEHHOCTb, CyMMa TEMIIEpaTyp M OCaJKOB B Pa3IMYHOM CTENEHM, HO CYIIECTBEHHO BIIUAIOT Ha
MIPOLIECC OHTOTEHEe3a ITUX KYIbTYP.

Boigenensl 006pasibl peayca U pebKi ¢ MajJoi W3MEHYUBOCTHIO OCHOBHBIX (PEHOTUIIHUYECKUX
MPU3HAKOB B pPa3HbIX YCIOBUSX BBIpalIMBaHMs. Tak, MHTEpeC MPEACTaBISAIOT 00paslbl peauca
coprotunioB KpacHbIii 0BaTbHO-OKPYIJIBIH UM P030BO-KpacHBI ¢ OEIBIM KOHYUKOM OKPYIJIBIA JJIS
BBIPAIIMBAHUSl B 3allUIICHHOM M OTKPBITOM TIpyHTE, COpTOTUIOB (BETIO-pO30BBIA OBAJIbHBIA U
Po3oBo-kpacHbIil ¢ OenbiM KOHYMKOM LUJIMHAPHUUECKUNW — A7 CBETOKYIbTYphl. Cpenu KOJUIEKIMU
pPEAbKM HMHTEpPEC MPEACTaBIAIOT 00paslibl 3UMHHUX PElEeK EBPOMNEHCKOro MPOUCXOXKICHUS, Cpeau
a3MaTCKUX MOJBHUIOB — JIOOBI 3eJIEHOM Pa3sHOBUIHOCTU M AaliKoHbI coproTuna Kameiino, MuHnoBace u

Cupoarupu.
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3.2. YPOH(aﬁHOCTL )/ | napaMeTpLI 3KOJ10FI/I'{eCKOﬁ IVIACTUYHOCTHU M AJAIITUBHOCTH 06pa3u013 R.
sativus

[TouBeHHO-KTUMaTHUecKue YCiIOBUS JIGHHMHTpafCKOW 00JaCTH XapaKTEPU3YIOTCS PE3KOM
CMEHOU (aKTOPOB OKpYKAIOIMIEH Cpelbl B TEUCHHUE roja (3acyXd, 3aMOPO3KH B BECCHHHM MEPHUOI, B
OT/AENbHBIE TOABl TEPEYBIAKHEHWE W JAp.), MOITOMY JUIS BBIPAIIUBAHUS OBOIIHOM MPOJYKIIUH
TpeOyIOTCS copTa C IIUPOKHMM YPOBHEM aJallTUBHOCTH, YCTOWYUBBIC K paHHEMY CTEOJICBaHUIO,
CIIOCOOHBIE TMPOTUBOCTOATH AOMOTHYECKUM cTpeccaMm. K COXaJeHHIo, MPaKTUYECKH OTCYTCTBYIOT
JTaHHbIE 00 0COOEHHOCTAX (OPMHUPOBAHHS YpOKaWHOCTH KyibTyp R. sativus B ycioBusx
Jlenunrpajackoit ob6mactu. Bompockl 3KOJIOTHYECKOW TUTACTHYHOCTH W CTaOMJIBHOCTH, a TaKXke
aJanTHBHOCTH COPTOB PEIMCA U PEIbKU B YCIOBHSIX JAHHOTO PETMOHA U3YYEHBI HEIOCTATOYHO.

['maBHBIM ycroBHEM CO37aHHUS BBICOKOKAYECTBEHHOTO COpTa SBJSIETCS COYETaHHE B HEM
9KOJIOTUYECKOW TIUIACTUYHOCTH W TPOAYKTUBHOCTU. [Ipum sTOM OOMBIIIOE BHUMAHUE YACNSETCS
rmapamMeTpaM, OKa3bIBAIOIIMM BJIMSHUE Ha TMOTCHIMAIBHYIO YypokaitHOCTh copta. Cenekuus Ha
aJaNTUBHOCTH HAIlpaBJeHA HA U3YYCHHE IKOJOTHIECKON CTAOMIIBHOCTH KYJIbTYPBI, UTO CBS3aHO C TEM,
YTO CpeJHee 3HAUYCHHE MPHU3HAKA M CPEAOBasi UyBCTBUTEIHLHOCTh HAXOMSTCS TIOJl CAMOCTOSTEIbHBIM
T€HETUYECKUM KOHTPOJIEM M OTHOCUTEIHHO HE3aBUCHMBI (}queHKO, 1980, 1988; Kunbuesckuii, 1997;
KwnpueBckuii, XotbuieBa, 2008). Ilpu omeHke MCXOAHOTO Marepuania MO X035 HCTBEHHO-IICHHBIM
MpU3HAaKaM HEOOXOJMMO OTNpEeAETUTh CTaTUCTUYECKHUE MapaMeTpbl KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB, MX
BapuabeIbHOCTh TOJ BIUSHUEM (DAaKTOpPOB BHEIIHEW cpeibl, UX BKIAJ U XapaKTep BIHUSIHUS Ha

napaMeTpsl MPOIYKTUBHOCTU KYJIbTYPBI U SKOJIOTHUYECKYI0 YCTOMYMBOCTh U3y4aeMbIX COPTOB.

3.2.1 YpoxaiiHOCTh U MapaMeTPbl IKOJOTNYECKOH MIACTUYHOCTH U AIANITUBHOCTH
o0pa3ioB peauca

DopMHUPOBAHHUE YPOKAWUHOCTH — CJIOKHBIA MHOTOCTYINEHYATBIN MPOLECC, HAXOIAIUNCA MO
BO3/ICHCTBUEM KOMILIEKCA BHEIIHUX (haKTOPOB.

Hamu wuccnenoBaHa ypokaHOCTh M TOBAapHOCTb peauca B YCIOBHUAX HMHTEHCHBHOM
CBETOKYJBTYPBI, OTKPBITOIO M 3alUIIEHHOI0 TIpyHTa y O0JbIIOr0 pa3sHooOpa3us oOpas3loB U
BbI/IeNIeHO 34 ypoxaiHbIX 00paslia B peeiax U3y4eHHbIX COPTOTHUIIOB (Tabi. 16).

Cpenu BblAETIEHHBIX 00pa3noB coprotuna KpacHbli OBaJbHO-OKPYIVIBIM CpefHsisi Macca
KOopHeruioAa kosebanach B npeaenax 10,5-19,6 v, u B OTJENbHBIX YCIOBHUSX BbIPAIllMBAHUS MOTIJIA
n0XoauTh 10 26,5 T (k-2198). BpiOpanHble 00pa3lbl XapaKTEPU3YIOTCS YIbTPACKOPOCHENIBIMU U
CKOpOCIIENIBIMH CPOKaMH CHEJOCTH M YCTOMUMBOCTBIO K paHHEMy cTeOJieBaHMIO Ha ypoBHe -3
6amnoB. O6IIas yposkaitHOCTh U3MEHANACh B CPEHEM B Tpesenax 2,6-3,9 Kr/M2, IIpH 3TOM BO3MOKHO
TOBBILIEHHE YPOXKAHHOCTH THX OOpPA3IOB 3a CUET yBENMYEHHs KOJMYEeCTBA pacTeHHit Ha 1 Mm% V
JAHHBIX O00pa3lOB OTMeYalach JOBOJILHO BBICOKAas TOBAapPHOCTb B YCIOBUSAX 3UMHEH TEIUIUIB,
KOPHEIUIOAbI MpPaKTUYeCKU He OblUIM THoABepxkeHbl aedopmarun. CHUKEHHE TOBAapHOCTU Y 3THUX
00pa3loB CBA3aHO C HEOJHOBPEMEHHBIM (POPMUPOBAHMEM KOPHEIIONOB, HAJIUYHEM TPECHYBIIUX
KOPHEIUIOZ0B M HAa4yaJoM paHHEro cTeOieBaHusl y HEKOTOPBIX 00pa3uoB. [0 KOpHeIIoaa oT oomei

Macchl pacTeHHsl y 00pa3ioB cocTaBuia 55-62%.
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Tabmuua 16. O6mas ypo:kaifHOCTh U TOBAPHOCTH 00pa3oB peauca B IC, OTKPBITOM M 3alIUIEHHOM rpyHTe B cpeaneM 3a 2016-2018 rr. (1 — 3umuss

TEIIUIA, 2 — BECEHHSIS TEIUINIIA, 3 — OTKPBITHIN TPYHT, 4 — HHTEHCUBHAS CBETOKYJIBTYpa)

O6pase Macca kopHeriona, O6m1ast ypoKaHHOCTh, KI/M? ToBapHOCTb, %
pasell 1 | 2 [ 3[4 [Xe | 1[2]3]4[Xe|l 1] 21 3 4 [ X
Copmomun Kpacnulii oeanvno-oxpyanvlil
Wcnanckuid, k-1545 13,3 1191 | 245|214 |196 | 2,7 384943 ] 39 | 738927 | 90,7 | 830 85,0
Dreienbrunnen, x-1742 256 | 13,1 155|174 |179 5126|3135 36 | 930|680/ 829 | 80,0 81,0
Champion, x-2111 135 ] 16,7 | 17,7 | 17,7 | 164 | 2,7 | 33| 35|35 ] 33 | 84,7 | 62,8 | 86,3 | 83,0 79,2
Rosso Quarantino, k-2127 13,1 | 164 | 23,4 | 169 | 175|126 |33 (4,7 |34 | 35 | 86,2 |880 | 940 | 94,0 90,6
Saxa 455 Extra chort Top Osena, k-2154 | 123 | 119 | 21,1 | 159 | 153 | 25|24 |42 | 3,2 | 3,1 | 855 | 87,7 | 975 | 94,0 91,2
Neoro, k-2166 17,2 1 20,3 | 185 19,1 | 188 |34 (41|37 (38| 38 | 740|728 | 945 | 84,0 81,3
KD, x-2167 140 1] 129 | 250 | 206 | 181 |28 |26 | 50|41 | 36 | 842|813 | 60,5 | 92,8 79,7
Pannunii kpacHbIi, k-2170 190|106 | 174 | 151 | 155138213530 31 |870| 715 ]| 78,2 | 80,0 79,2
Vetomag, k-2192 120 | 174 | 242 | 146 | 170 | 24 | 35|48 |29 | 34 | 940 | 90,0 | 948 | 88,0 91,7
Kopain, k-2198 139 | 15,7 | 26,4 | 125 | 17,1 |28 31|53 |25 | 3,4 | 890|682 ]| 924 | 70,0 79,9
Bov, k-2404 114 116|122 | 69 | 105 (28|29 31|17 | 26 |933| /73| 875 | 50,0 77,0
Minitas, k-2405 96 | 112|156 | 88 | 113|124 |28|39|22| 28 |69,7]|620 | 96,6 | 99,0 81,8
Notar, k-2408 16,1 | 15,7 | 184 | 99 | 15032 (313,720 | 3,0 | 928 | 80,0 | 951 | 85,0 88,2
Copmomun Po3060-kpachwiii ¢ 6ebim KOHUUKOM OKPY2Jiblll
Mectnbiii, k-2130 154|154 | 203 | 26,1 | 193 |31(31]41 |52 | 39 [513| 797|753 | 773 70,9
Gaudry, k-2168 25,5 | 26,7 | 265|149 | 234 |51 |53 |53|30]| 47 | 708 | 87,7 | 76,1 | 750 77,4
Rund halbrot halbweiss, k-2375 27,11 2351320159 | 246 |54 |4,7|64 32| 49 | 757|813 | 741 | 750 76,5
Crimson Giant, k-2393 296 | 27,7 | 250|128 | 238 |59 |55|50|26]| 48 | 782 | 862 | 68,0 | 650 74,4
Copmomun Po3060-kpachbiii ¢ 6enbim KOHUUKOM YUTUHOPUYECKULL
Ohlsens Enke Halflong, k-1762 158 | 21,7 |1 195 | 234 | 20,1 | 32|43 |39 | 47 |40 | 623|574 | 810 | 89,0 72,4
Pernot OJO/52, k-2175 184|216 | 20,2 | 103 | 176 | 3,7 |43 |40 | 2,1 |35 |61,3 | 750|824 | 80,0 74,7
Delikat, k-2176 158 | 19,0 | 19,7 | 18,1 | 182 | 32|38 |39 | 36 |36 | 753|583 | 73,2 | 90,0 74,2
Sermino, k-2234 256 | 281|208 122|216 |51 |56 (42| 24 |43 | 695|672 |67,2| 80,0 71,0
MecTHbll, K-2245 123 1 21,0 | 154 | 23,2 | 180 | 25|42 | 3,1 | 46 |36 | 553 | 76,6 | 72,8 | 70,0 68,7
Copmomun benviii Onunnblil
MockoBckuit mapoBoii, k-1546 17,0 | 242 |1 209 | 203 | 206 | 34 |48 |42 | 41 |41 | 727|823 | 51,3 | 60,7 66,8
White Icicle, k-2087 196 | 194 | 20,1 | 279|218 |39(39|40| 56 |44 |599 | 750|550 | 428 58,2
Balady, x-2136 200 | 238 | 244|261 | 235|40 |48 49| 52 |47 30,7 | 839 |505| 700 58,8
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Syla, k-2347 152 12791229186 | 21,1 30|56 |46| 3,7 |42| 610|804 | 43,2 | 809 66,4

be3 naszBanms, k-2379 29,0 30,3 | 20,7 202|251 |58|61|41| 40 |50 630|747 | 41,3 | 40,0 54,7

Jegcsap, k-2383 31,7 13191212 1229|269 |63|64 |42 | 46 |54 | 725|810 444 | 70,0 67,0
Copmomun Benvuii kpyenwiii

White Globe Hailstone, k-2106 | 215|244 1159 [212]207[43|49][32] 42 [41]622]493]780] 500 | 599
Copmomun JKenmuwiui kpyenwiii

Helios, k-2360 | 18,0 | 142 | 209 ] 16,7174 36| 28] 42| 33 [35]63,0]510] 807 ] 900 | 712

Copmomun Kpacuwiii Onunnoyununopuieckuil YeavHOIUCTHbLLL
KpacHsrii Benukan, k-1667 238 | 315|324 | 196|268 |48|63|65| 39 |54|547| 743 | 73,0 423 61,1
MecTHbIH, kK-2260 16,1 | 304 | 310 | 21,4 | 24,7 |32 | 6,1 |62 | 43 |49 | 643|827 | 782 | 520 69,3
Copmomun Kpacto-po3086biii KOpomKoOyuIuHOpu4eCcKull YeabHOJIUCTHbLU
Jlapo3u cypx MecTHbIi, k-1946 | 21,71 2211304 ]212]239|43|44]61] 42 |48]457 767501 545 | 56,7
Copmomun benviii kpyenvlil yeabHOAUCMHbLLL
BupoBckwii 6empii, k-1666 18,2 | 28,8 | 328 | 36,5 | 29,1 |36 |58 |66 | 7,3 |58 596|527 |851| 41,0 59,6
Xep MO KOJUIEKIIUU 171178 | 20,3 | 16,5 | 180 | 34|36 41| 33 |36 | 591|630 ]| 657 | 66,3 63,4
HCPos 35|38 |33 |41 |54 |07/07/06] 08 |11
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OOpa31pl MecTpoil Pa3HOBUIHOCTH C OKPYIVIOW M LWIMHAPUYECKOH (OpMOH KOpHEIuoaa
HMMeEJIM MacCy KOpPHEIUIoAa B CPEHEM IO BCEM YCIOBUSIM BbipamuBaHusi 17,6-24,6 T, KOPHEILIOIbI
OombIrei Macchl GpopMupoBad 00pa3bl cOPTOTUIA PO30BO-KPaCHBIH ¢ OSIBIM KOHYHMKOM OKPYTJIIBIMA.
OO0pa3supl XapaKTepU30BAIHCH YCTOWYUBOCTHIO K paHHEMY CTEOJIeBaHHIO Ha ypoBHE 1-4 GamioB u
MPUHAIISKATH K CKOpPOCIIeNoi rpymme crnenoctd. CHIKEHHE TOBAPHOCTH MPOUCXOIUIO B OCHOBHOM
M3-3a paHHEro cre0saeBaHus U ObICTPOTo ApsOIeHUs: KopHeroaa. Jloyst KopHeroaa oT o0Iei Macchl
pactenus y o0pasnoB Obuia B ipeaenax 49,5-62,5%.

OO6pasupl coproruna benblii AIMHHBINA XapaKTepU30BAIMCH Maccoi kopHeriona 20,6-26,9 r u
obmieii ypoxaitHocTsio 4,1-5,4 kr/m2. OOpasIbl OTHOCHINCH K TIO3JHECIENON TPYIIe CIeNI0CTH, U
YCTOWYMBOCTh K paHHEMY cTeOsieBaHUIO Oblila HAa ypoBHE 1-5 0amioB B 3aBUCUMOCTH OT oOpasua. Y
JAHHOW TPYIIbl 00pa3lloB OTMEYAIOCh CHIKEHUE TOBApHOCTU 10 58-67%, UTO CBSI3aHO B IMEPBYIO
ouepelb C paHHUM cTebeBaHueM, jaedopManrell KOPHEIUIOA0B IPU MATOOOBEMHOM BBIPAIIMBAHUH.
Jlonist KOpHeIDIoa OT O0IIei Macchl pacTeHus Oblia B mpexaenax 47,8-57,2%.

O6pazen; coprotuma benbrit kpyrasii, HecMoTpst Ha 100% crebieBanne BO BCEX YCIOBHSIX
BbIpalllMBaHus, (popmMupoBan KpymHbIH KopHemaon maccoil 15,9-244 r u 1moiro coxpaHsi CBOM
ToBapHble KauecTBa. CHIKeHHe ToBapHOCTH 10 49-78% mpoucxoAausio M3-3a HaJIW4YWs TPECHYBILHX
KOPHEIUIOIOB M MOPAKEHHBIX THHJTBIO.

O6pazern; coprotumna JKenaTwlid Kpyriblii XapaKTepU30BAJICS CpEIHEH YCTOWYHMBOCTHIO K
panHeMy cTebneBannio (2-4 6amna) U UMeN Maccy KopHemiona B npenenax 14,2-20,9 r. ToBapHOCTB
ObUla JOBOJBHO BBICOKOHW B YCIOBHUSX OTKPBITOIO TPyHTa M CBETOKYJIBTYpbl M CHH)Kallach B
3allMIIEeHHOM IpyHTe. [0 kopHemtoaa cocrasuna 57,6%.

OO6pa3ibl KUTAHCKOTO MOABU/A C KPACHBIM LIMIUHAPUYECKUM U O€JIBIM KPYIJIBIM KOPHEII0I0M
Obln HamOosiee ypoxkaiiHbIMH. OHHM (HOPMHUpPOBAIM KPYIHBIC KOpPHEIUIoAbl Maccoit 23,9-29.1 r,
OTJIMYAIOIIMECS TUIOTHOW COYHOM MSKOTBIO, JOJITO0 COXpaHSIONIeH CBOM TOBapHbIe KadecTBa. [laHHbIE
o0pa3ibl OTHOCATCA K OYEHb IO3[HECHENON Tpynne U MPaKTUYECKH IOJIHOCThIO YCTOWYUBBHI K
panHemy creOneBanuio. CHIKEHUE TOBAPHOCTU MPOUCXOIUIO B OCHOBHOM H3-3a HEOJITHOBPEMEHHOTO
(dbopMHpOBaHMS KOPHEIUIONOB M WX JAedopmanuu Mpu Maasoo0beMHOM BBIPAIMBAHUU, OTMEYAIOCHh
MOpaXEHNE THUIIBIO B OT/AEIbHBIC TOJIbI IIPH BHICOKOU BIIaXKHOCTH.

Jlis  KOpPpEeKTHOTO TMPOBEACHUS PACUETOB IapaMETPOB SKOJOTMUYECKOW IIIACTUYHOCTH
yCTaHABIUBAIOT HAJIMYME B3aUMOJCHCTBUS «TC€HOTHUII-CPEIay C MOMOIIBI0 TUCTIEPCHOHHOTO aHaIM3a.
Bxuian u3zydyaeMbix (pakTopoB B OOIIyI0 M3MEHYHBOCTH NMPU3HAKA U OCHOBHOE WX B3aWMOJEWCTBHE
cyiecTBeHHbI Ha 5 %-M ypoBHe 3HaunmocTH (Kampsrgeros u ap., 2012).

B ¢gopmupoBanue ypoxkaitHocTu 3a rojabl uccneaoanuit (2016-2018 rr.) Hanbonbiuii BKIad
BHOCUT B3aUMOJCWCTBHE «TE€HOTHIXYCIOBHE BbIpaliuBaHus» — 54,2%, HEMalOBa)XKHOE BIHSIHHE
okazan akTop «reHoTum» — 33,2%, 4To yKa3bIBaeT Ha BHICOKYIO aIaITUBHOCTH U3y4aeMbIX 00pa3IioB.
OctanbHble (HaKTOPHI M UX B3aUMOJCHCTBUS MPAKTUUECKU HE OKA3bIBAIH BIMSHUS Ha GOpMHUpOBaHHE

TOBAapHOH ypoxkaiitHocTu (Tabdin. 17).
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Tabnuua 17. 3Ha4MMOCTh U BKJIa (GaKTOPOB B (POPMHUPOBAHUN TOBAPHOU YPOIKAHHOCTH

o6pa3sioB pemuca npu p<0,05 (TpexdaKkTOpHBIN AUCTIEPCUOHHBINA aHAIIN?3)

dakTop S::gj;g SS MS Fopaxr Homns dakropa, %
T'enorumn 86 733,46 8,53 8977 33,16
Ton 2 1,56 0,78 819 0,07
YciioBue BhIpaIUBaHUSL 3 149,50 49,83 52454 6,76
Tenorunxron 172 34,39 0,20 210 1,55
I'eHOTUIIX yCITOBUE BBHIPALITMBAHUS 258 1198,71 4,65 4890 54,20
TonXcpena 6 2,20 0,37 387 0,10
Tenomunxroxxycaosue 516 90,97 0,18 186 411
BBIpALMBAHUSI
Owmmnoka 1044 0,99 0,00
OOmras mucnepcus 2087

Jl1s XapaKTepUCTUKHU YCIOBUH BhIpAllIMBaHUs pacCUUTaH MHIEKC ycaoBUl cpensl (Tabdmn. 18). B
(bOpMUPOBAaHUN YPOKAWHOCTH OOpA3IOB peAnca JTyYIIue YCIOBHUS CIOXHIUCH B OTKPBITOM TPYHTE
|=+0,4, uTo Mo3BoMIIO cHOPMUPOBATH HAUOOIBIIYIO YPOXKANHOCTh KaK OTJENbHBIX 00pa3LoB, TaKk U
cpenHioro (2,7 kr/m?). Xymmme ycloBHS CIOXKWINCH B 3uMHel Terume 1j=-0,3, 4To oTpuuarensHo
cKa3anock Ha ypoxaitHocTu (2,0 kr/m?).

JUisi OLEHKH SKOJIOTMYECKOM IUIACTUYHOCTH TI'€HOTHIIOB MCIIOJB3YIOT JiBa IIapamerpa:
Koa(duumenT mmHeitHo# perpeccun (bi) n xodddurment cradunsrocTH (Si%). TlepBEIil MOKA3bIBAaET
IUTACTUYHOCTh COPTA Ha M3MEHEHHE YCIOBUH BBIPAILMBAHMSA, @ BTOPOH XapaKTepHU3yeT CTaOUIbHOCTb
COPTa B PA3JIMYHBIX YCIOBUSIX CPEBI.

Yewm Beiire 3HaueHue Kodddurmenra b (>1), Tem Gosbiieii OT36IBYMBOCTHIO 00J1a1aeT JaHHBIN
copt. Takue copra TpeOOBaTEIbHbI K BHICOKOMY YPOBHIO arpOTEXHHUKH, TaK KaK TOJIKO B 3TOM Cllydae
OHH JIayT MakcuMyM oTnaun. B ciyuae bi<l copr pearupyer cinabee Ha M3MEHEHHE YCIOBHIA CPEJIb,
4YeM B CpeHEM Becbhb HA0Op M3ydaeMbIX COpPTOB. Takue copTa Jiydllle MCII0JIb30BaTh HA SIKCTEHCUBHOM
¢oHe, Tae OT HUX HamOoJbIIas OTAa4a Ipu MUHUMYMe 3arpaT. [Ipu yciaoBum bi=1 umeercs moanoe
COOTBETCTBUE W3MEHEHMs YPOXKaWHOCTU COpTa M3MEHEHMIO YCIOBUI BbIpalllMBaHUs, HYJIEBOE WIH
OnM3Koe K HYIIO 3Ha4eHHe Dj TOBOPUT O TOM, YTO COPT HE pearupyeT Ha u3MeHenue cpensl (Peidack,
2014, 2015).

BaxHbIM CBOHCTBOM aJaNTHBHOCTH SIBJSIETCA HKOJOrMUYecKass CTaOMIBHOCTb COPTOB —
YCTOMUUBOCTh K CTPECCOBBIM (haKTOpaM Cpelibl, CIIOCOOHOCTh JaBaTh CTAaOMJIBHBIM ypoxkail mnpu
moObIX yenoBusx. Kosdduuuent crabunbHocTH copTa (Si?) pacCUMTHIBAIOT HA OCHOBE CpejHeit
YPOKallHOCTH COpTa M MHJAEKCa Cpelbl, OH IOKa3bIBAeT OTKJIOHEHHE (HaKTUUYECKOTO ypoxkas OT
TeopeTHueckoro. Yem MeHbIlle OTKIOHEHHE, TEM CTa0MIIbHEE COPT.

HauboJiee LEHHBIMH CUMTAIOTCS COPTa, y KOTophiX bi >1, a Si? 61u30k k 0, OHU OT3BIBYMBBI HA
yIy4IlIeHHe YCIOBHH U UMEIOT CTabWIbHYI0 ypoxkaiHocTh. OJIHaKO yalie pocT IUIACTHYHOCTH copTa

CIOCOOCTBYET CHHIKEHUIO €r0 CTaOMIBLHOCTH.
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Tabnuma 18. ToBapHas ypokallHOCTb, MapaMETPhl IKOJIOTHUECKON MIIACTUYHOCTH U aIallTUBHOCTH 00pa31oB peauca B UC, OTKPBITOM | 3aIUIIICHHOM

rpyHTe B cpeanem 3a 2016-2018 rr. (1-3umHss Teruuia, 2—BECeHHsIS TEIUINIA, 3—OTKPBITBIA IPYHT, 4 — UHTEHCUBHASI CBETOKYJIbTYpa)

O6pa3ernt

ToBapHas ypoKXaifHOCTb, KI/M>

[TapameTpsl 3KOJIOTHUECKOU

IMJIACTUYHOCTH

[TapameTpsl a1anTUBHOCTH

T 1234 [%

bi

S

CV, %

V2-V1 | OAC | o¥(caci) | CUI | Hom

Copmomun Kpacuwiii

08a/IbHO-OKPY2/1bl1

Wcnanckuii, k-1545 2,0 35 | 44 3,5 3,4 3,2 5,7 30,7 -2,4 1,1 0,9 15 4,7
Dreienbrunnen, x-1742 4.8 1,8 2,6 2,8 3,0 -3,0 6,0 42,7 -2,9 0,7 1,6 1,1 2,4
Champion, k-2111 23 | 21 | 30 | 29 | 26 0,7 0,5 18,1 -0,9 0,3 0,2 18 15,9
Rosso Quarantino, k-2127 23 | 29 | 44 | 32 | 32 2,8 4,3 28,3 -2,1 0,9 0,7 1,7 54
S 495 Bxtra ROMTOPOSENA k| 51 | 21 | 41 | 30 | 28 | 24 | 37 | 340 | 20 | 05 | 09 | 14 | 41
Neoro, k-2166 26 | 30 | 35 | 32 | 31 1,1 0,7 13,0 -0,9 0,8 0,1 2,2 25,0
KD, k-2167 24 | 21 | 30 | 38 | 28 0,2 0,9 27,4 -1,7 0,5 0,5 1,5 5,9
Pannwmii kpacHsIid, K-2170 33 | 15| 27 | 24 | 25 -0,9 1,2 29,9 -1,7 0,2 0,5 1,1 4,6
Vetomag, k-2192 22 | 31 | 46 | 26 | 31 3,4 6,1 32,9 -2,3 0,8 1,1 1,5 3,9
Kopar, k-2198 25 | 21 | 49 | 1,7 | 28 3,6 8,3 50,3 -3,1 0,5 2,1 0,9 1,7
Bov, k-2404 26 | 22 | 27 | 09 | 20 0,8 1,3 41,4 -1,8 -0,3 0,9 0,7 2,7
Minitas, k-2405 1,7 | 1,7 | 37 | 22 | 23 2,6 4,0 41,2 -2,0 0,0 1,1 1,1 2,8
Notar, k-2408 30 | 25 | 35 | 1,7 | 27 1,2 1,2 28,9 -1,8 0,4 0,6 1,3 53
Copmomun Po3060-kpachwiii ¢ 6eibim KOHUUKOM OKPY2IIblll
Mectubiii, k-2130 16 | 25 | 31 | 40 | 28 1,2 2,2 37,2 -2,4 0,5 1,0 1,1 3,2
Gaudry, x-2168 36 | 47 | 40 | 22 | 3,6 1,5 2,5 28,3 -2,4 1,3 1,1 1,7 5,0
Rund halbrot halbweiss, k-2375 41 | 38 | 47 | 24 | 38 1,6 2,5 26,4 -2,3 1,5 0,9 1,9 6,3
Crimson Giant, xk-2393 46 | 48 | 34 | 1,7 | 36 -0,3 3,2 39,8 -3,1 1,3 2,0 1,3 2,9
Copmomun Po3060-kpachbiii ¢ 6enbim KOHUUKOM YUTUHOPUYECKULL
Ohlsens Enke Halflong, k-1762 20 | 25 | 32 | 42 | 29 0,8 1,6 32,1 -2,2 0,7 0,9 1,4 4,0
Pernot 0JO/52, k-2175 23 | 32 | 33 | 16 | 26 2,1 2,7 30,9 -1,6 0,3 0,6 1,3 4,9
Delikat, k-2176 24 | 22 | 29 | 33 | 27 0,3 0,4 17,7 -1,0 0,4 0,2 1,8 14,1
Sermino, k-2234 36 | 38 | 28 | 20 | 30 -0,3 11 27,4 -1,8 0,7 0,7 1,6 6,0
MectHbIl, K-2245 14 | 32 | 22 | 33 | 25 0,9 1,5 35,9 -1,8 0,2 0,8 1,1 3,6
Copmomun Benviil Onunmnwiil
MocKoBCKHil mapoBoii, k-1546 25 |40 [ 21|25 ] 28] 00 | 10 | 298 | -18 [ 05 | 07 | 15 | 50




83

White Icicle, k-2087 24 | 29 | 22 | 24 | 25 -0,1 0,1 12,3 -0,6 0,2 0,1 1,9 29,8

Balady, k-2136 12 | 40 | 25 | 36 | 28 1,4 3,1 44,3 -2,7 0,5 1,6 0,8 2,2

Syla, k-2347 18 | 45 | 20 | 30 | 28 0,4 2,3 43,1 -2,6 0,5 1,5 1,1 2,4

be3 massanus, xk-2379 3,7 45 1,7 1,6 2,9 -1,5 41 50,3 -2,9 0,6 2,1 1,0 2,0

Jegcsap, k-2383 4,6 5,2 1,9 3,2 3,7 -3,0 6,9 39,7 -3,2 1.4 2,2 1,4 2,8

Copmomun Benvuii kpyenwiii
White Globe Hailstone, x-2106 | 27 | 24 [ 25 ] 21 |24 ] 014 | 01 | 95 | -05 ] 01 | 0,0 1,9 | 417
Copmomun Kenmuwuii kpyenwiii
Helios, x-2360 | 23] 1434 ]30]25] 10 | 15 | 338 | -19 | 02 | 07 1,0 | 37
Copmomun Kpacuwiii Onunnoyununopuieckuil yeabHOIUCTHbLLL
KpacHsrii Benukan, k-1667 2,6 4,7 4,7 1,7 3,4 4.0 10,0 45,0 -3,0 1,1 2,3 1,2 2,5
MectHbIH, kK-2260 21 | 50 | 48 | 22 | 35 4,6 12,6 45,5 -2,9 1,2 2,5 1,5 2,6
Copmomun Kpacto-po3086biii KOpomKoyuIuHOpu4eCcKull YeabHOJIUCTHbLU
Jlaposu cypx MectHbiil, k-1946 | 2,0 | 34 [ 30 ] 23 | 27 | 17 | 18 | 242 | -14 | 04 | 04 1,6 | 80
Copmomun benviii kpyenvlil yeabHONUCMHbLLL

Buposckuii 6emnblii, k-1666 22 | 30 | 56 | 30 | 34 4,6 12,0 43,0 -3,4 1,1 2,2 1,3 2,3

Xep MO KOJJIEKIHH 2,0 2,4 2,7 2,2 2,3
HCPos 0,6

Huoexc ycnoguit cpeow (1j)

-03 | +0,1 | +0,4 | -0,1 |
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Cpenu um3ydaemoro HabOopa 00paslloB BBIJCICHBI JBa oOpasma pemuca — Neoro (k-2166,
Hunepnanner) u Champion (k-2111, Yunm), uMeromue BEICOKYIO TOBapHYIO ypokaiHocTh (3,1 u 2,6
kr/mM2), bi = 1,1 u 0,7 u crabunpaocTh Omu3kyro k 0 (Si2=0,7 u 0,5). CoderaHue BBICOKOI
HKOJIOTUYECKON TUIACTHYHOCTH M CTA0MJIBHOCTH Yy JaHHBIX T'€HOTHIIOB IIOKa3bIBaeT, YTO OHHU
OT3BIBYMBHI HA YITYYIIICHHE YCIOBHUI BRIPAIIUBAHMS U TIPH 3TOM UMEIOT CTAOMIIBHYIO YPOKaifHOCTb.

K o0pa3niaM HHTEHCHBHOTO THIIA, XapaKTEPU3YIOIIUMCS JIOCTATOYHO BBICOKOW YPOKAHHOCTHIO
U XOpOIIO OT3BIBAIOLIMMCS Ha YIY4YIICHHE YCIOBHUIl BbIpamuBanus (Di 3HauMTenbHO BhImie 1), HO
MMEIOIUM HHU3KYI0 CTaOMIBHOCTh, OTHOCSTCS B OCHOBHOM 00pa3ipl coprotumna KpacHblil oBambHO-
okpyrubiit: Mcnanckuit (k-1545, Poccust), Dreienbrunnen (kx-1742, I'epmanus), Rosso Quarantino (k-
2127, Wramus), Saxa 455 Extra short Top Osena (x-2154, anus), Vetomag (x-2192, Benrpus),
Kopamn (x-2198,Yexus), Minitas (k-2405, Hunepnanasr); oOpaserr coprotuna Po30Bo-kpacHbIN ¢
OenpIM KOHYMKOM ImiuHApudeckwii — Pernot OJO/52 (x-2175, IllBeuwms), m coprotuna bembrit
ITUHHBIN — Jegesap (k-2383, Benrpust), u o0pasusl kuTaiickoro noasuaa: KpacHsrit Benvkan (k-1667,
Poccus), Mectubiii (k-2260, Poccusi) u Buposckuit 6Genbiii (k-1666, Poccus). OtpunarenbHslii
KOX(QQHIIMEHT perpeccuy y HEKOTOPHIX 0Opa3lloB TMOKA3bIBACT, YTO B HEOIATOMPUATHBIX YCIOBHSIX
OHH OOBIYHO XapaKTEPU3YIOTCS MOBBIILIEHHON YPOKaHOCThIO OTHOCUTEIBLHO CPEAHEN I copTa.

K rpynne oOpa3noB, XapaKTepu3YIOIIMXCS CpeAHEH IJaCTUYHOCTbIO M CpedHeu
CTaOMIBHOCTBIO, OTHOCSTCS 0Opa3ipl copToTumna Po3oBo-kpacHbIil ¢ OeIbIM KOHUMKOM OKPYIJIBIN:
Mecrusrii (k-2130, Azepbaiimkan), Gaudry (k-2168, Hunepmanasr), Rund halbrot halbweiss (x-2375,
Janus); coprorumna benwnii qmuunaeii — Balady (x-2136, Benrpus) u bes nasanus (k-2379, Jlusan);
obpaser; coprotumna KpacHsiii oBansHO-0KpyTbiii — Notar (k-2408, Hunepnanapr), JKenTeiid Kpyriasii
— Helios (x-2360, Yexwus), u kuraiickoro moasuaa — Jlaposu cypx mectHbIi (kK-1946, TamKUKUCTaH).

K rpymme 06pa3ioB, XxapakTepu3yrOIUXCsl HU3KOH MIacTUUHOCThIO (Dj 3HauMTebHO HIOKE 1) U
BBICOKOW CTaOMJIBHOCTBIO, OTHOCSTCS 00Opa3ipl coprotuna Kpacublit oBanbHO-0Kpyriblii — KD (k-
2167, Hunepnanmasr), Po3oBo-kpacHbIii ¢ OenbiM KOHYMKOM IumuHapuueckuii — Delikat (x-2176,
Iserust), Benpiit mmuanbii — White Icicle (k-2087, Yunn) u Bensriii kpyrisiii —White Globe Hailstone
(k-2106, Yunm). [lanubie oOpa3ibl c1ab0 WM TOJHOCTHIO HE PEarupyloT Ha M3MEHEHHE CPEeIbl, U
BaYKHOM OCOOCHHOCTBIO SIBISETCS TO, YTO B HEOJATONMPHUATHBIX YCIOBUSX OHHM CHIDKAIOT ypOXKall He
TaK CHJIbHO, KaK MHTEHCUBHBIE COPTa, HO B YCIOBHUSX MHTCHCHBHOIO 3e€MJIE/IEIHs OT HUX HE CTOUT
0KUJATh PEKOPAHON MPOTYKTUBHOCTH.

K rpynme o0pa3noB, XapakTepHU3yIOIIUXCS HU3KOW IUIACTUYHOCTBIO M CTaOWUIIBHOCTHIO,
OTHOCSTCS 00pa3ibl cOpTOTUNOB: KpacHblit oBabHO-OKpyYTIIbIif — Pannuii kpacHsli (k-2170, Poccust),
Bov (k-2404, Hunepnauapr); Po3oBo-kpacHblii ¢ OenbiM KOHYMKOM OKpyribiii — Crimson Giant (k-
2393, Kanana), u mmmaapuydeckuii — Ohlsens Enke Halflong (x-1762, Jlanus), Sermino (k-2234,
Opannus), Mectabiii (k-2245, Aprentuna); benbrii miuHHBIM — MockoBckuii mapoBoit (k-1546,
Poccus) u Syla (x-2347, lanus). [lanHbie 00pasiibl MpeAHA3HAYCHBI T BBIPAIMBAHUS B KOHKPETHBIX
YCIOBUSX BBIPAIIUBAHUS.

Koadduuuent Bapuanuu sBISETCS OTHOCUTENBHBIM IOKa3aTesleM H3MEHYMBOCTH. Hu3koin
M3MEHYMBOCTBIO TOBApPHOI YpOKalHOCTH XapaKTepusoBaics oOpaszer] copToTuna bemsiii kpyribiii —

White Globe Hailstone (x-2106, Ywin);, cpemHeit — oOpasiibl cOpTOTUNOB: KpacHbIil OBaJIbHO-
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okpyrabiii — Neoro (k-2166, Hunepnanae) u Champion (k-2111, Yumm); Po3oBo-kpacHbIl ¢ 6embiM
koHunKoM ImHaApudeckuii — Delikat (k-2176, [lBenus) u benwiii mmuunsiii — White Icicle (k-2087,
Yumn), ocTasibHbIe 00pa31ibl UMENN 3HAYUTENIbHYI0 H3MEHYUBOCTD YPOKANHOCTH.

Pa3znoctpe Mexay MuHUManbHOU (Y2) 1 MakcuMasbHOHU (Y1) ypOKaliHOCTBIO OTpa)kaeT YpOBEHb
YCTOWYMBOCTH COPTOOOPA3LOB K CTPECCOBBIM ycioBusiM npouspactanus (['onuapenko, 2005). Yem
MEHBIIE pPa3pbIB  MEXKAY HaWOOJNBIIMM W  MHUHUMAJIBHBIM  IIOKa3aTelIsIMH, TEM  BEHIIIC
CTPECCOYCTOMYMBOCTH 00pa3ia U MIMpe AUAIa30H €ro MPUCIIOCOOUTENBHBIX BO3MOXKHOCTEH. B Hamem
HCCIIEIOBAaHUH BBICOKOW ycToMuuBoCTHIO (-0,9 — -0,5) K cTpeccy xapakTepu3oBaiuch 00pasibl Neoro
(x-2166, Hunepnannsi), Champion (x-2111, Yunu); White Icicle (x-2087, Yunu) u White Globe
Hailstone (x-2106, Ywmn); cpeaneir ycronumBocthio (-1,9 — -1,0) — KD (x-2167, Hunepianmsi),
Pannunii kpacuseiii (x-2170, Poccust), Bov (x-2404, Hunepnanner), Minitas (k-2405, Hunepnanmsi),
Notar (x-2408, Hunepnanmer), MockoBckuii mapoBoii (k-1546, Poccus), Helios (x-2360, Yexwus),
Hapo3u cypx mectHblii (k-1946, Tamkukuctan) u o0pasipl coproTuna Po30Bo-KpacHBI ¢ OebiM
KOHYMKOM nuuHapudeckuii, kpome Ohlsens Enke Halflong (x-1762, lanus).

HaubGonpmmmu s¢pdexramu obmeit amantuBHOM crnocodoHoct (OAC) obnamaror oOpasisl
coprotunoB: KpacHblii oBanbHO-0KpyTrabiii — Mcnanckuii (k-1545, Poccust); Po3oBo-kpacHsIil ¢ 6embiM
KOHYHMKOM OKpyribiii — Gaudry (x-2168, Hunepmanasr), Rund halbrot halbweiss (x-2375, Jauwus) u
Crimson Giant (k-2393, Kanana); benbrii mmnasiii — Jegesap (x-2383, Benrpust), u o0pasiisl
kuTaiickoro monaBuna — Kpacuelii BemuwkaH (k-1667, Poccus), Mectueiii (k-2260, Poccus) u
Buposckuii 6enpiii (k-1666, Poccus). Onn o6ecnieunBaroT MaKCUMaJIbHBIN CpETHUN yposkail BO BCEH
COBOKYITHOCTHU Cpe/l.

Iapamerp Bapmancel CAC o%(caci) XapaKTepu3yeT —CHerM(UUYEcKyl0 aJaNTHBHYIO
CIOCOOHOCTh, T.€. B OJarompHsTHBIX YCIOBHUSX Cpedbl OOpas3el] ¢ BBICOKON BEIMYMHON JaHHOTO
nmokaszatens (HOpMUPYET OTHOCHTENBHYIO OO0JbInyt0 ypokaitHocTh. HamOomwmass Bapuanca CAC
6%(caci) oTMeueHa y 06pasnos Kopamn (k-2198, Uexus), Crimson Giant (x-2393, Kanana), Jegesap (k-
2383, Benrpus), bez nHa3Banus (k-2379, JluBan), Kpacusiii Benukan (k-1667, Poccust), Mectabii (K-
2260, Poccus) u BupoBckuii 6enbiii (k-1666, Poccust).

Cenexnuonnast 1uenHHocts reHotuna (CLIj) mo3Boisier 0TOOpaTh BBICOKONPOIYKTHUBHBIC
TEHOTHUIIBI CO CTAOMIIBHBIM MPOSIBIIEHUEM YpOskalHOCTH. OHU MOTYT OBITh HCIOIb30BAHbI B CEJICKIINU
COpPTOB C BBICOKOH MPOIYKTUBHOCTHIO B COYETAHUHU C IKOJIOTHMYECKON cTabunbHOCThIO. [lo manHOMY
[OKa3aTelo BbiaeneHbl 00pasisl Neoro (k-2166, Hugepmanasl), Champion (k-2111, Yumm), Rund
halbrot halbweiss (x-2375, Hauus), White Globe Hailstone (kx-2106, Yuau), White Icicle (x-2087,
Yunn), Delikat (x-2176, IIBerust).

OpHuM U3 BaXKHBIX TIOKa3aTeled, XapaKTepU3YIOIINX YCTOMYUBOCTh PACTEHUHN K BO3JICHCTBHIO
HEOIaronpusTHBIX (PaKTOPOB CpPebl, SBISETCS TOMEOCTa3, SBJSIONINICS YHUBEPCATbHBIM CBONCTBOM
B CHCTEME B3aUMOOTHOIIEHHUS TEHOTWUIAa W BHeWHEH cpenbl. ['omeocTtas — HE YTO HHOE, Kak
CIOCOOHOCTh TEHOTHIIA CBOJUTH K MUHUMYMY TTOCJIEICTBUS BO3CHCTBUS HEOIArONpUATHBIX BHEITHUX
ycnosuil (Konaparenko u np., 2014).

KpureprieM romMeocTaTHYHOCTH COPTOB MOKHO CUYHUTAaTh WX CIIOCOOHOCTh MOJICPKUBATh

HU3KYIO BapI/Ia6CJIBHOCTB IMPU3HAKOB IIPOAYKTHBHOCTH. Taxkum 06p8.30M, CBA3b T'OMCOCTAaTUYHOCTU
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(Hom) ¢ koadpduumentom Bapuanuu (CV) xapakTepusyeT yCTOHYMBOCTD MPU3HAKA B U3MEHSIOIIMXCS
yCIOBHAX cpefpl. B Hammx uccrnenoBaHMsX HaubOosiee CTAOMIBHBIMH B MEHSIOUIMXCS YCIOBHSAX
BeIpanuBanus okazanuch oOpasusl White Globe Hailstone (x-2106, Ywunm), Neoro (x-2166,
Hunepnanpaer), Champion (k-2111, Yumm), Delikat (k-2176, IlIBemwus) u White Icicle (x-2087, Ywnm).
OO0 »5TOM CBUACTENBCTBYIOT HaWMEHbIIEe 3HaueHWEe KOX(PUIMEHTa Bapuallil ¥  BBICOKAS
rOMEOCTaTHYHOCTh. BBICOKas BapnaOenbHOCTh W HHU3KAsh TOMEOCTaTUYHOCTH OTMEYEHBI y 00pas3IoB

Kopamn (x-2198, Uexus) u be3 HazBanmst (x-2379, JluBan), 94TO TOBOPHUT O HECTAOMIBLHOCTH 3THX

00pas3IoB ¥ UX HU3KOH aJalTUBHOCTH.

3.2.2 YpoxkaiiHOCTh U MapaMeTPbl IKOJOTHYECKON NJIACTUYHOCTH M aJaITHBHOCTH

00pa3uoB peAbKH

B nameMm uccrnenoBaHuu HaOMIOAATUCh 3HAYUTENLHBIE IOCTOBEPHBIE PA3IMUUs YPOKaHHOCTH
00pa31oB peabKU B 3aBUCUMOCTH OT I0Jla ¥ CpOKa BhIPAIIBAHMUSL.

Hamu uccrnenoBana ypo>kallHOCTh W TOBApHOCTb PEIbKH IPH BECEHHEM U JIETHEM IOCEBE Y
00pasmoB €BPOIMEHCKOTO, KUTAWCKOTO M SITMOHCKOTO TOJBHIA M BBIJCICHBI HanboJiee ypoKalHbIE
00pas3Iipl B Mpezieniax Kaxaoro coprorumna (tadm. 19).

OO0pa3ipl 3UMHEH €BPOICUCKON peabKH 4YepHOW M OeNlodl pa3sHOBHIHOCTH BBIPANTUBAIUCH
TOJBKO TIPH JIETHEM CpPOKE MmoceBa. Macca KOpHeIuiozia B cpenHeM Obuia B mpenenax 241,0-413,5 r.
OO6pa31bl MOJTHOCTHIO YCTOWYMBBI K paHHEMY CTE€0JIEBaHUIO, T.K. SBIISIOTCS ABYJIETHUMHU KYJIbTypaMHu.
Jlonst kopHemona oT o0meld macchl pacTeHus: Obuta B mpenenax 63-76%. CHuKeHHE TOBapHOCTH
MPOUCXOMIIO B OCHOBHOM H3-32 HEOJHOBPEMEHHOrO (OpPMHUpOBAHHUS KOPHEIUIOAOB U HX
pacTpecKuBaeMOCTH.

Cpenu 00pa3oB pelbKH KUTAHCKOTO MOJABH/IA BBIACIECHO TpHU 00pasia 6esioil pa3HOBUIHOCTH,
Y TI0 JIBa 00pasIa 3eJeHON M KpacHOW Pa3HOBUIHOCTH ¢ Maccol kopHemtona 117,0-361,0 r, npuuem
oOpa3upl  0esloif  pa3HOBUIHOCTM UMENHM OOJNBIIYI0O Maccy KopHeruiona. JlanHele 00pasibl
BBIPAIMBAJINCH MIPH JBYX CPOKaxX IMOCEBa, HO MPU BECEHHEM CPOKE y OOpas3lOoB OTMEYalCid PaHHUN
nepexol B (pa3y crebineBaHUs MPAaKTUYECKU Y Bcex 00pasloB 0e3 oOpa3oBaHMs KOPHEIUIOJa, KpoMe
obpasuoB bemoszenenas (k-1816, Kasaxcran) u Apa-suji (k-2094, Smnonus). Jois KOpHEIUIOAa OT
oO11eil Macchl pacTeHus y BbIJENEHHBIX 00pa3ioB Obuta B npeaenax 45-70%. CHuxeHre TOBapHOCTH
MIPOUCXOIMIIO B OCHOBHOM M3-3a HaJM4YUs TPECHYBIIUX M HEJIOPA3BUTHIX KOPHEILJIONOB, a TAKXKE U3-3a
MOPAKEHUS JIMYMHKAMU KamycTHOM Myxu. OTMedeHo, 4YTO MeCTHbIM oOpaszen so0bl (k-2148,
Kazaxcran) npaktudecku He ObLT MOPaKEeH TMUYNHKAMU KallyCTHON MYXH.

OOpa31pl SMOHCKOTO MOJBHMJA BECEHHE-JIETHEH U OCEHHEe-3UMHEH TPyl pa3HOBHJIHOCTEH
XapaKkTepU30BAINCh Maccoil KopHemoaa B cpeaneM 174,0-459,0 r u obmelt ypoxaiinocteio 1,7-4,4
Kr/M2. OOpa3ubl UMeNH YCTOHYMBOCTbh K paHHEMY cTebieBaHMI0 1-6 GajioB MpU BECEHHEM MOCEBE U
1-3 GayuioB mpM JIETHEM B 3aBUCHUMOCTH OT oOpasua. Y JaHHOM rpymmbsl oOpa3loB oTMedasach
OoJbIIasi U3MEHYMBOCTh TOBAapPHOCTU KOPHEMJIOA0B — 35-87%, 4TO CBsS3aHO B IEpPBYIO OYepeab C

HCOJHOBPECMCHHBIM (I)OpMI/IpOBaHI/IeM KOPHCIJIOAOB, MOPAKCHUCM UX JIMYNHKAMU KaHyCTHOﬁ MYXHU U
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HAJIMYMEM IIyCTOT BHYTpU KOopHemona. oy KopHeriona OT oOmeld Macchl pacTeHusi Obuia B

npenenax 55,0-83,5%.

Tabmuma 19. O6mas yposkaiiHOCTh U TOBAPHOCTH 00pa3IoB PEIbKH IPU BECCHHEM U JICTHEM

nocese B cpeaneM 3a 2017-2018 rr. (1-BeceHHu moceB, 2—IETHH TOCEB)

Macca KOopHE€Iu1oaa, r

OO01mas ypokaitHOCTb,

ToBapHOCTSE, %

O6paszen Kr/M?

1 | 2 | X 1 | 2 | X 1 [ 2 Xep

Peovka esponetickaa copmomun 3umusis uepuas Kpyanas
Round Black Spanish, k-1870 - 242,6 242,6 - 2,3 2,3 - 93,5 93,5
3uMHSIS Kpyrias yepHas, k-1915 - 268,3 268,3 - 2,6 2,6 - 82,5 82,5
Runder schwarzer, k-2012 - 305,6 305,6 - 2,9 2,9 - 94,0 94,0
Round Black Spanish, k-2084 - 241,1 241,1 - 2,3 2,3 - 87,5 87,5
3uynas, k-2182 - 4135 413,5 - 3,9 3,9 - 74,5 74,5

Peovra esponeiickas copmomun 3ummsis 6enas kpyenas
3uMHss Oenas, k-1499 - 310,7 310,7 - 3,0 3,0 - 79,0 79,0
3uMHsist Kpyrias Oenasi, k-1914 - 305,6 305,6 - 2,9 2,9 - 96,5 96,5
CkBupoBckas Oenast, k-2025 - 355,8 355,8 - 3,4 3,4 - 72,5 72,5

Jloba copmomun benas Onunno-yununopuseckas
Chinese white winter k-2101, - 374,1 374,1 - 3,6 3,6 - 79,0 | 79,0
Altari-mu, x-2151 - 361,0 361,0 - 3,4 3,4 - 57,5 57,5
Jangsu, k-2173 - 312,8 312,8 - 3,0 3,0 - 91,5 91,5
Jloba copmomun 3enenas yurunopuueckas

benozenenas, k-1816 133,2 265,2 199,2 1,3 2,5 1,9 68,7 67,5 68,1
MecrHasi, k-2148 - 206,9 206,9 - 2,0 2,0 - 89,0 89,0

Jloba copmomun Kpacuasi okpyenas iupoeuoHOIUCmHAs
Hesxnas, k-1983 - 179,1 179,1 - 1,7 1,7 - 72,5 72,5
Apa-suji, k-2094 111,5 124,1 117,8 1,1 1,2 1,1 26,7 353 | 31,0

Jlaiikon eecenne-nemnuii
Turnip, k-2033 370,4 339,5 354,9 3,5 3,2 3,4 63,7 58,5 61,1
Unzen shigatsu, k-2063 266,3 295,9 281,1 2,5 2,8 2,7 33,3 37,5 35,4
Kono Xasiabyropu, k-2110 268,3 314,1 291,2 2,6 3,0 2,8 81,3 88,0 84,7
Munortoku Ne2, k-2111 130,4 289,0 209,7 1,2 2,8 2,0 63,3 71,0 67,2
Caxkata ToHcloH, K-2112 327,8 419,0 373,4 3,1 4,0 3,6 65,0 49,5 57,3
Eifuku 2, x-2134 378,3 373,8 376,0 3,6 3,6 3,6 66,0 66,5 66,3
MecrHasi, k-2155 - 381,9 381,9 - 3,6 3,6 - 83,5 83,5
Jlebunxa, k-2156 300,1 386,2 343,2 2,9 3,7 3,3 56,3 60,0 58,2
Hany Canapu, k-2157 406,2 511,5 458,9 3,9 4,9 4,4 70,0 75,0 72,5
Slcato puco, k-2159 116,1 344,2 230,1 1,1 3,3 2,2 65,0 93,0 79,0
Axacynzu, k-2160 - 400,7 400,7 - 3,8 3,8 - 64,0 64,0
Nongwoo-iljin, x-2170 - 295,7 295,7 - 2,8 2,8 - 725 | 72,5
lacrunen, k-2183 255,3 377,7 316,5 2,4 3,6 3,0 68,3 74,5 71,4
Jlaiikon ocennee-3umHull
Kuoba Kaupuo, x-2113 392,5 422,3 407,4 3,7 4,0 3,9 36,7 38,5 37,6
Eifuku, k-2133 273,2 247,9 260,5 2,6 2,4 2,5 73,7 70,0 71,8
Shinuchi Sobutori, k-2136 379,0 365,2 372,1 3,6 3,5 3,5 39,3 475 | 434
All season cross, k-2137 - 262,9 262,9 - 2,5 2,5 - 83,0 | 83,0
Cara, k-2142 - 251,3 251,3 - 2,4 2,4 - 85,5 85,5
Cuncioy [JI3u, k-2158 140,5 209,0 174,8 1,3 2,0 1,7 23,3 68,5 | 459
Saedon, x-2175 385,7 256,7 321,2 3,7 2,4 3,1 77,3 86,5 81,9
Back-ok, k-2177 398,2 312,4 355,3 3,8 3,0 3,4 82,0 78,5 80,3
Shinmyeong, k-2178 490,6 319,0 404,8 4,7 3,0 3,9 77,0 78,5 77,8
[erepOyprekuii, Bp.3337 243,5 247,0 245,2 2,3 2,4 2,3 70,0 70,0 70,0
Xep MO KOJLTEKIHU 286,8 264.,5 271,2 2,7 2,5 2,6 59,8 65,8 64,5
HCPys 63,5 51,8 61,5 0,7 0,5 0,6
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JIJis OLIEHKH TIapaMeTPOB IKOJOTUYECKOW MIIACTUYHOCTH W aJalTUBHOCTH ObLIO BRIOpaHo 20
00pas3IoB pebKH KUTAHCKOTO U SIMTOHCKOTO TOIBM/IA, BEIPAIICHHBIX MPH JIBYX CPOKaX MOCEBA.

B dopmupoBanue yposkaifHOCTH JaHHBIX 00pasloB 3a rojabl uccienoBanuit (2017-2018 rr.)
HauOOJBIINIA BKJIAJ BHOCAT (HaKTOp «reHOTHI» — 39,9% | B3aMMOJECHCTBHE «TOIXCPOK IMOCEBA» —
22,8%,

«TCHOTHUIXTOJAXCPOK IIOCEBA. OcTanbHbIC (baKTOpLI MPAaKTUYCCKU HE OKa3bIBAJIM BJIMAHHA Ha

HEMAJIOBa’>KHOC BJIMSHUC OKa3ajin BSaHMOHeﬁCTBHﬂ «TCHOTHUIIXCPOK IIoccBa» u

(dhopMupoBaHKE TOBaApHOH ypokaitHOCTH (Tadi. 20).

Tabnuma 20. 3HauuMOCTh U BKJIaJ PaKTOPOB B POPMUPOBAHUU TOBAPHOU YPOKaWMHOCTH

o0pa31oB peapku npu p<0,05(TpexpakTOpHbII NTUCIEPCUOHHBIN aHAIIN3)

daktop g::gj;i SS MS Fpaxr. Jons daxropa, %
T'enotun 19 107,33 5,64 4498,4 39,9
Tox 1 8,01 8,01 6376,5 3,0
Cpok mnoceBa 1 0,02 0,02 16,2 0,0
TenoTunxroxg 19 13,53 0,71 567,1 5,0
['eHoTHIIXCPOK TIOCEBA 19 45 86 2,41 1921,8 17,0
I'ogxcpok mocera 1 61,26 61,26 48778,6 22,8
["eHOTUTIIXTOIXCPOK MTOCEeBa 19 33,06 1,74 1385,5 12,3
OmmnoOka 80 0,10 0,00
OO6mras ucriepcus 159 269,17

JI71st XapaKTepUCTUKH YCIIOBUM BBIPAITUBAHMSI pacCUYMTaH WHJEKC YCIOBHH cpenbl (Tabdm. 21). B
(OpMUPOBAHUU YPOKAWHOCTH 00PA3IOB PEABKH JYYITUE YCIOBHUS CIOXKHWINCH TPH JICTHEM TOCEBE B
2018 rony (I=+0,8) u mpu BecenneM mnocese B 2017 roxy (I=+0,4), uro mo3Boamio chopMUpoBaTh
HauOOIBIIYI0 YPOKAHHOCTh KaK OTAEIBHBIX 00pa3loB, Tak M cpenHion (2,9 u 2,5 kr/m?). Xymuue
YCIIOBHS CIOXWINCH pu jeTHeM nocese B 2017 roay (Ij=-0,9) u npu Becennem mnocese B 2018 romy
(1i=-0,4), 4To OTpULATENBHO CKa3aJloCh Ha cpeHeil ypoxkaitnocts (1,2 u 1,7 kr/m?).

JIisi OIEHKH DKOJOTMYECKOW IJIACTUYHOCTH TEHOTHUIIOB HCIIOJIBh30BAM J[BAa Tapamerpa:
kod(duuuenT nuHeiHoi perpeccun (bi) 1 kod3ddunuent crabunsHoCTH (Si2).

L{eHHBIMU SIBIISIIOTCS 0Opa3llbl MHTCHCUBHOTO THIIA, KOTOPBIC XapaKTEPU3YIOTCS JOCTATOYHO
BBICOKOM YpPOXKAaHOCTBIO M XOPOIIO OT3bIBAIOIIMECS Ha YIYYIICHWE YCIOBUH BBIpallUBAHUS
(bizHauuTeNBbHO BBINIEC 1), HO UMEIOIIUE HU3KYI CTa0MIBLHOCTh. B HalleM HCCIleIOBaHHH BBIICICHO
nBa oOpasla JaiikoHa, coderaroniue 3Ty napamerpsl — Shinuchi Sobutori (k-2136, Anonus) u Hamy
Canapu (x-2157, SAnonus).

K rpynme o6pa3iioB, xapakTepH3yIOMIHUXCS XOPOIIeH OT3BIBUMBOCTHIO HA YITYUIIIEHHUE YCIOBHMA
BeipanuBanus (1<bi<2), HO UMeOIUX CPEeIHIOK CTAOMIBLHOCTh, OTHOCATCS OOpasipl JaliKoHA W3
SImonnu — Scato puco (k-2159), Kuoba Kaupuo (k-2113), Eifuku (x-2133), Eifuku 2 (x-2134); IO.
Kopeu — Shinmyeong (x-2178), Poccun — IlerepOyprekuii (Bp.k-3337), benopyccun — Iacumnerr (k-
2183) u Ykpauns — Jleounka (k-2156).



Tabnuma 21. ToBapHas yposkalHOCTb, TaPAMETPhI IKOJIOTHUECKOH IITACTHYHOCTH U aIalTUBHOCTH 00pa3I[0B PeIbKU IIPH BECCHHEM U JIETHEM
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nocese B cpeanem 3a 2017-2018 rr.

ToBapHas ypoXaitHOCTb, KI/M>

[TapameTpsl 3KOJIOTHYECKOU

[TapameTpsl aanTUBHOCTH

TUTACTHYHOCTH
Obpasen Becennuii noces | JleTnuii noces _ 2 0 2
2017 ‘ 2018 2017 ’ 2018 XCp bi Si CV,% | V2-V1 | OAC | o (CACi) CHF Hom
Jloba copmomun 3enenas yunuHopuieckast
Benosenenas, k-1816 12 | o9 | 16 | 19 | 14 | 02 | 03 | 283 | 09 | 07 | 02 |07 ] 55
Jloba copmomun Kpacnas okpyanas nupoguononucmuast
Apa-suji, k-2094 03 | 02 | 02 [ 07 | 03] 03 | 03 | 656 | -05 ] -18 | 01 [o01 ] 10
Peovka sinonckas (Oatikon)

Turnip, xk-2033 3,5 3,1 1,9 1,9 2,6 0,1 1,1 31,9 -1,6 0,5 0,7 1,4 5,0
Unzen shigatsu, k-2063 1,5 0,5 0,4 1,9 1,1 0,9 3,1 66,2 -1,5 -1,0 0,5 0,3 1,1
Kono Xasabyropwm, xk-2110 2,7 1,9 2,1 3,1 2,5 0,7 1,6 22,0 -1,2 0,4 0,3 1,5 9,4
MunoTtoku Ne2, k-2111 11 0,6 1,9 2,1 14 0,2 0,7 47,2 -14 -0,7 0,4 0,4 2,1

Caxkata THHCIOH, K-2112 1,9 2,1 2,1 1,8 2,0 -0,2 0,1 6,1 -0,2 -0,1 0,0 1,8 130,7
Eifuku 2, k-2134 4,3 2,5 1,2 3,8 2,9 1,7 9,9 46,5 -3,0 0,8 1,9 0,9 2,1
Jlebunka, k-2156 2,6 1,3 1,0 3,9 2,2 1,7 10,6 61,3 -2,9 0,1 1,8 0,5 1,2
Hany Canapu, k-2157 3,3 2,8 1,9 5,7 3,5 1,9 13,2 45,9 -3,7 1,4 2,5 1,2 2,0
Scaro puco, k-2159 0,7 0,7 1,7 4,3 1,9 13 8,4 91,1 -3,6 -0,2 2,9 0,3 0,6
I"acuunen, k-2183 2,1 1,5 1,6 3,8 2,2 1,2 5,5 47,5 -2,3 0,1 1,1 0,9 2,1
Kuoba Kaupuo, k-2113 1,6 1,3 0,3 3,4 1,6 1,6 8,9 71,5 -3,1 -0,4 1,7 0,2 0,7
Eifuku, k-2133 3,0 1,7 0,8 2,5 2,0 1,1 4,7 47,6 -2,2 -0,1 0,9 0,5 1,9
Shinuchi Sobutori, k-2136 4,2 0,6 0,4 3,8 2,2 2,5 21,8 89,4 -3,8 0,1 4,0 0,2 0,7
Cuncroy /131, k-2158 0,5 0,2 11 1,7 0,8 0,4 1,0 78,7 -1,5 -1,3 0,4 0,1 0,7
Saedom, k-2175 2,5 3,3 1,0 3,3 2,5 0,9 3,9 42,5 -2,3 0,4 1,1 0,8 2,6
Back-ok, k-2177 3,9 3,8 1,7 2,8 3,1 0,6 2,5 33,3 -2,2 1,0 1,0 1,4 4,2
Shinmyeong, k-2178 5,5 4,3 1,3 3,4 3,6 1,3 9,5 49,0 -4,2 1,5 3,2 0,9 1,8
ITetepOyprekuii, Bp.3337 3,6 0,8 0,7 2,8 2,0 1,7 10,4 73,8 -2,9 -0,1 2,1 0,4 0,9

Xep MO KOJLJIEKIIHH 2,5 1,7 1,2 2,9 2,1
HCPos 0,6
Hnoekc ycnoguii cpeodwt (1j) +04 | -04 | -09 | +0,8 |
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K rpymnme o6pa3ioB, XapaKTepU3yIOIUXCsl HU3KOH IIacTUYHOCTBIO (Dj 3HaunTENbHO HUXKE 1) 1
BBICOKOM CTaOMIBLHOCTBIO, OTHOCSTCS 00pa3ibl 100kl benosenenas (k-1816, Kazaxcran) u Apa-suji (k-
2094, Snonus) u navikonsl u3 SAnonun Munoroku Ne2 (x-2111), Cakarta Taucion (k-2112), Cuncroy
J3u (x-2158).

K rpynnme o00pa3moB, XapakTepU3YIOIIMXCS HHU3KOM  IUIACTHYHOCTBIO H  CpenHEei
CTa0MIIbHOCTBIO, OTHOCSTCS 00pasiipl AarikoHa u3 Smonun Turnip (k-2033), Unzen shigatsu (k-2063),
Kono XasaOyropu (k-2110), u }0. Kopen Saedom (x-2175), Back-ok (x-2177).

Huzkoii 13MEHYHNBOCTBIO TOBAPHOU YPOXKaWHOCTH XapakTepu3oBaics oopaser; Cakara TrHcioH
(x-2112, Snonus), ocranpHble OOpa3lbl HUMENN 3HAYUTEIBHYIO HW3MEHUYUBOCTH YPOKaHOCTU
(CVv=22,0-91,1%).

Bricokas ycroituuBocth (-0,9 — -0,2) K CTpEcCOBBIM YCIOBHUSIM MPOM3pACTaHUsl ObLIa
XapakTepHa sl 00pa3noB 10061 — beno3enenas (k-1816, Kazaxcran) u Apa-suji (k-2094, SAnounus) u
naiikona Cakara Toucion (x-2112, Smonwms). Cpensedt ycroitumBocthro  (-1,6 — -1,2)
XapaKTepU30BAINCH 00pa3ibl AalikoHa u3 Amouun — Turnip (k-2033), Unzen shigatsu (k-2063), Koxo
Xastabytopu (k-2110), Cunctoy J13u (k-2158) u Munotoku Ne2 (x-2111).

HaubGonpmmmu >¢dexramu obmelt amantuBHOM crnocodoHoct (OAC) obnamaror oOpasisl
naiikona u3 Snonun Eifuku 2 (x-2134), Hamny Canapu (x-2157), u FO. Kopen Back-ok (x-2177),
Shinmyeong (x-2178).

Hanbonpimas Bapmanca crenuHUecKoil aJanTHBHOH CIIOCOOHOCTH G2(caci) OTMEYEHa y
obpasmoB Shinuchi Sobutori (k-2136, fnonus), Shinmyeong (x-2178, ¥O. Kopes), fcato puco (k-
2159, Snonus), Hamy Canapu (k-2157, SInounus) u I[letepOyprekwuii (Bp.x-3337, Poccus).

[To moka3zaremto ceneknuonHas 1eHHOCTh reHotuna (CLI) Beigenensr oOpasier CakaTa
Toucron (k-2112, SInonus), Kono Xastabyropu (k-2110, Smonwus), Turnip (x-2033, SAnonwust), Back-ok
(x-2177, YO. Kopes) u Harty Canapu (x-2157, SInonus). OHU MOTYT OBITH MCIOJIB30BaHBI B CEJICKITUH
COPTOB C BBICOKOW MPOAYKTUBHOCTBIO B COUETAHUH C HKOJIOTMUYECKON CTaOMIBHOCTBIO.

B Hamux uccrnenoBaHusX HamOojiee CTaOWIBHBIMU MPU W3MEHEHUU YCJIOBHI BbIpalllMBaHUS
okaszanuck 00pasnbl Cakara Taucion (k-2112, SInonus), Kono Xastabyropu (k-2110, Snonus), Turnip
(x-2033, Snonus) u Back-ok (k-2177, 0. Kopest). Beicokasi BaprabenbHOCTh YPOIKaHHOCTH U HU3KAsI
TOMEOCTaTUYHOCTh y OCTAJIbHBIX 00pa31[0B TOBOPUT 00 X HECTAOMIBHOCTH U HU3KOW aJallTUBHOCTH.

3akJIl04eHHe K IrjiaBe

B pesynpTare u3ydeHHs YpOKaiHOCTH BBIJENEHBI BBICOKOYpOKalHBIE OOpas3lpl pearca u
penbKy pa3HbIX NOoABHI0B. OTMEUeHo, yTo 00pa3ibl peauca coprotuna KpacHslit 0BabHO-OKpPYIJIBIH,
uMesi HeOOJBIIYI0 Maccy KOpHEIJIona, 3a CYeT CBOEH CKOPOCHENIOCTH CIOCOOHBI (OPMHUPOBATH
BBICOKOTOBApHBIE KOPHEIUIOABI BO BCEX M3YYEHHBIX YCIOBHSX BBIPALIMBAHUS, IPH 3TOM BO3MOXKHO
TOBBIIIEHHE YPOKANHOCTH 3a CUeT yBeNMYeHMs KOJMYecTBa pacTeHuil Ha 1 Mm% o6pasusl pemuca
JIPYTUX Pa3HOBUIAHOCTEH W COPTOTHIIOB XapakTepu3yloTcs Oosbliell Maccoil KOpHemnoaa u
ypokaitHoCThi0. CHM)KEHHE TOBAPHOCTH peauca B OOJIBILICH CTENEHU CBA3aHO C HEOJHOBPEMEHHBIM
(dhopMHUpOBaHHEM KOPHEIUIOJOB, paHHUM CTeOJeBaHMEM U YXYIINICHHEM KadyecTBa KOPHEIIoaa
(pacTpeckuBaHue, IpsOieHHE), PEIbKH — C HEOJHOPOJHOCTBIO 10 BpEeMEHH (OPMHPOBAHUS

KOPHCIUIOAOB, UX PAaCTPCCKUBACMOCTBIO U IOPAKCHUCM JINUMHKAMU KaHyCTHOﬁ MYXH.
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Ha ¢opmupoBanue ypoxaiiHOCTH 0Opa3loB pearca B TOJbl MCCIEAOBAaHHS HaWOOJbIICe
BIIMSIHUE OKAa3bIBAJIO B3aMMOJEHCTBUE «IE€HOTHUIIXYCIOBHUE BBbIPALIMBAHUSI», a TAKXKE 3HAUYUTEIBHOE
BIIMSIHHE OKa3all (PakTop «T€HOTHUI», YTO YKA3bIBAeT B LIEJIOM HA BBHICOKYIO aJallTUBHOCTH M3Y4EHHBIX
00pa3IoB M Kak CIEACTBUE CPETHIO BapruadEIbHOCTh MX YPO’KaHHOCTH B 3aBHCHMOCTH OT YCIIOBHM
BBIPAILMBAHUSI.

Jnst OleHKH TapaMeTpoB HKOJOTHYECKOW IJIACTUYHOCTH M aJanTUBHOCTH wu3ydeHo 20
00pa3loB penbKh KUTAWCKOTO W SIMOHCKOTO MOJBHIA, BBIPALICHHBIX MPH JABYX CpPOKax mMoceBa. B
(dbopMupoBaHHE WX YPOXKAHHOCTH 3a TOJBI HCCICIOBAHWNA HAWOONBIINKA BKJIAX BHOCWIN (AaKTOP
«TEHOTHUI» M  B3aUMOJCIHCTBHE  «TOJXCPOK IIOCEBa», HEMAJIOBAXHOE BIUSHUE OKa3alu
B3aUMO/ICHCTBUS «T€HOTUIIXCPOK MOCEBA» U «T€HOTUIIXTO/IXCPOK MOCEBAY.

Hcxons U3 pacCUMTaHHOTO MHJIEKCA CPEbl, BBISBICHO, YTO XYALIWE YCIOBHS JUISl pa3BUTHSA
pacTeHuil peanca CIOKWIUCh B 3UMHEH TEIUIMIIE, a Jy4dllIMe — B OTKPBITOM TPYHTE; ISl PEIbKU —
Jy4IlINE yCJIOBUS CIOXKUIUCH MpH JeTHeM nocese B 2018 roxy u npu BecenneM nocese B 2017 ronay,
XyJIIMe yCJIOBHS — Ipu JeTHeM mnocee B 2017 roxy u npu BeceHHem mnocese B 2018 romay, 4to
CKa3aJIoCh B pa3HOM CTENEHHU Ha ypOKaltHOCTH 00pa3iioB.

[Ipyu U3yueHNH 3KOJIOTUYECKOM MIACTUYHOCTH U CTAaOUIILHOCTH BBISIBJICHBI TOJIBKO JBa 00pasiia
pemuca (Neoro, kx-2166, Hunmepmanmer u Champion, k-2111, Ywmau), KOTOpble OT3BIBUMBBI Ha
yIIydlllEeHUE YCIOBUM BBIPALIMBAHUS U TMPU ITOM HMEIOT CTAOMIBbHYIO YpO)KalHOCTh. BblaeneHsl
CIIeyIOIIe TPYMIbl 00pa3loB peanca M PeAbKH M0 MpHU3HAKaM IUIACTUYHOCTH U CTaOWUIIBHOCTH:
o0pa31bl HHTEHCUBHOTO TUIIA — MPEUMYILECTBEHHO 00pa3iipl peauca coprotumna KpacHslil oBajgbHO-
OKPYIJIBIA M 00pa3Ibl KUTAWCKOTO TOABHIA, M CEJIEKIIMOHHBIE OOpa3Ipl JaiikoHa W3 SmnoHuw;
o0Opa3lpl, XapakTepU3yloIIHecs CpelHed IUIACTUYHOCThIO M CpeAHEeW CTa0MIIBHOCTBIO —
MIPEeUMYILECTBEHHO 00pa3ipl peauca coproTuna Po3oBo-kpacHbIl ¢ OelbIM KOHYMKOM OKPYIJIBIM U
naiikoHa tuna MwuHoBace m Musicure; o0paslibl, XapaKTEpPHU3YIOIIHUECSs HU3KOW IJIACTUYHOCTHIO U
BBICOKOW CTaOMJIBHOCTBIO — 00pasiibl peanca 0esoi U KeaTol pa3HOBUIHOCTU U HEKOTOPbIE 00pa3Iibl
700bI 3€J€HON M PO30BO-KPACHOW pPa3HOBUAHOCTH U JailkoHBbl U3 SmoHuu; a Takke 00paslpl,
XapaKTepU3YIOIIHecs HU3KOW TUIACTUYHOCTHIO M CTAOUIILHOCTBIO — CEJIEKIIMOHHBIE 00pa3ilbl pefrca
PO30BO-KpacHOM, TMecTpoil u Oenol pasHOBHIHOCTH IpEJAHA3HAUEHHBIC [UIsl BBIpAIIMBAaHUS B
OTIpEeJICNIEHHBIX KYJIbTUBAIMOHHBIX COOPYXEHUSIX, U HEKOTOpble 00pasibl naiikoHa Tuma Hunenro u
Cupoarupu, KOTOpbIe IpeIHA3HAYCHBI JJIs1 BHIPALIMBAHUS HA TSKEJBIX TIMHUCTBIX OYBaX.

Huskas M3MEHYMBOCTH TOBApHOM ypokalHOCTHM oOTMeueHa y oOpa3ua peauca Oemoif
Pa3sHOBUJIHOCTH M jaaiikoHa Tuna Kameiio, cpeqHsst y HEKOTPBIX 00pa3loB peauca po30BO-KPACHOM
Pa3sHOBUIHOCTH U €IMHUYHO — CPeIX 00pa3lioB MecTpoil u 6e0it pa3HOBUIHOCTH.

BbICOKONM YCTOWYMBOCTBIO K CTPECCOBBIM YCIOBHUSIM IIPOU3PACTAHMUS XapaKTEPU30BAIKCH
IIPEUMYIIECTBEHHO 00pa3upl  peanca coproTunoB  Po3oBo-kpacHbld ¢ OGelblM  KOHYMKOM
murHApudeckuil 1 KpacHblil 0BalbHO-OKPYTIIBIN 1 00pasIibl JIOOKI.

Hau6onsmmmu 3¢pdexramun OAC u CAC o6magaroT B OCHOBHOM 00pa3Ilbl pearca COPTOTUIIOB
P030BO-KpacHBIii ¢ OeIbIM KOHYUKOM OKPYTJIBIA U 00pa3ibl KUTaCKOro MOABHUIA.

Be1ienensl BEICOKOTIPOIYKTUBHBIE T€HOTUITBI PEUCA U PEAbKU CO CTAOMIIBHBIM IPOSIBIEHUEM

ypO)KElfIHOCTH U BBICOKOM TOMEOCTaTUUYHOCTBIO.
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3.3. KomIuiekcHasi 0MOXHMUYeCKasi XapaKTePUCTHKA KyJabTyp R. sativus

HccnenoBanue XMMHYECKHX OJJIEMEHTOB B PACTHTEILHOM CHIPhE aKTyallbHO KaK C
TEOPETHYECKON, TaK M C TMPAKTHYCCKOW TOUYKH 3PEHHS. XHMHUYCCKHC COCTABIIIONINE HATHBHBIX
KOMIUIEKCOB PACTEHHI MOTYT OBITh MCIIOJIb30BAHBI B KAUECTBE JICKAPCTBECHHBIX M MPO(PHIAKTHYCCKUX
CPEICTB B TEPAIMU PA3IMYHBIX 3a00JI€BaHNUI, a TAKIKE KaK MapKepPbl — HHIMKATOPBI TIPH MPOBEICHUH
OMOTCOXUMHYUECKUX, IKOJOTHUECKUX U GUTOXUMHUUECKUX nccienoBanuii (JloBkosa u ap., 1990).

[TumeBasi IEHHOCTh peAMca U PEIObKH ONPENENSeTCS HE TOJBKO COJCPIKAHMEM OCHOBHBIX
KOMITOHCHTOB XHMHYECKOTO COCTaBa, HO M HATMYMEM OMOJIOTHUCCKH aKTHBHBIX BEIIECTB. BUIOBbIE U
COPTOBBIC OCOOCHHOCTH, YCJIOBHS M MECTO BbIpalllMBaHMs, (pa3a pocTa pacTeHHWil BIUSIOT Ha
KOHIeHTpaimio xumuuyeckux BemiecTB (Lllebammua u gp., 1985). Jlna ceneknuu mpeacTaBisieT
OOJIBIIION HMHTEpEC 3HAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH B M3MEHEHHUHM XMMHUYECKOTO COCTaBa KOPHEIUIOIOB B
3aBUCHUMOCTU OT COPTOBBIX OCOOEHHOCTEH M YCJIOBHMM cpefbl. YIydllleHHE BKYCOBBIX KauecTB U
MOBBIIEHHE coepkanusi BAB sBIsIeTCS OZIHON M3 aKTYalbHBIX 3a/a4 CEJICKIINU 9THX KYIBTYP.

Hamu mpoBelieHO CpaBHHUTEIIbHOE OMOXMMHUYECKOE UCCIIE0BaHHE KOPHEIUIOA0B 78 00pasioB
pelrca, BRIPALICHHBIX B 3UMHEH TeImIle, U 27 00pa3ioB U3 HUX — €IIe B OTKPHITOM IPYHTE, a TaKKe
JTUCTHEB 9 00pa31OB peyca ¢ cCalaTHBIM TUIIOM JIUCTA; KOPHEII00B 79 00pa3lioB pelbKH.

[Ipumensii meTaboJIOMHOE TPOQPUIMPOBAHNE, YCTAaHOBIEHO OKoJI0 200 KOMIIOHEHTOB
XAMHYECKOTO cocTaBa 00pa3loB pearca u peabku. Mnentudunnpoano 140 KOMIOHEHTOB W3 TPYIII
opranudeckux Kuciaor (22,9%), cBoboaubix amMuHOKUCIOT (17,9%), B TOM umcie He3aMEHHMBIX,
CBOOOIHBIX JKUPHBIX KUCIOT (12,1%), B TOM 4mciie He3aMEHHUMBIX, MHOTOATOMHBIX criuptoB (7,1%),
caxapoB (16,4%), a Taxxke (eHoacomepkammx coeaunenuit (13,6%), amkanos (6,4%) u mpoune

BTOpUYHBIE MeTaboUTHI (3,6%).

3.3.1 Conep:xaHue CyXux BelleCTB B KOPHEILIOAAX
BaxxapIM MokazaTeneM, XapaKTepU3YIOIIUM TUTATEIbHYIO IIEHHOCTh OBOIIEH, SBIISETCA
COJIEpKAaHNE MACChl CyXHX BEIIECTB, ONPEICIIAIONIEE BHIXOT MTOJIE3HOW MPOAYKIIMH. Y MHOTHUX OBOIIEH

13-3a BBICOKOW OBOJTHEHHOCTH TKaHEH COJIEpKaHUE MAcChl CYXHX BelecTB HeOoubImoe (4-9%).

Peauc P
_ easka
K-S d=,14256, p<,10 ; Lilliefors p<,01 K-S d=,18704, p<,01 ; Lilliefors p<,01
— Expected Normal — Expected Normal

No. of obs.
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a 3]

Puc. 20. 'ucrorpamma pacnpezaenenust o0pasnoB R. sativus 1o coepkaHuIo CyXoro BEIecTBa B
KOpHeruo1ax (a — peauc, 6 — penpka)
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B namem uccnenoBanuy oOMMKA AMANAa30H COPTOBOM M3MEHYMBOCTH 1O COAEPIKAHUIO CYXOTO
BEIIECTBA B KOPHEIUIOJAX ObUI JOBOJBHO BBICOK. ColepKaHHME CyXOTO BEUIeCTBa B KOPHEIUIOAAX
KoJsiebanoch y peauca ot 3,72 1o 8,56% (CV=19,7%), y peapku — ot 5,52 1o 13,52% (CV=25,4%).

BonbmMHCTBO M3Y4YEeHHBIX 00pa3lioB Pearica UMENU COJIEpKAHUE CYXOTO BEIIECTBA B MpeAeIax
4,0-5,0% (puc. 20). D10 paHHECHIETbIe 00pPa3Ibl PO30BO-KPACHBIX U KPACHBIX COPTOTHUIIOB C OKPYTIIBIM
U OBaJbHBIM KOPHEIUIOJAOM W CpeTHECIHeNbie copToTuna P030BO-KpacHBI ¢ OeNBbIM KOHYHUKOM
uuinHApudeckuil. Hebonbmoil mpoueHT cyxoro BemiectBa (10 4%) HMMENU yJIbTPacKOpPOCHEIIbIE
o6pa3iel, oT 5,0 10 6,0% CcyXoTo BemecTBa COJIEPIKAIH JKEIThIe, PO30BO-KPaCcHBIC ¢ OSJIBIM KOHYUKOM
OBaJIbHbIE U IMJIMHApUYEcKHe U Oenble peauchl. Hanbomplnee koau4ecTBO Cyxoro BemiecTtsa (Oosee
6%) oTMe4asnoch y 00pa3IoB KUTAHCKOTO MOJABUIA, IIMHAPUYECKUX ¢ OeIbIM KOHYMKOM 00pa3IioB
u3 [lakucrana (French Breakfast, k-1939) u [lIBenmnu (x-2176, Delikat), 6eb1x JTMHHBIX 00pa3IoB U3
Poccun (x-1546, MockoBckuii mapoBoit), danum (x-2347, Syla) u Bypynmu (x-2424, MectHblii),
KOTOpPbIE MOTYT OBITh HWCIIOJIb30BAHBI B KAaueCTBE HCTOYHWUKOB JUISI CEJICKIIMM HAa IOBBIIICHHOE
CoJIep’KaHue CyXOro BElIeCTBa.

[To cpaBHeHHIO C pemucoM 00pa3ibl peAbKH HaKaIIMBAJIM OOJBIIE CYXOTO BEIIECTBA, YTO
CBSI3aHO C OHWOJIOTHYECKUMH OCOOCHHOCTSIMH KYIBTYphl. Y OOJNBIIMHCTBA 00pa3loB peIbKU
OTMEUAJIOCh HAKOTUIEHHE CYyXOro BemecTBa B npegenax 6,0-7,0% — 3To B OCHOBHOM 00pa3iibl JaiiKOHa
n3 SnmoHun pasHOBUAHOCTH MwuHOBace W Tuma Muscure, ¥ HECKOJIbKO 00pa3loB J0ObI Oemnoit
pasnoBuaHoct u3 FO. Kopen u BreTHama, 3e51€HOM U PO30BO-KpacHOW pa3sHOBUIHOCTH U3 Kurtas u
ctpan Cpenneit Asun. HakoruieHne HeOONBIIOro MPOLIEHTa CyXoro BemiecTBa (10 6%) OTMEYeHO Y
MECTHBIX 00pa31oB 00k O6eoit pazHoBuaHOCTH U3 Kuprusuu u Erunra, a Takke y o0pasmos JIOOBI U3
Yuau v MoHromu U AByX o0pa3ioB gaiikona coprotumna Kameiino (k-2134) u MunoBace (k-2157).
Copepxanne cyxoro BemectBa B mpenenax 7,0-9,0% Obuto mpucyme obpasuam J1oObl Oenoi
paznoBuaHoct U3 0. Kopewn, 3enenoit pasnoBunnoctu U3 Kurtas m KazaxcrtaHa u po30BO-KpacHO
pasHoBuaHOCTH M3 Poccum m Slmonmum m oOpasmam paiikoHa eBpomeiickoro mpoucxoxaeHus u lO.
Kopen. Haubonbmmii npouent cyxoro BemiectBa (6osnee 9,0%) HakaramBaiu Bce 00paslibl 3UMHHUX
EBPOICHCKHUX pelieK, HECKOJIBKO 00pasioB 100kl Oenoii — Altari-mu (k-2151, ¥O. Kopes), 3enenoit —
Maprunanckas (k-1815, Y36ekucran), Jlo6a (x-1825, Kurail) u po30Bo-KpacHON pa3HOBUIHOCTU —
XyH-npIH-TyH (K-1895, KuTtaif) u nalilkoHbl OCEHHE-3UMHEW Trpymnmbl pasHoBUIHOcTeW — \Wase-
Sakurajima (x-1942, SInonus) u Saedon (k-2175, FO. Kopes).

3.3.2 ¥Yri1eBOAHBII COCTAB KOPHEIJIOAOB

Oxono 80% cyxoro BemecTBa MPEICTABICHO YIIIEBOJHBIM KOMIIJIEKCOM, COCTOSIIUM U3
caxapoB, Kpaxmala, KIeTYaTKH, TeKTUHOBBIX U Jp. BEIIECTB.

[IpeoOnanarorast 4acTh CyXHX BEHIECTB KOPHEIUJIOJOB perica U PeIbKH MpeAcTaBlieHa MOHO- U
JUcaxapuaMu, B CBS3M C 4eM, STOT MOKa3aTelb MMeeT OOJbIIOe 3HAuYeHWE I CPaBHUTEIHHOU
OIICHKH 00pa3roB. B 3aBucMMOCTH OT copTa COJEpKaHHE CaxapoB B CYXOM BEIECTBE MOXKET
nocrurath 25-55% (Epmakos, 1961).

B Hammx uccrnenoBaHusIX COJAEpKAHUE caxapoB B CYXOM BEIIECTBE COCTABIISLIO y penuca 3,5-
75,7%, y penbku — 0,8-28,8%.
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Peauc Peaska
K-S d=,13300, p<,15; Lilliefors p<,01 K-S d=,12002, p> .20; Lilliefors p<,01
— Expected Normal —— Expected Normal

@
&
IS
&

N o @
By e
¥
@ @
8 8
//
//

No. of obs.
P
No. of obs.

A

4+

—

-1 0 1 2 4 5 6 -05 0.0 05 1.0 15 20
Cymma caxapoe, % Cymma caxapoe, %

a §)

= &
\
\
\
N
N
/
|
f
s o
\
\
\
/]
/
|

Puc. 21. I'ucrorpamma pacrpeaeneHust oopasios R. sativus mo cogep:kaHuio caxapoB B KOPHEIUIOAaX
(a — penuc, 6 — peapka)

O6miee conepkaHme caxapoB B CpelHEM cocTaBmiio B peauce 1,84% (0,16-5,45%) u B peapke —
0,59% (0,10-1,93%) (puc. 21).

Huskoe conepkanue caxapos (meHee 1,0%) oTmedanock y OOJBITMHCTBA OOpa3IOB pejuca
YIABTPACKOPOCIIEION U CKOPOCIIENION TPYIIbI CIETOCTH Y COPTOTUIIOB KpacHbI OBaIbHO-OKPYIJIBIM,
Po3oBo-kpacHbIli ¢ O€nbIM KOHUYMKOM OKpPYTJIBIH W IWIMHIPUYECKUH, W Yy JBYX 0OpasmoB
cpeanecnenoit rpymmsl crieoctd — Oval Amager (k-2180, IIBerus) 1 MockoBckuii mapoBoit (k-1546,
Poccus). Breicokum copepkanueM caxapoB (6onee 3,0%) xapakrepu3zoBaiuch 00paslbl MeCTpoi
pasnoBuaHocTi — Datil encarnalo (x-2313, Wcnanus), De Pomtaise demi-long rose about blanc (k-
2199, ®pannus), French Breakfast (x-1939, INakucran); Gemoii pasnoBumHoctd — White Icicle (k-
2087, Ynnn), be3 nasanus (k-2379, Jlusan), Syla (x-2347, Jlanus); po30BO-KpaCHON Pa3sHOBUIAHOCTH
— CaparoBckuit (k-2210, Poccust) m oOpa3sibl KUTaWCKOW pa3sHOBUIHOCTH — MectHbild (kK-2260,
Poccust), Mectusriit (k-1923, Kutait) u BupoBckuii 6embiii (k-1666, Poccus). O6pa3isr MectHbIl (K-
2424, bypynmu) u Jlapo3m cypx MecTHbId (k-1946, TamkukucTaH) HakKaruIMBadd HauOOJIbIIEE
KoJnuecTBo caxapoB — 5,0 u 5,5%, coorBercTBeHHO. OcCTanbHbIe W3Y4YeHHbIE 00pa3Ilbl HAKAILIMBAIN
caxapa B npenenax 1,0-2,8%.

OOpa3upl peAbKH Yallle XapakTepU30BAIUCh HU3KMMHU 3HAYCHHUSIMH COJIEP’KaHUs caxapoB B
KOpPHEIUIOZAaX IO CpaBHEHHIO ¢ JjuTeparypHbiMu gaHHbiMH (Epmakos,1961). Bosiee momoBHHBI
M3YYEeHHBIX 00pasloB HakarmBaiu caxapoB menee 0,5%, 30% oOpa3loB umenu cymMMapHOe
conepxkanue caxapa B npezaenax 0,5-1,0% (puc. 216). Jlumb 18,0% 00pa3uoB peabku HaKarIMBalId
caxapos Oounee 1,0%, 3To 06pa3iibl 100k Oenoit (k-1978, k-2101, k-2122, k-2153), 3enenoit (k-1825,
K-2148) 1 po3oBo-KpacHO pasHOBUIHOCTHU (K-1906, k-1967) u naitkons! (k-1958, k-2184, k-1946, k-
2034, k-2093, x-2158).

OcHOBHas 4acTh caxapoB B KOPHEIUIOAAX MpeCTaBlIeHa MOHocaxapuiaamu: y peauca — 23,0-
95,1% ot cyMMbl caxapoB, U y peabku — 51,2-98,7%. MoHocaxapuabl TpeICTaBIeHbl OOJbIeH
4acThbio Tekco3amu: y pemuca — 95,5-99,.8% oT cymmbl MOHOcaxapuaoB, y peapku — 97,9-99,8%);
coJiep>kaHue TIeHTo3 cocTaBiser y peauca — 0,1-1,4%, y pensku — 0,1-1,5%. Kpome Toro, onpeneneHsl

Takue MoHocaxapunsl, kak raurepanbaerua (CsHsO3) u riarokozamun (CsHi3NOs). Omurocaxapuisn
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IIPEACTABJICHBI B OCHOBHOM JMCaXapuaaMHu — caxapo30M, MaJIbTO30d U PYTUHO30M, U TPUCAXAPUIOM —
padduno3oit. ComepxaHue oMrocaxapuaoB HaxoauTcs B npenenax 4,9-77,0% oT cymmbl caxapoB y
pemuca u 1,3-48,8% y penbku.

B nenom, y u3ydenusix o0pasuos R. sativus uaeHtuduimpoBato 16 MOHO- ¥ OJHUTOCaXapHI0B
(Tabm. 22). 1,3% o0pa3noB pemuca W peapku cojepkamu Kceuiosy, 64,0% o0pas3oB penbkd —
MalbTO3y, 2,5% 00pa3ioB peauca u 42,0% peabku conepxaiu pyTuHo3y, 34,6% 00pa3ioB peabku —

padduno3y, 94,9% 00pa3noOB peanca coepKami pud03y U JTUKCO3Y.

Tabnuma 22. CocTaB u copepkaHue caxapoB B oOpasmax R. sativus, mmons/100 r

Ne Caxapa Penuc Penpka
Mean+SD | Ximin-Xmax Mean=SD | Ximin-Xmax
MoHocaxapubl
1 I'munepansaerun 20,38+8,12** 1,66-41,04 11,68+9,01** 3,48-45,91*
2 I'moxo3amMuH 2,50+1,37 0,27-7,32 1,44+1,12 0,03-2,12*
IlenTo381

3 ApaOuHo3a 4,29+221 0,64-10,89* 1,57+1,50 0,02-36,65*

4 Pu6o3a 5,74+4,05 0,00-15,26 7,81+7,73 0,13-48,40*

5 JIukcosa 1,99+1,39 0,00-6,70* 0,48+0,42 0,01-3,36*

6 Kcumnosa 2,56 - 2,64 -

I'ekco3nl

7 AJjbpTpo3a 10,4045,70** 0,64-26,39 5,2845,20 0,02-31,29*

8 ®Dpykro3a 1925,55+1399,04** 103,84-6897,33* 612,22+464,83** 25,47-2106,59
9 Copbo3a 474,39+436,34 17,96-3236,81* 151,15+119,21** 14,69-644,98*
10 Tanakrosa 174,04+107,25** 12,02-540,10 153,58+140,13 10,43-754,76*
11 ManHo3a 1943,62+1507,46 103,85-6647,69* 866,12+733,62** 108,94-3986,46*
12 I'mroko3a 4941,23+3339,35** 159,96-13012,31 | 1274,00+909,31** 125,59-4506,25*

Onurocaxapusi
Hucaxapuasl
13 Caxapoza 985,82+658,42** 125,85-2931,43 296,93+£250,97** 13,51-1050,97*
14 Maipto3a 9,14+46,57 0,34-35,85 3,93+3,04 0,07-20,23*
15 Pyrunosa 0,23+0,20 0,09-0,37* 1,24+0,71 0,02-5,55*
Tpucaxapuipl
16 | Paddpunoza 5,27+4,36 0,18-63,74* 1,04+0,74 0,04-4,76*
Bcero: 10504,39+6789,94** | 917,37-28708,31* | 3385,31+2389,05** | 566,82-11444,26*

* — IIOKa3aTeNH, Y KOTOPBIX paclpeelieHue OTAMYaeTcsi 0T HOPMaIbHOTO
** _ [OKa3aTesn, 10 KOTOPBIM HaMIeHbl CTATUCTHIECKH JOCTOBEPHBIE pazinuns Mexay obpasiamu mpu p<0,05 (Kruskal-
Wallis test, Tukey's HSD test).

NnentuduumpoBanbl MeTabOIMUYECKH aKTUBHBIE MPOU3BOJHBIE caxapoB — docdarHbie
(rmunepanbaerua-3-gocdar, bpykrosa-6-pocdar, rmoko3a-1-hochar) U MeTHIBHBIE  (HOPMEI
(MeTunrmokoQypaHo3ul, METHITITIOKO3U, METHINeHTapypaHo3ua, MmetuiamanHozun). CymmapHoe
cpenHee cojaepkanue (GocdaTHBIX MPOU3BOIHBIX caxapoB B pemuce coctaBmio 8,04 mmons/100 T
(1,99-36,20 mMmonb/100 1), B pempke — 1,69 mmoan/100 r (0,08-18,80 mMmoian/100 T); cpennee
coJiepiKaHre METUIBHBIX GopM cocTaBuiio B peauce 39,70 mmouns/100 1 (3,39-759,08 mmos/100 1), B
peapke — 12,15 mmons/100 r (0,06-73,70 mmons/100 r). Omnpenenenubie (ocharHbie (GoOpMbI
colepkaau Bce oOpasubl penuca, Tioko3a-l-gocdar comepxamu 12,8% penpku. OTaenbHbIS
MeTWIbHBIE (DOPMBI TIPHUCYTCTBOBANIM HE BO BCEX 00pasmax peauca M peapku: B oOpasliax peabKu
OTCYTCTBOBAJIM METHIITIIIOKO3UJ WU METHUJIMAHHO3WI, MeTuiriokodypano3us coaepxamu 80,7%

o0Opa3uoB, MeTwianeHtadypaHo3ux — aumb 1 oOpazen (k-2094); y peauca OTMEUEHO COJepKaHUE
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METHITTIOKO(YpaHO3UAa U METHITIIFOKO3UIa BO BCeX oOpasnax, metwinenradypanosuga —y 77,0%

00pa3IoB U METHIMaHHO3U A — Yy 2 00pa3noB (k-2097, k-2424).

3.3.3 Conep:xkaHue OpraHU4ecKUX KHCJIOT B KOPHEIJIOAAX

B nuteparype HaiiieHO HEZOCTaTOYHO HMHMOPMAIMA O KOJMYECTBEHHOM M KaueCTBEHHOM
COCTaBE OPraHMYECKUX KUCIOT PEICA U PEIbKH.

Oprannyeckue kuciaotbl (OK) sBistOTCS aKTUBHBIMM METa0OJIMTaMU YIJIEBOJHOTO OOMEHa,
oOmamaroT Ae3MH(OUIUPYIONUMHI  CBOWCTBAMH, TPHAAIOT TMPOAyKTaM Oojiee spkuid BKyc. OHH
SIBIISTFOTCS] OCHOBHBIMH M TIPOMEKYTOYHBIMH MTPOAYKTAMH OCHOBHBIX ITyTeli 0OMEHa BEIIECTB U UTPAIOT
3alUTHYIO pOJib OT a0MOTHYECKUX M OuoTHueckux (akropoB BHemHed cpeabl (CosoBbeBa U Ap.,
2019).

VY u3ydeHHbIX 00pa3loB peanca U PeIbKU YCTAaHOBJIEHO 26 OpraHMYecKUX KUCJIOT, BKIHOYAs
aCKOpPOMHOBYIO KUCIIOTY, 23 W3 KOTOPBIX ObUIM OOIIMMH Ui 00euXx KyabTyp (Tabdn. 23). OtmedeHo
HauOoJbIIee KoaudecTtBo somouno (1161,9 m 181,8 mmons/100 1), mumonno#t (310,3 m 88,8
MMouib/100 1), riumuepuHoBoi (151,7 mmons/100 1), dochopuoit (119,7 mmons/100 1) u
ackopOuHOBOW KucioThl (32,4 u 52,2 mr/100 1) y penuca u peabku, cootBeTcTBeHHO. Conepikanue
OCTQJIBHBIX OPTraHUYECKUX KUCJIOT HE TpeBbImano B cpeaaeM 10 mmous/100 T.

75,6% 00pa3noB peanca coiepkail IITIOKypOHOBYIO KUCIOTY, 98,7% — a3zenannoByto, 97,4% —
rajlakTypoHoByto U 82,0% — aOueTHHOBYIO0. 66,7% 00pa3loB peAbKH COAEpk AU MUPOBUHOTPATHYIO
Kuciory, 56,4% — MaJerMHOBYIlO M y MecTHOro oobpasua u3 M. Asum (k-725) oOHapyxeHa
rajlakToHoBasi kuciota. OcTanbHble OpraHUYECKUEe KHCIOTHI MPHUCYTCTBOBAJIM BO BCeX 0Opaslax B
Pa3HOM KOJIMYECTBEHHOM COOTHOIICHHHU.

B menom cymmapHoe cojep)kaHME OPraHMYeCKMX KHCJIOT B KOpPHEIUIOAAaX peauca ObLIo
Oospmie, yeM B peapke. Hebombmoe xommuectBo (o 1,0 mMonb/100 T) OpraHUYECKHX KHCIOT
colepkaiay 0o0paslbl peauca €BpPONEWCKOW  pPa3sHOBUIHOCTH  PO30BO-KpacHOW M IMecTpoi
pazHoBuAHOCTH U3 cTpaH EBpombl. HauGonbimmM conep:kaHueM OpraHu4ecKHX KUCIIOT OTIMYaIMCh
obOpa3upsl MectHbiii (k-2424, bypynnu) — 4,48 mons/100 r, I'mouen (x-2325, MonnaBus) — 3,94
Mouis/100 1, U3simusiii (k-2193, Bonrapus) — 3,56 mons/100 r u Flevo (x-2369, Hunepaanasr) — 3,50
Moab/100 1. Cpenu 00pa3IioB pelbKu HEOONBIIMM COJIEpKaHHUEM oOpraHmyeckux kucior (mo 0,1
Mouib/100 ) XapakTepu3OBalUCh B OCHOBHOM OOpa3ibl 3UMHUX €BPONEHCKUX pPEleK U HEKOTOphIC
navikonsl u3 fAnonun u 1O. Kopeun. Hambonblee conepkaHne OTMEUEHO y OOpaslLoB 3€JEeHOI:
MectHas (x-2148, Kazaxcran) — 1,08 mosis/100 1, u po3oBo-kpacHoit 100b1: Red ball of changchou (k-
1906, Kurait) — 1,32 mons/100 r u Apa suji (x-2094, SAnonus) — 1,52 mons/100 1, 1 ueThipex 00pa3ios
naiikona w3 Smonmu: Haruysi 360 (k-2128) — 1,09 mons/100 r, Unzen-4-gatsu (k-1946) — 1,17
Mo/ 100 1, Cuncroy 13u (k-2158) — 1,67 Mos6/100 T 1 Musicurs oonara (k-2034) — 2,04 mons/100 .
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Tabnuna 23. CocTaB U cojiepKaHUE OPraHUYECKUX KUCIOT B KopHerioax R. sativus,
MMOJTb/ 100 T

Ne Opranuueckue Pemnc Penpka
h KHCJIOTBI Mean+SD Xinin-Xmax Mean+SD Kmin-Xmax

1 AoOueTnHOBas 1,68+1,00 0,08-18,70* 4,62+3,37 1,15-20,55*
2 AszenanHoBas 4,02+1,18 0,24-38,05* 0,91+0,18 0,03-6,32*
3 Bunnas 0,62+0,30 0,07-4,86* 0,43%0,36 0,01-5,44*
4 TamaxronoBast - - 2,95 -

5 lanaxrypoHoBast 2,84+2 43 0,01-13,42* - -

6 ['nunepuHoBast 151,74+131,80** 22,15-1427,82* 24,27+21,33 1,21-153,48*

7 ['mrokapoBast 2,563+2,04 0,18-14,21* 1,78+1,05 0,07-22,60*

8 I'mrokoHOBas 4,08+2,72** 0,28-17,65* 3,28+3,23 0,09-54,05*

9 ['nroxypoHOBast 2,69+2,59** 0,04-17,85* 1,48+1,08** 0,05-13,20*
10 Kerormyraposas 0,94+0,79 0,12-4,80* 0,46%0,37 0,02-2,79*
11 KerormoxonoBas 2,2141,19** 0,29-6,48 1,23+1,18** 0,03-8,79*
12 JIlumonHas 310,31+237,16 27,73-1261,80* 88,76+86,96 4,41-574,85*
13 MaiennoBas 1,22+0,77 0,20-4,18* 0,85+0,66 0,09-2,99*
14 MeTtuimaaoHOBast 4,77+2,35** 0,45-11,73 - -

15 Momnounast 25,51+9 86** 8,42-63,19 11,3449,20** 1,43-53,43*
16 [TupoBHHOTpaIHAS 5,61+2,85** 0,43-14,55 1,65+1,26 0,17-5,68
17 [Munekonosas 3,40+2,31 0,42-15,03* 0,78+0,38 0,05-4,84*
18 PubonoBas 8,32+3,88** 1,44-19,40 5,23+4,80** 0,04-31,68*
19 Tpeonosas 9,78+5,29** 0,84-27,93 2,94+2,10 0,08-18,65*
20 dochopnas 119,67+£86,05** 27,60-547,45* 55,88+45,08** 2,72-427,88*
21 dymaposast 4,86+1,88 0,72-9,66 2,43+2,10 0,18-13,42*
22 I{aBeneBas 23,43£11,07** 1,85-53,88 1,61+1,01 0,12-14,82*
23 OpuTpoHOBas 1,11+0,73 0,11-3,87* 2,10+2,02 0,05-18,52*
24 Slonounas 1161,89+579,79** 305,75-2459,06 181,78+£172,71** 8,84-930,96*
25 SurapHas 32,44+19,99 1,82-102,76* 8,62+8,02 0,39-61,62*

Bcero: 1884,91+876,48** 498,66-4480,58 400,73+417,16 27,26-2041,26

* — II0Ka3aTeNH, Y KOTOPBIX pacrpenesieHue OTIINYaeTcss OT HOpMaJIbHOTO
** _ [OKa3aTesn, 10 KOTOPBIM HaMIEHbI CTATUCTHYECKH JOCTOBEPHBIC pa3inunst My obpasiamu mpu p<0,05 (Kruskal-
Wallis test, Tukey's HSD test).

AckopOunoBas kucinora (ButaMuH C) SBISETCS OJHUM U3 Ba)KHBIX OHMOJIOTMYECKU aKTUBHBIX
BemiecTB KynbTyp R. sativus. B kopHeruiomax peauca W peapbKd OHA HAXOJUTCSA B CBOOOJIHOM
cocrosiHun. CpenHee cojepkaHue acCKOPOMHOBOM KHMCIOTHI B KOPHEIUIOJAaX peauca coctasiser 32,4
mr/100 r (19,0-46,2 mr/100 1), B peapke — 52,2 mr/100 1 (39,5-73,3 mr/100 1) (puc. 22).

AMIUIATYIa U3MEHYMBOCTH aCKOPOWHOBOM KHCIOTHI B KOPHEIIOJAaX peauca Oblia cpeaHen
(CV=19,0%). HebounbImoe comepxanune (1o 25 mr/100r) ormMeyanoch y o0pasioB MeCTPOid, pO30BO-
KpacHOW pa3HOBUIHOCTH CpPEIAHEH TPYIMIbI CIEIOCTH, a TaKKe y EJUHHYHBIX 00pasloB Oenoil u
KENTON pazHOBUAHOCTH (puc. 22a). bonpIMHCTBO 00pa3lioB HAKAIUIMBAIO aCKOPOMHOBYIO KUCIOTY B
mpenenax 25-30 m 35-40 wmr/100r, x HUM OTHOCHIHCH OOpa3lbl pPa3HOH COPTOTUMUYECKOMN
npuHaiexkHocTH. bonee 40 Mr/100 r ackopOMHOBOM KHCIOTHI COJEpKadd 00paslbl COPTOTHIIA

KpacHbiii oBanpHO-oKkpyruibiii u3 Hunepnanno Revosa (k-2228) u Neoro (x-2166), u3z bonrapun
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Lubimi (k-2219) — 40,80 mr/100r, Mectabie 00pa3usl u3 Typuun (k-2120, k-2415) u JIusana — 40,85,
40,83 u 41,49 mr/100 r, Monaasuu (x-2325, I'nouen), Ucnannuu (k-2343, Saxa) u Tanzanuu (k-2133,
Cherry Belle) — 43,52, 44,27 u 46,22 mr/100r.

Peauc Pegeka
K-S d=,09305, p> .20; Lilliefors p<,10 K-S d=,16668, p<,05 ; Lilliefors p<,01
— Expected Normal — Expected Normal
30 35

25 N

20

No. of obs.
&

No. of obs.
=

15 20 25 30 35 40 45 50 35 40 45 50 55 60 65 70 75
AckopbuHoean kucnota, mr/100 r Ackop6utosas kucnorta, mr/100r

a 0
Puc. 22. I'ucrorpamma pacrpeaeneHust 00pa3ios R. sativus mo cogepkaHiio acCKOpOHHOBOM

KHCJIOTHI B KOPHETUIOAax (a — peauc, 6 — peapka)

N3MeHunBOCTh conepaHusl aCKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI B KOPHEIUIONAX pelbKH Oblila MEHBIIIE
(CV=12,2%), uem y pemuca. Comepxanne ackopOHHOBO# kucioThl MeHee 40 Mr/100 r oTMedanoch y
00pa3moB eBporneickoil 3umMHel uepHoi penbku (k-1870, k-2182), 6emoit 10061 (k-1805) u maiikoHa
(k-2110) (puc. 226). OcHOBHasg 4acTh 00Opa3IOB XapaKTEPHU30BaJIaCh COJEPKAHUEM aCKOPOMHOBOM
KHCJIOTHI B mipenenax 45-60 mr/100 r. O6pasus! gaiikona u3 Amnonun (k-2063, k-2093), 10061 3e1eHOM
(xk-1865), 6emoit (k-1978) u po3oBo-kpacHOU (K-1983) pasHOBHIHOCTH HAaKAIUIMBAIM aCKOPOMHOBYIO
kucioty 62,0 mr/100 r. Haubonbiiee cojepkaHne OTMEYEHO y 0Opas3IoB PO30BO-KPacCHOM JI0OBI
Nel129 (x-2100, Mownronus) u Red ball of changchou (x-1906, Kurait) — 67,7 u 73,3 mr/100 r,
COOTBETCTBEHHO.

Kpowme Toro, y 00pa3ioB peauca u peabku ObU UASHTU(DUIIUPOBAHBI JAKTOHHBIE (TpeoHo-1,4-
JIAKTOH, JpUTpoHO-1,4-maktoH, 1,4-71akToH W 1,5-MaKTOH TJIOKOHOBOW KHUCIOTHI, 1,4-IakTOH
TJTFOKapOBOM KUCIOTHI) U (ocdaTHbie (6-hocdaT riIoKOHOBONW KUCIOTHI) (OPMBI KUCIOT. JIaKTOHHBIE
¢dbopMbl — OHMOJIOTMYECKH AaKTHBHBbIE (DOPMBI OPraHMYECKUX KHUCJIOT, CHOCOOHBIE K CBSI3BIBAHHUIO
TSOKENIBIX METAJUIOB, 3alllMIIAIOINe KJIETKY OT MOBPEXKICHHUS BHEIIHUMHU (akTopamu, (ocdaTHbie
(opMBI OTpaXkarOT aKTUBHOCTH TpolieccoB oOMeHa B pacteHur (CoisioBbeBa u sip., 2019).

CpenHee cymMMmapHOE COJep)KaHUE JAKTOHBIX (OpPM KHUCIOT B peauce cocraBuwio 69,74
mmoie/100 T (4,18-379,98 Mmoar/100 1), B peapke — 10,33 MM (0,26-184,48 mmoman/100 r);
coaepkanue pochatusix hopMm coctaBuiio B pemuce 5,88 mmoan/100 r (0,76-25,70 mmons/100 1), B
penbke — 1,69 mmous/100 t (0,07-19,93 mmois/100 ).

WnentudunmpoBanHble JakToHble U (QocdaTHbie GopMbI coaepxaiu Bce o0paslbl peauca, y
00pa3loB penpku He OOHApyXKeHBI 1,5-TaKTOH TIIOKOHOBOW KHCIOTHI U 1,4-JIaKTOH TIIFOKapOBOM
KUCJIOTHI, TpeoHo-1,4-nakton coxaepxamu 87,2% o0pasuoB, 6-pochar TIOKOHOBOW KHCIOTHI

obHapyxeH y 97,4% o6pa31oB.
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3.3.4 AMIMHOKHCJIOTHBIH COCTAaB KOPHEIJIOA0B

OcCHOBHBIC a30THUCTHIC BEIICCTBA TPABSIHUCTHIX PACTCHUI — OEIKH, CBOOOIHBIC AMHHOKUCIOTHI
U MX aMHJIbl, HyKJICMHOBBIE KUCJIOTHI, HYKJICOTHU/IbI, a30TUCThIE OCHOBaHMs. 60-70% ux coaepx aHus
npuxoaurcs Ha Oenku u 30-40% Ha HeOeNnKOBBIE COSMHEHUS a30Ta, KoTopsie Ha 80-90% cocTosT u3
aMuHOKMCIOT M ux amuaoB (Hosuxo, 2012). CBoOoaHbIe aMUHOKHCIOTHI BaKHAas Tpymmna
COCIIMHEHUH, YIaCTBYIONIUX B CHHTE3€ CICIHU(PUICCKUX TKAHEBBIX OCIIKOB, ()ePMEHTOB, HYKIICMHOBBIX
KHCJIOT, CJIOKHBIX YTJIEBOJOB, JKHPOB, TOPMOHOB U JIPYTHX, HEOOXOIUMBIX JUISI KUBBIX OPraHU3MOB
kommnoneHtoB (Shkrobotko et al.,, 2009; Shulyakovskaya et al., 2007), cmnocoOcTByrOIIMX
NOJUICpKaHUI0 (DYHKIIMOHATBHON CTaOMIBHOCTH B CTPECCOBBIX YCIOBHSX cpeabl (Sampieva et al.,
2010). AMHUHOKHUCIOTHI, OOsiajjasi UIMPOKHUM CHEKTPOM (PapMaKoJIOTHUYECKOTO IEHCTBUS, MPUIAIOT
JIPYr'MM BEIIECTBAM JIETKOYCBOsieMyto (GopMy, oJHOBpeMeHHO ycuiuBas ux 3¢dexr (Shilova et al.,
2008).

VY u3yueHHbIx 00pa3noB R. sativus uaeHTHGHUIMPOBaHO 24 CBOOOIHBIX aMUHOKUCIOTHI, 21 13
KOTOPBIX ObUTM OOmmMH s obeux KynbTyp (Tabn. 24). /nama3oH HM3MEHYMBOCTH CBOOOIHBIX
aMUHOKHCIIOT y 00pa3noB peauca Obu1 B mpeaenax 29,24-884,60 mmonn/100 T, y 00pa3iioB peiapKu —
11,13-886,16 mmous/100 r. B o6pasmax R. sativus mpucyTcTBYIOT Bce 8 HE3aMECHHMBIX aMUHOKHCIIOT.
[Tpenen nx BappupoBanus coctaBui 3,09-134,96 mmons/100 1y penuca u 1,38-120,59 mmons/100 T —
y peapbku, uyto coctraBmsier 14,3 m 158% or o0mero CyMMapHOTO COJEp)KaHHUS CBOOOHBIX
aAMUHOKHCIIOT.

N3 3amMeHUMBIX aMHHOKHUCIIOT Yy peamca HaiaeHo 16, y pempku — 13 — He oOHapy»eHbI
TUAPOKCUNIPOJIMH, TUCTHAWH U LMCTEeUH. [ mapoxcumnponuH conepxamu 97,4% oOpasnoB penuca,
nuctuH  —  85,9%, roumuH comepkanu  68,0% oOpas3noB  penbku. OcTranbHbIE  CBOOOJHBIE
aMUHOKHCIIOTHI IPUCYTCTBOBAJIM BO BCEeX 00pa3iax B pa3HOM KOJHMUECTBEHHOM COOTHOILIECHUHU.

OO6pa3ubl peanca XapakTepU30BAIKUCh OOJIBIIUM COJAEP)KaHHEM CBOOOJHBIX AMHHOKHUCIOT B
ommune oT peapku. CoxaepxkanueM aMmuHOKHCIOT B npenenax 300-700 mmons/100 T
XapaKTepU30BaINCh O0pas3lbl MECTPON Pa3HOBUIHOCTH, B OCOOEHHOCTU MpPEACTaBUTENIM COPTOTHIIA
Po30Bo-KkpacHbIil ¢ OeNbIM KOHYMKOM HWIMHIPUYECKUH, a Takke 00pasilpl 0enol pa3HOBUAHOCTH C
JUIMHHBIM U OKpYyriabiM KopHeriogoM. bonee 700 mmons/100 r comepxanu o0pasubl HecTpoit
Pa3HOBUIHOCTU C OKpyrioil (k-2375, k-2168) u mununapuueckoit (k-2311) dbopmoit kopHeroaa u
Oenoii pasHOBUIHOCTH (K-2347, k-2424). [Ipuyem BajauH, JICUIMH, W30JICUIIMH OOJIbIIIC HAKATIIMBAIN
00pa3Iibl KUTAMCKOTO MOABH 1A C OeI0i OKpacKol KOpHEeIIo1a M copToTuna Po3oBo-kpacHsbIi ¢ 6emapiM
KOHYMKOM OKPYTJIBIM, TPEOHWH, METHUOHUH U (peHHUIIATaHUH — 00pa3Ilbl COPTOTUIIOB P030BO-KpacHbIi
c OenpIM KOHYMKOM OKPYTIIbI ¥ benbrii mivHHBIN, a TU3WH U TpunTodan — oOpas3ipl KUTAMCKOTO

noaBuaa.
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Ta6muma 24. CocraB u copepkaHue CBOOOIHBIX aMHMHOKHCIIOT B KOpHeIuioax R. sativus,

MMOb/100 T

Ne AMHHOKHUCIIOTBI Pepuc Penrxa
) Mean+SD Xmin-Xmax Mean+SD Kmin-Xmax
He3ameHHUMBIE, BCETO 39,08+28,40 3,09-134,96 21,59+19,56 1,38-120,59*
1 Banun 13,78+10,45 0,75-51,13* 7,2016,38 0,15-39,37*
2 W3zoneiiun 5,58+5,03 0,15-51,73* 4,01+3,38 0,35-19,26*
3 Jleiuna 2,04+1,73 0,07-12,48* 1,20+0,51** 0,07-8,44*
4 JIuzun 1,19+0,99 0,15-6,51* 3,09+2,73 0,32-11,57*
5 MeTHOHUH 2,51+2,43 0,07-10,44* 1,10+0,92 0,12-8,65*
6 Tpeonun 11,1948,29** 1,34-43,06* 3,33+2,61** 0,07-27,19*
7 Tpuntodan 1,94+1,42 0,16-5,93* 2,19+1,15** 0,07-16,05*
8 denmnnanadux 2,05+2,03** 0,13-9,69* 2,62+2,26 0,22-10,28*
3amMeHHMEIE, BCEro 266,00+160,45 26,15-749,64* | 136,16+132,58 | 8,81-767,63*
9 Ananuy 8,09+4,08** 0,43-24,66* 1,71+0,69 0,22-11,85*
10 AcnaparuHoBasi KHCJIOTa 25,43+17,58 1,97-117,32* 9,0048,42 0,53-40,40*
11 Acnaparut 10,35+6,80 0,54-33,29* 2,20+1,88 0,07-19,91*
12 I'AMK 10,2346,77** 0,51-49,44* 10,33+9,87 0,15-90,65*
13 I'uApOKCHUTIPONTUH 1,08+1,01 0,03-7,36* - -
14 IM'uctuang 5,71+4,08 0,64-22,76* - -
15 I'munue 5,55+3,37** 0,79-21,20* 4,96+4,66 0,25-16,92*
16 ['yTaMHUHOBas! KHCIIOTA 33,08+28,70 2,76-179,05* 13,95+12,60 0,96-79,09*
17 [nyramuH 74,77+56,74** 5,40-266,09* 28,50+27,07 0,69-180,10*
18 OKCOnpoIuH 51,32+34,65** 6,51-202,73* 43,79+32,29** | 3,29-193,12*
19 OpHuTHH 1,36+1,00 0,08-5,23* 1,00+0,56 0,03-6,89*
20 [ponun 14,97+14,15 0,44-171,59* 1,05+0,91 0,08-6,64*
21 CepuHn 14,32+10,09** 0,66-54,48* 4,1243,97 0,07-29,71*
22 Tuposun 4,30+2,22 0,16-72,78* 12,01+£10,11 0,08-99,64*
23 Iucrenn 1,99+1,08 0,10-12,25* - -
24 uctun 2,66£2,05 0,19-15,34* 2,19+2,05 0,07-10,87*
Bcero: 305,08+£185,87** | 29,24-884,60* | 157,76+143,78 | 11,13-886,16*

* — [I0Ka3aTeNH, Y KOTOPBIX paclpesie/IeHHe OTIMYAETCsl OT HOPMaJIBHOTO

** _ [OKa3aTesn, 10 KOTOPBIM HaMIEHbI CTATUCTHYECKH JOCTOBEPHBIC pa3inunst Mexay obpasiamu mpu p<0,05 (Kruskal-
Wallis test, Tukey's HSD test).

Y peapKe BBICOKMM COJEp)KaHHEM CBOOOIHBIX aMHUHOKHCIOT (6osee 350 mmoian/100 r)
XapaKTepHU30BAIMCh 00pa3iibl J00bl 1 maiikoHa u3 fAmonun u HO. Kopeu. Haunbospiiee conepikanue
OTMEUeHO y 00pasioB u3 SmoHuN po30BO-KpacHOi 10061 Apa suji (k-2094) — 884,78 mmois/100 T u
naiikona Musicurs oonara (k-2034) — 886,16 mmois/100 r. ComepkaHue HE3aMEHUMBIX aMUHOKHCIIOT
ObLUT0 O0JIBIIIE B 00pa3iax AMOHCKON peAbKy, 0 CPAaBHEHUIO C OCTAJIBHBIMU MOJIBUIAMHU.

VY o6pasioB R. sativus oOHapyKeH JlaKTaM OpPHHTHHA — IPOAYKT BHYTPUMOJICKYJISIPHOTO
aIMIIMPOBAHMS AMUHOTPYIIIBI KapOokcuinoM. Ero conepskanne B oOpasiax peauca ObUIO B Ipeaenax

0,03-1,39 mmo6/100 T 1 B 06pazuax peapku — 0,16-1,93 mmons/100 r.

3.3.5 Conep:xkanue ¢GeHOIbHBIX COeTMHEHN B KOPHENJI01aX

OnHOM W3 BaXHBIX I'PYII OMOJIOTHYECKH aKTHBHBIX BEIIECTB, COJEpXKAIIuXcs pacTeHusx R.
sativus, sistorcst peronbHbie coequaenus (PC) (bunmbrpukosa u jap., 2014). D10 apomaTHueckue
COEJMHEHUS, COJepKalllue B CBOCH MoJieKkydae OEH30JbHOE SJIpO C OJHOM WM HECKOJBKUMHU

TUAPOKCUIIBHBIMHA  T'PYIIIAMH. MHTEHCUBHOCTh HMX HAKOIUIEHHMS 3aBHCUT OT CHJIBI JSHCTBHUSI



101

CTpPEeCCOBBIX (haKTOPOB Cpejibl, Bo3pacTa pacTeHus U ocseniennoctu (Maslennikov et al., 2013; Misin
et al., 2010). Hakomienue @C B pa3iM4HbIX YaCTAX PACTCHUN TECHO CBSA3aHO ¢ MX (QyHKIMEH U pa3oi
passutus (Sazhina et al., 2011).

Nx Ouosornyeckas akTHBHOCTh 3aKIIOYAETCS B CHOCOOHOCTH CBSI3BIBATh HOHBI TSKEIIBIX
METaJUIOB, KaTATU3UPYIOIINX OKUCIUTEIBHBIE MPOIECCHl, ¢ 00pa30BaHMEM YCTOMYUBBIX HEAKTUBHBIX
KOMIUIEKCOB, a TakKXe B3aMMOJCHCTBOBATh C BBICOKOAKTHBHBIMH CBOOOJHBIMU paJUKaJIaMH,

JIMIIUIAHBIX KOMIIOHCHTOB, IICPEBOASA HUX B

BO3HUKAKOIIMMU IIpU aYTOKCHOAIMKU, HAIpUMEp,

manoaktuBHbie (KynpsBies u ap., 2009).

B pesynpraTe wuccnemoBanuit Obul0 uAeHTHU(GUUIMPOBAHO 17 (EHONBHBIX COCIUHEHUM
pa3nuM4HOl NMpupoabl: cBoOOIHBIE (heHosKkapOoHOBBIe kKuchoThl (DK) (cpennee coaepkanue y peauca
— 2,58+1,18 u peapku — 2,31+2,14 mmoinn/100 1), xuHoHsI (7,80+3,79 u 4,77+4,02 mmois/100 1),
anmurukaudeckue OC (84,71+82,31 u 5,65+5,12 mmonn/100 1), penunnponanouns (14,60+£11,47 u
5,19+4,92 mmons/100 1) u dmaBoroumsr (1,57+1,19 Mmone/100 1), B TOM 4Ymcie — 0-TOKO(EpOJT

(0,50+0,30 Mmmou16/100 ) (TabIMI. 25).

Tabnuma 25. CocTaB u copepkanue GpeHOIbHBIX COSTUHEHNI B KOPHEIoaax R. sativus,

MMoJI/100 T

Ne DeHonbHbIE COEUHEHNS Pepuc Penpka
Mean+SD Kmin-Xmax Mean+SD Kmin-Xmax
1 I'uapoXuHOH 0,26+0,21 0,02-1,09* 0,19+0,13 0,02-1,18*
2 MerunapOyrux 2,63+1,77** 0,10-22,26* - -
3 [Muporauton 0,42+0,28** 0,11-1,13 0,53+0,49 0,02-3,11*
4 Canuuuiosast KUCI0Ta 0,59+0,25 0,07-6,99* - -
5 [IporokarexoBasi KUCIOTa - - 0,36%0,15 0,03-2,31*
6 4-runpokcuOeH30MHasE KUCIOTa 1,42+0,79** 0,12-4,09* 1,60+1,21** 0,07-8,19*
7 O-IMaH0-4-TH/IPOKCHKOpHYHAS 4,29+4,16 0,44-24,12* 2,66+2,11 0,17-16,06*
KHCIIOTa
8 DdepynoBas KUCIOTA 6,54+5,68 0,39-71,47* 2,33+2,19 0,02-21,11*
9 Kodeiinas kucnora 0,81+0,65 0,06-5,39* 0,20+0,12 0,02-1,92*
10 CuHanoBas KHACIOTa 2,42+1,60 0,29-8,61* - -
11 [ITukumoBas Kuciora 50,83+49,31 0,86-468,24* 2,88+2,42 0,31-21,22*
12 XUHHAs KACJIOTa 33,13+£29,57** | 1,80-156,45* 2,77+2,54 0,18-16,71*
13 XJI0pOreHoBasi KUCIoTa 0,68+0,41 0,03-3,58* - -
14 HuxotuHoBas KucioTa 0,73+0,47** 0,04-3,01* 0,41+0,39 0,03-2,00*
15 a-Tokodhepon 0,50+0,30 0,05-9,31* - -
16 ITnrom0Oarun 7,41+3,68** 1,19-17,99 4,15+3,24** 0,07-27,87*
17 Karexun 1,57+1,19 0,10-10,14* - -
Bcero 113,69+105,57 | 20,41-533,48* | 17,92+17,19 1,81-91,94*

* — [TOKA3aTeNH, Y KOTOPBIX pacipeielieHHe OTIMYAETCsl OT HOPMaJIBHOTO

** _ [TOKa3aTesn, 10 KOTOPBIM HaMIeHbl CTATUCTHIECKH JOCTOBEPHBIE pa3indns Mexay obpasiamu mpu p<0,05 (Kruskal-
Wallis test, Tukey's HSD test).

ConeprxaHue TUAPOXMHOHA U €r0 INIMKO3UAa — MeTUIapOyTHHa — ObL10 B mpenenax 0,21-22,71
MMmoas/100 1y penuca u 0,02-1,18 mmons/100 T — y peapku. MeTunapOyTUH UAESHTHU(PHUIMPOBAH
TOJIBKO y 00pa3ioB peauca. MIeHTU(UIIMPOBAHHBIM TPEACTaBUTEIEM TPUOKCHOEH30Ja SIBISETCS

MUPOTAIIION, OH BCTpeyasicss BO Bcex oOpasuax peauca u'y 32,1% oOpasuoB peapku. HadpToXHHOHBI
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MPEJICTaBJICHBI TUTFOMOAruHOM, €ro cojAep)kaHue Kosebanock B mpeaenax 7,41+£3,68 mmons/100 T B
obpasuax peauca u 4,1543,24 mmons/100 r —y 97,5% o0Opa3noB peabKu.

OkcubeH30iHbIC KHCJIOTBI MPEICTaBIIEHBI CATMIIUIIOBOM, MIPOTOKATEXOBOU, 4-
rupokcuden3orinoi. CymmapHoe conepkanue y pemuca B mpenenax 0,57-9,63 mmons/100 T u y
penbku — 0,19-10,44 mmons/100 1. TIpoTokarexoBasi KHCIOTa OOHApYKeHa TOJIBKO Y 84,6% 00pa3Ios
penbku, a canuiioBas —y 74,4% o0pas3ios pezwca.

OcHOBHYI0 4YacTh (PEHONBHBIX COCAMHCHUW COCTABWIM (DEHWIPONAHOWIBI: O-IIHAHO-4-
TUAPOKCUKOpUYHas, (epyrnoBas, KodeiHas, CHHAOBas ¥ XJIOPOTCHOBAsS KHCIOTHI, a TaKKke
ATANAKIINYECKUEe (DEHOJBHBIC COCAMHCHUS: IMUKAMOBAs W XWHHAs KHUCIOTHL. OOImiee coaepkaHue
ammnukimdeckux @C coctaBmiio y o6pas3noB peauca B npenenax 4,87-500,91 mmois/100 T, y penpku
— 0,63-25,67 mmonw/100 r1; dernmmmponanounos — 3,07-83,38 u 0,30-39,10 mmons/100 T,
cooTBeTCTBeHHO. CHHAIOBAsI M XJIOPOTEHOBAsI KUCIOTHI HE OOHAPYXEHBI Y 00pa3IoB penpku, y 59%
00pa3IoB perca BCTpevasach XJOPOTeHOBasK KUCIOTA.

Onpenenenbl BUTAMUHBI: HUKOTHHOBas KucioTa (ButamuH B3) u a-tokodeposn (Buramun E),
00pa3ibl peIbKH COIEPIKAIN TOIBKO HUKOTHHOBYIO KHCIOTY. KatexuH oOHapy»XeH TOJIBKO Y 00pasioB
penwca, ero coaeprxanue Obuto B mpeaenax 0,10-10,14 mmos/100 T.

Bricokoe conepkaHne (PEHONBHBIX COCIMHEHHA OTMEYEHO Yy 0Opas3IoB peimca po30BO-
KpacHOW W Oeyloi pa3HOBHJIHOCTH, HAaWMEHbIIee — y 0O0pa3loB MeCcTpoil pasHoBUaHOCTH. Cpemu
00pa3IoB peleKk CyMMapHOE BBICOKOE COJep)KaHhe (EHOIBHBIX COCTUHEHHWH OTMEYEHO y oOpasia
Muscure oonara (k-2034, Smonus) — 91,94 mMmons/100 1, y OCTaJBHBIX 0OOpa3IOB CyMMapHOE
coaepxanue He mpesbimaino 60,0 Mmmos/100 T.

Taxke y o0Opa3ioB pearica ObuTH OOHAPYKEHBI TPUTEPIICHOBBIE TIWUKO3HUIBI — O-aMHpPUH, [3-
aMupuH U Jyneoi. Ux conepkanne Obuto B mpeaenax: amupu — 0,06-11,93 mmoas/100 T, ayneon —
0,12-17,51 mmoas/100 .

3.3.6 Conep:xaHue cBOOOJHBIX ;KUPHBIX KUCJIOT U AJIKAHOB B KOPHEIJIOAAX

JIMUIHBIA KOMILJIGKC PACTCHHUH MPEICTAaBICH CTPYKTYPHBIMH M 3alacHbIMU  (OpPMaMHU.
Bosnpmas 9yacTe JIMIMIOB HAXOAUTCS B TKAHSX JINCTHEB U COI[BETHI, MCHBIIIA — B KOPHSAX U CTEOISX
pacrenuii. B mporecce Bereranuu cojepikaHue JMIUIOB CHUXKACTCS B 3€JICHOW Macce, 0COOCHHO B
penpoayktuBHyto ¢azy pazsutus (HoBukos, 2012).

HekoTopble KHUpHBIE KUCIOTHI SIBISIOTCS TUMUYHBIMH BTOPUYHBIMHU METa0OTUTAMH: OHH
BCTPEUAIOTCSA JIMIIbL B PACTCHHUSIX OMNPENENICHHBIX TAaKCOHOMMUYECKUX TPYIN U HE SBISIOTCS
KOMIIOHEHTaMH MeMOpaH KJIeTOK. Takue >KHpHBIE KHUCIOTBHI OTIMYAIOTCS OT «OOBIYHBIX» TMHOU
YIACPOAHON IIeMH, HEOOBIYHBIM PACIOJOKEHUEM M KOJIMYECTBOM JIBOMHBIX CBsI3€H, HaIMYUEM
JOTIOTHUTENBHBIX (DYHKIIMOHAJIBHBIX TPYII U IHUKIOB. B yrmepoaHsix anudaruyeckux MemsX MOTYT
HAXOJHUTHCSI 3aMECTUTENN PA3TMYHON XUMUYECKOU MPUPOIbI, TAKUE KaK METUJIbHBIE, THIPOKCUILHBIE,
KapOOHUJIbHBIC TPYMMBI, OKCO- W SHNOKCUTPYIIBI, IUKJIONPONAHOBBIE WU ILUKIOTIEHTAHOBBIC

TPYNIUPOBKA. B 3Ty ke rpynmy BKIIOYEHBI JKUPHBIE KHCIOTBI C TPOMHBIMH  CBS3SIMHU,
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KOHBIOTMPOBAHHBIMU JBOMHBIMU CBSI3IMM, C Pa3BETBIICHHOW YIJIEPOJHOM LIETIOYKOM, C JBOHMHBIMHU
cBsizsaMu B mpanc-popme (bopucosa u ap., 2014).

Y o6pasumoB R. sativus B kopHeriogax oOHapykeHO 12 CBOOOIHBIX HACBIIICHHBIX U
HeHachieHHbIX KUpHBIX KUCHOT (OKK). Cymmapnoe conepxkanne KK BapsupoBasio B o0pasiax
pemuca ot 14,65-390,66 mmo16/100 T, B 00pasmax peabku — 5,32-156,25 mmons/100 r (Tad. 26).

Hacsiennsie KK npeacraBieHbl NeIaproHOBOM, YHAECUWIIOBOM, JaypUHOBOM, TPUIECHHIOBOM,
MaJbMUTUHOBOM, CTEApUHOBOM, AapaxMHOBOM, OETEHOBOM U JIMTHOIEPUHOBOM KHUCIOTaMH, HX
CyMMapHO€ CoJiep)KaHue cocTaBmiio y oopasios pemuca 10,41-210,96 mmons/100 r, y penpku — 4,44-
104,47 mmoe/100 1. Y 00pa3IioB pebku He 0OHAPYKCHBI IeJIaproOHOBAs, JIAYPUHOBAs, apaXUHOBAS,
OereHoBass W JIMTHOIICPUHOBAS KHCJOTHI, JIUTHOIIEPUHOBAS KHCIOTAa MpUCyTcTBOBaa y 87,2%

00pa3IoB pesuca.

Tabnuma 26. CocraB u cofepxKaHie CBOOOTHBIX JKUPHBIX KUCIIOT U aJIKaHOB B KOpHeroax R.

sativus, mmoius/100 T

Ne JKupHble KUCIOTHI/BOCKa Peanc Penrxa
Mean+SD Kmin-Xmax Mean+SD Xmin-Xmax
1 IMenapronosas (Cox) 3,21+1,20 0,13-30,88* - -
2 Vuaeuunosas (Ciio) 31,93+16,16 0,39-69,68 0,61+0,58 0,04-4,67*
3 Jlaypunosas (Ci20) 1,02+0,56** 0,05-2,58 - -
4 Tpuneriosas (Cizo) 3,79+2,00** 0,14-8,39 0,76%0,43 0,02-4,45*
5 Ianemurunosas (Cieo) 24,09+9,18** 2,48-52,23 13,47+11,85*%* | 3,49-85,46*
6 Creapunosast (Cigyo) 21,73+10,68 2,56-77,35 3,36+2,23 0,79-13,08*
7 Onennosas (Cig:1) 9,49+7,95 1,22-81,07* 2,49+2,20 0,14-24,73*
8 JIunonesas (Cis:) 32,87+19,22** 0,48-110,37 - -
9 JIunonenosas (Cig3) 11,05+7,96** 0,67-40,31* 3,87+3,52 0,08-30,06*
10 Apaxunosast (Czo.0) 2,99+2 27 0,17-12,49* - -
11 Berenosas (Cz20) 8,62+7,39 0,52-45,96* - -
12 JIurnonepurosas (Cas) 4,69+3,98 0,49-39,35* - -
7KupHbIe KHCJIOTBI, BCEro: 154,88+57,75** 14,65-390,66 24,44+22,10 5,32-156,25*
13 nCuy 1,13+0,79 0,09-4,11 - -
14 nCis 3,71+£1,49 1,39-5,52 5,32 5,32
15 nCs - - 0,2940,26 0,04-1,99*
16 nCa 2,50£2,01 0,18-15,68* 2,26+0,83 1,04-3,55
17 nCss - - 5,92+3,60 2,81-9,80
18 nCas - - 9,9246,82 0,65-16,99
19 nCas - - 3,16+3,04 0,05-18,11*
20 nCag - - 2,99+2,75 0,55-11,90
21 nCa; 0,62+0,48 0,10-2,57* 4,04+1,97 1,78-6,44
AJIKaHbI, BCEro: 4,73+3,38 0,87-17,39* 5,8645,42 0,09-52,56*

* — TIOKa3aTeNH, Y KOTOPBIX pacrpeeNieHue OTIMYaeTcsi OT HOPMAaIbHOTO
** _ [IOKa3aTesn, 10 KOTOPBIM HaMIEeHbl CTATUCTHYECKH JOCTOBEPHBIE pa3inans MexIy obpasiamu mpu p<0,05 (Kruskal-

Wallis test, Tukey's HSD test).

HenacrleHHbIe KK npeaACTaBJICHBI MOHO- (O.IICI/IHOBaSI) 1 IMOJIMHCHACBIIICHHBIMHA (J'II/IHOJ'IGBa}I

U JIMHOJICHOBAas) KucioTamu. MX cymMmapHoe cojepxkaHue Koijiebanock B mpenenax 4,23-224,60



104

MMouib/100 T y pemuca u 0,26-51,78 mmons/100 T y penpku. COOTHOIIEHUE HACHIIICHHBIX U
HEHACBIIIEHHBIX )KUPHBIX KUCIIOT B peauce coctasuwio 1,9:1, B penpke — 2,9:1.

BbICOKMM CyMMapHBIM COJAEp)KaHHEM CBOOOIHBIX >KUPHBIX KHCIOT BBIICIMINCH OOpa3Lbl
necTpoil pasHOBUIHOCTH — P030BO-KpacHsIil ¢ OenbiM kKoHuMKOM (K-1543, Poccust), French Breakfast
(x-1939, Ilakucran) u De Pontvil (x-2197, ®panmmst) u obpaszen coprotuna KpacHblii OBabHO-
okpyrabiii — Helro (k-2251, BenukoOpuTaHus), OHH XapaKTEPU30BAIUCH COJACPIKAHUEM >KUPHBIX
kucnot 6osiee 240 mmois/100 . OOpa3Ibl peAbKH XapaKTePU30BAIUCH HEOOJBIINM COJCpKAHHUEM
KHUPHBIX KHCJIOT, CpeIHEe CyMMapHOe cojJepkaHue He mpeBbimano 55 mmons/100 1, Gomee 60
MMoutb/ 100 T coneprxkanmu oOpasubl 0Okl — bemosenenas (k-1816, Kazaxcran) u Apa suji (k-2094,
Anonus).

Kpome Toro, y oOpasuoB peauca ObUIM HICHTU(QUIUPOBAHBI KUPHBIE KHUCJIOTHI C
JOTIOJTHUTEIBHBIME  (DYHKIIMOHATBHBIMH TPYIIIAMUA: METHJIBHBIMA — METHI ajib(a-JIeHOJICHOBas
KHucioTa, MeTun JaurdHouepuHoBas (y 71,8% o0pa3ioB) KHUCIOTBI, W THIAPOKCHIBHBIMU —
THJIPOKCUCTEAPHHOBAS, THAPOKCUTTAIBMUTHHOBAS, THAPOKCHUINTHOIIEPUHOBAsT KUCIOTEL. Y 00pa3ioB
penbKU HAWIEHBI TOJBKO JKUPHBIE KUCIOTH C THAPOKCHIBHOW TPYNTION: THAPOKCUTIATEMUTHHOBAS (Y
40,3%), runmpoxcuneporuroBas (y 50,6%) u rumpoxcumenuccoBas (oOpaszerr k-2034, Musicurd
Oonara) KUCJIOTHI.

Bocka — crnoxxHble 3QUpbl OJMHOYHBIX KUPHBIX KHCIOT U OJHOATOMHBIX CIIUPTOB C JJIMHHOM
YIJIEBOJOPOIHOM ENOYKON. DMUAESPMHUC PA3TUYHBIX OPraHOB BBICIIUX PACTEHUH MOKPHIT KYTUKYIIOM,
Ha KOTOPOH OOBIYHO MMEETCS BOCKOBOW HaJET PAa3JIMYHON TOJIIUHBI. JTOT BOCKOBOW CIIOM HOCHT
Ha3BaHUE KYTUKYJSIPHOTO BOCKA. PacTUTENbHBIE BOCKA UMEIOT CJIOXKHBIM cOCcTaB. KyTHKYJISpHBI BOCK
npejacTaBisieT co00il MHOTOKOMIOHEHTHYIO CMECh, KOTOpas COCTOUT M3 OTHOCHUTENIBHO MPOCTHIX
YIIEBOAOPOJIOB (TpexkIe BCETo, allkaHOB), BOCKOBBIX 3(HUPOB, a TAKXKe KUPHBIX KUCIOT, COUPTOB U
KeTOHOB. O0s3aTeNbHPIMU KOMIIOHEHTAMH KYTUKYJISIPHOTO BOCKA SIBJIIOTCS YTIIEBOAOPO/IbI, IPUUEM Y
MHOTHX BBICIIMX PACTEHUH OHHU BBICTYMAIOT TJABHOM €ro 4acThlo. YTJIEBOJAOPOIbI BOCKa
MPEJICTABJICHbl aJIKaHAMU C JJTMHOM YriIeBOIOPOAHOMN 1eno4yku okoJyio 30 atoMoB — Cz9-Ca1. AJKaHbI
0OBIYHO COJIEpKAT HEUETHOE KOJIMYECTBO aToMOB yriepoda (n = 27, 29, 31), uro o0OycIoBICHO HUX
o0pa3oBaHHMEM M3 COOTBETCTBYIOIIUX KapOOHOBBIX KHUCIOT. M3 KHUpPHBIX KHUCIOT OOJIbIIE BCEro
pacTUTENbHBIE BOCKM COJCPKUT MNATbMUTHHOBOM KHUCIOTHL. B MeHbIIEeM KOJIMYECTBE HAMICHBI
CTeapuHOBAas, OJICMHOBasA U MUpUCTUHOBas KucioThl (bopucosa u np., 2014).

B xopHemiomax obpasioB R. sativus oOHapyxeHo 9 alkaHOB C YIJIEBOJOPOTHOMN IEMOYKOM
pasnuyHoM JnuHbl (Tabn. 26). CymmapHOe KOJMUYECTBO y 00pa3uoB penuca Obuto B npeaenax 0,87-
17,39 mmons/100 1, y penpku — 0,09-52,56 Mmons/100 1. ¥V peanca He 0OHapYKEHBI alIKaHbl C JIMHON
yrnepogHoi nenouku Czz, Cos, Cos, Cos, Ca0; C18 — 0OHapyxeHo y 25,6% o6pasuosB, Ca1 —y 26,9%.
OOpa3ipl  penbKd  XapaKTepU30BINCh  HaTU4MeM  OOJbLIEro  KOJMYECTBAa  AJIKAHOB,
uneatuduuupoBanbl: Co4 —y 10,3% o6pasnos, Czs — y 5,1%, Cos—y 94,9%, C29—y 29,5%, Co6— y
9,0%, C31—y 5,1% u C1s—y obpazua u3 Apranucrana (k-1967, MecTHblii).

Bricokoe conmepxkanue ankanoB (12,02-17,39 mmonp/100 T) oTmMeueHO y 0Opa3lloB peauca
KuTakckoro noasuaa — Mectueiit (k-2260, Poccus), BupoBckuii 6emnsiii (k-1666, Poccus), u 06pasios

eBpomneiickoro nojasuaa — Syla (k-2347, lanus) u Demi-long ecarlata a boret blanc (k-64, @panius).
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VY o0pa3uoB penek HaWOONBIIUM COAEP)KAaHUEM alIKaHOB XapaKTEPU30BAIMCh TaKke 00pasIbl
KUTANCKOTO MOABUAA MPEUMYILECTBEHHO 3€JIE€HOW M PO30BO-KPacCHOM pa3sHOBUAHOCTU: MecTHas (K-
2000, Y30ekucran), Ne129 (x-2100, Monromnus) u XyH-neiH-1yH (K-1895, Kuraii).

3.3.7 Conep:xanue cnupToB U (UTOCTEPOJIOB B KOPHEILI0JAaX

B o6pa3uax R. sativus Haiinerno 10 MHOTOATOMHBIX CITUPTOB, BOCEMb U3 KOTOPBIX OTHOCSTCS K
caxapocnupTaMm (TIUIEPOJ, SPUTPHUTOJ, KCHIIUTOJ, apaOWHHUTOJ, COPOUTOJ, OHOHUTOJ, WHO3HUTOI,
TAJIAKTUHOJI), ¥ OJIMH — TPOCTEHIITNI CTaOUITbHBIN aMUHOCTIUPT (dTaHOJIaMuH) (Tabm. 27).

OO6miee coaepxaHue CHOUPTOB y peauca BapbupoBasio oT 17,98 mo 251,86 mmons/100 T, y
peabku — ot 2,06 1o 260,07 mmonbs/100 r. ¥V 00pa3noB peanca He OblIM 0OHApPYX EHBI apaOUHUTOI U
OHOHUTOJI, KCWJIMTOJN BcTpeuancs y 92,3% o6pasuos, 84,6% oO0Opa3snoB peapbKu coaep:Kaiu
staHoslaMuH. O0pa3Ikl perca U peabKu ¢ 0eI0l OKpAaCKOM KOPHETIoAa COJIEpKalld B CyMMeE OOJIbIIIe
CIUPTOB, YeM 00pa3lpbl C JpYroi okpackoi KopHeruiona. HamGombliiee conepskaHue BBISIBICHO Y
o0pasnoB penuca Oemnoit (k-2424, x-2379) u nectpoit (k-2197, xk-1939, x-2156) pasHOBUAHOCTH, U Y
penbku: Chengsugeng zung (k-2184, FO. Kopes), Cuncroy m3u (x-2158, SAAnonus) u Musicura oonara
(x-2034, SAnonus).

VY 00pa3noB penuca 0oOHAPYKEH MPEACTABUTEIh MU30MPEHOWIOB — (PUTONM — THUAPUPOBAHHBIN
JTUTEPIICHOBBIM CHUPT, KOTOPBIM BXOJUT B cocTaB xyopodwwuia. Ero comepikanue kosiebanoch B

npexaenax 0,07-11,63 mmop/100 r.

Tabnumua 27. CocTaB U cofiepsKaHue CIIUPTOB M (PUTOCTEPOJIOB B KOpHeIuoaax R. sativus,

MMOJb/100 T

Penuc Penpka
Ne Crmproi/cTepors! Mean=SD Xomin-Xmax Mean=SD Xonin X
1 DraHonaMuH 2,38+1,64 0,08-8,08* 2,26+2,15 0,04-23,62*
2 [nutiepon 4,36+3,27** 0,18-20,69* 5,45+4,71 0,49-72,14*
3 DputpuTon 4,52+42,20** 0,49-12,36 2,08+1,41 0,05-9,75*
4 Kcunuron 0,34+0,27 0,05-4,41* 0,36+0,25 0,01-3,11*
5 ApabuHuTON - - 2,44+2,00 0,04-13,30*
6 Copburon 1,65+1,18** 0,14-7,18* 0,95+0,33 0,04-9,03*
7 OHOHUTOII - - 1,62+1,08 0,09-13,33*
8 Huosuron 45,80+43,59 0,20-223,95* 26,73+20,26 0,88-164,69*
9 T"anaxTUHONI 5,50+2,87** 0,81-13,00* 4,37+4,02 0,08-26,16*
10 ®duron 2,36+1,61 0,07-11,63* - -
CnupTsl, BCEro: 66,84+47,98 17,98-251,86* 45,91+43,81 2,06-260,07*
11 Crurmacrepoin 0,54+0,33 0,08-4,32* 0,33+0,27 0,05-2,72*
12 H3odykocrepon 5,26+1,22 0,15-99,54* - -
13 Kammecrepon 9,12+3,05** 2,32-17,43 1,98+1,85 0,09-8,77*
14 Curocrepoi 17,84+5,99** 5,42-36,63 6,20+4,97 0,87-25,74*
DUTOCTEPOIIBI, BCETO: 32,48+19,70 8,32-136,78* 8,37+6,93 1,05-32,54*

* — [TOKA3aTeNH, Y KOTOPBIX pacipeielieHHe OTIMYAETCsl OT HOPMaJIBHOTO

** _ [IoKa3aTend, [0 KOTOPHIM HAMIEHBI CTATUCTHYECCKH JOCTOBEPHBIE pasmudus Mexay obpasuamu mpu p<0,05 (Kruskal-

Wallis test, Tukey's HSD test).
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dutocTeposibl  OTHOCATCS K TPYIIE CTEPOUIHBIX CIHUPTOB, E€CTECTBEHHBIM 00pa3oM
MPUCYTCTBYIONUX B pacTeHusix. OHHM SBISIOTCS CTPYKTYPHBIMH KOMIIOHCHTAMH  KJIETOYHOMN
MEMOpaHEI.

Y wusyueHHbix oOpas3ioB R. sativus upentuduiupoBaHo 4 ¢urocTeposa: CTUIMAcTepol,
30 yKOCTEPOJ, KaMIIECTEpOJ, CHUTOCTepoi. M3o(ykocTepos MpHCYTCTBOBAJI TOJBKO B 0OOpasiax
pemuca, 45,0% oOpasuoB pemuca u 58,0% 00pa3noB pembku conuepkanu crurmactepon. OOmiee
cojiepkanne (huToCTepoJIoB OBUTO B Tipenenax y peauca 8,32-136,78 mmons/100 1, y penpku - 1,05-
32,54 mmois/100 T.

3.3.8 Xumu4ecKHuii cocTas JUCThEB peauca

OnHUM U3 BOXKHBIX HAMPABICHUNA CEJIEKIIMM pefuca SIBISETCS CO3JaHHuEe COPTOB M TMOPHUIOB C
CaJIaTHBIM THUIIOM JIUCTA. B pe3ynbrare n3ydeHus KOJUICKIIMU peanca ObLUIO BIZCIEHO 9 00pasioB co
CJ'Ia6OOHy1HeHHI)IM N HCOITYHICHHBIM THIIOM JIMCTA.

B pesynbraTe OMOXMMHYECKOTO aHAIM3a JIMCTHEB PErca OMPEaeSIeHO COAepKaHue OCHOBHBIX
KOMIIOHEHTOB XHMHUYECKOTO cocTaBa JIMCTheB (Tabn. 28). Bce mpeacraBiieHHble 00pasipl pemuca
3HAYAMO OTJIMYAJIHNCh MEXIY COOOH IO CONEPKAHWI0O XUMHUYECKHX dJIeMeHTOB. OOpasmbl po30BO-
KpacHOW pa3HOBHIHOCTH (K-2133, k-2343) HakamauBajiyd 3HAYUTEIHLHO OOJBIIE CYXOTro BEIIECTBA B
JHUCTBSAX, YeM OCTallbHBbIe. BBICOKOE colepkaHne acKOpPOMHOBOM KHCJIOTHI OTMEUEHO Yy oOpasia

kuTaiickoro noasuaa KpacHsrii Benukan (k-1667, Poccus).

Tab6nuia 28. buoxuMudeckuii cOCTaB JIMCTHEB peauca

Cyxoe AckopOUHOBast X110
o pobwur | Xiopoduut Kaporunouner, | Kaporunsi, S-KapoTuH,
Ne Obpaszent BeLng/:):TBO, lﬁf/ﬁ?){)?’ a, mr/100r b, Mr/100r mr/100r mr/100r mr/100r
1 1-2133, 9,04° 4512° 68.28° 24,08° 26.77¢ 7,272 4,43°
Taunzanus
2 1-2343, 9,29° 39 48 62,74° 2224 24,73 7.08° 4,04°
Ucnaunous
3 1-1667, 6,97° 50,76° 45,88 15 499 18,00° 4,540 2,89
Poccusa
4 | 1916, 7.37° 39 48 98,69° 17.91¢ 18,92¢ 5,01° 3,207
Tamxukucran
K'16661 b b a a d c c
5 6,04 39,48 63,76 25,22 20,97 6,51 3,92
Poccusa
6 | k-1923, Kuraii | 5,88 45,122 65,882 22,568 23,83 8,92¢ 3,99¢
7 | k-1921, Kuraii | 5,28 39,48 57,93¢ 20,69¢ 20,12¢ 6,03¢ 3,43¢
8 | k-1233, Kuraii | 6,44 39,48 70,63¢ 25,74¢ 24,28P 7,118 4,242
9 K-2424, 5,60° 4512 77.25¢ 26,85° 2741 8,87 4,76¢
bypysmm
Xep. 6,88 42,61 67,89 22,30 22,78 6,82 3,88
HCPos 0,91 3,22 2,05 1,23 1,00 1,09 0,78

#3HayeHnsl C pa3HbIM HAJICTPOYHBIM HHAEKCOM B CTONOIIE CyIIecTBeHHO pasnuyanuck npu P <0,05 (Tukey's HSD test).

Bricokoe COACPIKAHUC XJ'IOpO(I)I/IJ'IJ'IOB OTMCYCHO y 06pa3u013 KHUTAMCKOTO MOJBHUIA I[aPOSI/I Cypx

(x-1916, Tamxukucran), Jynranckuii (k-1233, Kutail) u eBpomeickoro mojaBHAa PO30BO-KPACHOM




107

(Cherry Belle, k-2133) u 6emnoii (MecTHbIl, K-2424) pa3HOBUAHOCTH. Y MECTHBIX 00pa3loB ¢ OEIbIM
KOpHeIo1oM kurtaiickoro (k-1923) u eBpomeiickoro (kx-2424) mnojaBuga OTMEUYEHO BBICOKOE
coJiepKaHue KapOTHHOMJIOB U KapOTHHOB. Bricokoe conepxanue f-KapoTuHa OOHAPYKEHO TOJBKO Y
oOpasua u3 bypynau (k-2424, MecTHbIif).

B mmcrhax penuca uaeHTHGHUIUPOBAHO 16 opraHWYecKHX KHCIOT: MoJsiouHas (4,94-20,11
MMmoJis/100 1), maseneBas (0,74-6,60 mmoin/100 r), mupoBuHorpaanas (0,16-1,43 mmons/100 1),
docdopnas (0,31-1,97 mmone/100 1), dymaposas (2,13-9,45 mmons/100 ), maneunosas (0,52-3,22
MMoJis/100 1), stHTapHas (5,29-24,19 mmons/100 1), rammepunoBas (1,34-6,36 mmons/100 T),
s6ounas (14,73-118,21 mmons/100 r), spurponosas (0,14-1,65 mmons/100 1), Tpeonosas (3,43-23,55
MMmoutb/ 100 1), azenmannoBas (1,21-3,08 mmons/100 1), pubonoBas (0,55-1,41 mmoue/100 1), TUMOHHAS
(1,86-12,01 mmous/100 1), abmermroBas (0,38-1,12 mmoaw/100 1) u neBymuuoBas (0,16-1,77
MMoJs/100 1) kucnotel. ConepikaHue a3elanHOBOM, MaJIEMHOBOM, TPEOHOBOW M (DyMapOBOM KHCIIOT
ObUTO BBINIE B JIMCTHSIX, YeM B KOpHeIuonax. HamOombliee KOIMYECTBO OPraHMYECKUX KHCIOT
HaKaIJIMBaJIM B JIMCThAX 00pa3iibl KUTAHCKOTO MOJBUIA pOo30BO-KpacHOi (k-1233) u Genoit (x-1921, k-
1923) pasHoBuHOCTH (Tab:d. 29).

Taxxe B TUCTBSAX ObUIM UACHTU(PHUIMPOBAHBI JAKTOHHBIE (DOPMBI KHCIIOT: TPEOHO-1,4-1aKkToH,
apuTpoHo-1,4-nmakToH, 1,4-maktoH u 1,5-TaKTOH TJIIOKOHOBOM KHCIOTHL. CpenHee CcyMMapHOE

CoJIepKaHKe JJAKTOHBIX (opM KHCIOT cocTaBmiio 12,06 mmouns/100 r (3,68- 46,35 mmois/100 1).

Tabmuia 29. OCHOBHBIE TPYMIIBI COSTUHEHUH METAa00JIOMHOTO TTPOQHIISI IUCTHEB peuca,

MMOb/100 T

Ne Oopa3ent Opramuicciue Caxapa PenoubHEIC AMUHOKHCIIOTBI Kuprsie Crupts
KHCJIOTHI COCIMHCHUS KUCJIOTBI
1 k-2133, Tan3anus 72,36° 97,732 12,15% 23,52% 111,62* | 11,21°
2 K-2343, Ucnannus 56,71° 41,01 15,15% 16,35° 55,41° 7,27
3 k-1667, Poccus 61,72 39,91 10,24% 14,66° 48,56° 6,28"
4 k-1916, TaxkukucTad 110,48° 89,372 26,68° 22,418 67,734 11,512
5 k-1666, Poccus 94,09° 211,29° 11,46% 21,62% 45,64° 11,162
6 k-1923, Kuraii 171,53¢ 218,12° 26,71° 15,31° 96,03° 14,66°
7 k-1921, Kuraii 200,52¢ 272,24¢ 31,98°¢ 33,85¢ 55,48 13,97¢
8 k-1233, Kuraii 180,66 435,67¢ 36,02° 37,51° 42,32° 16,33¢
9 K-2424, Bypynnu 60,59° 97,99? 6,46 13,361 25,69f 5,49°
Kep 112,07 167,04 19,65 22,06 60,94 10,87
HCPos 13,02 32,29 2,03 1,47 5,07 1,33

*Bpauenns ¢ pasHBIM HAJCTPOYHBIM MHIEKCOM B CTONOIE CYIIECTBEHHO pasimuanuchk mpu p <0,05 (Tukey's HSD test).

CogepxaHue caxapoB B JHUCTBhSIX pelauca ObLIO HU3KUM, MOHOCAaXapuIbl HAKalUTMBAIUCH B
npenenax 26,77-398,65 mmons/100 1, aucaxapuasl — 5,38-62,72 mmons/100 1. B 11ei1oM, B IHUCTBIX
uneatudunupoBano 10 MoHo- u onurocaxapuaoB. MoHoOcaxapubl TPEICTABICHBI TE€KCO3aMH,
olMrocaxapuabl — caxapo3od u paddunozoit. Hambonpiiee KOTUYECTBO caxapoB B JHUCTHAX

HaKaruBaiau oOpa3iel kKuTaickoro moasuaa (tadm. 29). 3 Mmetaboanyecku aKTUBHBIX MPOU3BOIHBIX
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caxapoB B JIMCTBSIX MPHCYTCTBOBaIM — rimnepanpaerua-3-pocdar (0,41-2,05 mmons/100 1) u
meTuirokopypanosu (0,50-6,63 mmosis/100 ).

OcHOBHBIMU  ()€HONBHBIMUA COCTUHEHHSIMH, WICHTU(UIIMPOBAHHBIMU B JIHCTHSIX, OBbLIN
(beHUIIPOIaHOU IBL: O-1naHo-4-ruapokcukopruHast (1,78-13,39 mmous/100 1), depymnosas (1,00-7,04
mMmons/100 1), kodeiinas (0,74-7,62 mmons/100 1), a TakKe AIMIUKIMYECKHE (EHOJbHBIC
coequaenus: mmkuMoBast (0,92-7,95 mmons/100 1) n xunnas (0,70-4,62 mmons/100 T) KUCIOTHI, U3
(GeHOMBHBIX KHUCIOT OOHapyxeHa 4-ruapokcubensoitnas kucinota (0,42-2,84 mmoas/100 ).
Conepxanue 4-ruIpoKCUOEH30MHOM, (-IIMaHO-4-TUAPOKCUKOPHYHONW M KOPEHHOW KUCIIOT BBIIE, YeEM
B KOPHEIUIO/IaX.

B nucteax peauca uaeHTUGUIUPOBAHO 15 CBOOOAHBIX AMMHOKUCIOT, U3 KOTOpPBIX 5 —
He3aMEHHMBbIe: BaJIMH, JICHIIMH, M30JCUIIMH, TPEOHWH M (eHmnanaHuH. [lpexen wx BapbHpPOBaHUS
cocrasmi 1,15-8,82 mmois/100 1, a 3aMernMeIx aMmuHOKHCIOT — 10,41-32,41 mMoms/100 .

B nuctesix pemuca oOGHapyxkeHO 11 CBOOOIHBIX HACBHIIIEHHBIX M HEHACHIIICHHBIX >KUPHBIX
kuciotr (OKK). Cymmapnoe coxmepxanue KK BappupoBamo ot 25,68 mo 111,62 mmons/100 T.
Haceimennsie KK mpeactaBiieHbl YHACHMIOBOM, JAypUHOBOW, TPUIACHWIOBOW, MaTbMUTUHOBOM,
MUPHUCTUHOBOH, IEHTAACIIMIIOBOM, CTEAPUHOBON U OETEHOBOW KMCJIOTAMH, X CyMMapHOE COJCpKaHUE
coctaBwio 25,23-72,62 mmons/100 r. Henaceimennsie XK mpencraBieHsl MOHO- (OJICMHOBasi) U
MOJIMHEHACHIIIIEHHbIMU (JIMHOJIEBass M JIMHOJICHOBas) Kuciotamu. WX cymMmapHoe cojaep)kaHue
koJyiebanock B mpeaenax 0,49-44,99 mmons/100 r. OTMeueHO BBICOKOE COMEpKaHUE MaTbMUTHHOBOM
KHUCJIOTHI TI0 CPABHEHUIO C KOPHETLIIOIaMHU.

Kpowme Toro, naeHTugpuuupoBaHbl KUPHbIE KUCIOTHI C TOTOIHUTEIbHBIMUA (PYHKIIMOHATBHBIMU
IPyNIaMU: THAPOKCHIBHBIMH — THAPOKCHCTEAPHUHOBAs, THAPOKCHHEPBOHOBAS, THMIPOKCHOETeHOBas,
TUAPOKCUIIMTHOLIEPUHOBAS, THIPOKCUIIEPOTUHOBAS KUCIOTHI.

B nuctesax ompeneneHo 7 MHOTOAQTOMHBIX CIHMPTOB, BOCEMb M3 KOTOPBIX OTHOCSITCS K
caxapocnupTam (TJIMLEPOJ, SPUTPUTON, KCUIUTON, apaOWHUTOJN, UHO3UTOJI, TaJaKTHUHOMN), U OJUH —
MPOCTEHINNI CTAOMIBLHBIM AMUHOCTIHPT (3TAHOJIAMUH ).

OO6miee conepkaHre CIIUPTOB B JIUCTHSIX peanca BapbupoBajo oT 5,49 no 16,32 mmous/100 T.
['munepon v KCUIIMTOJ HAaKaIrIMBaJICA B OOJIbIIEM KOJIMYECTBE B JIMCTHAX, YEM KOpHEIUIogax. Beicokoe

CYMMapHO€ COACPIKAHUC CITUPTOB OTMCUCHO Y O6p33HOB pcauca KHUTaMCKOro moaBHja.

3.3.9 U3MeHYNBOCTHh KOMIIOHEHTOB XHMHYECKOI'0 COCTABA KOPHEIJIOAOB Peinca B YCJI0BHUIX

3aIMIIEHHOI0 M OTKPBITOIO0 IPYHTA

CpaBHI/ITCJ'ILHOC HU3YUCHUC 27 06p33u0B peauca 1mo XUMHUYCCKOMY COCTaBy B YCJIOBUAX
3alllUIICHHOT'O (3I/IMH}I}I Tenm/ma) U OTKPBITOI'O TPYyHTA BbBIABUJIIO CYIICCTBCHHYHO pasHUIY B
KauCCTBCHHOM U KOJMYCCTBECHHOM COJACPIKAHNUU PA3JIMYHBIX I'PYIIT XUMHWYCCKUX BCUICCTB (Ta6ﬂ. 30)

OtMmeueHo YBCIIMYCHUC COACPIKAHUA CYXOr'O BCIICCTBA B KOPHCIJIOAAX IIPU BbIpAllIUBAHUHN B
OTKPBITOM I'PYHTC, HO ITPU 3TOM COKpaIaJIOCh COACPIKAHUC CaAXapPOB MMPAKTUYCCKU B 2 pa3a. BepOHTHO,
TaKasd 3aKOHOMCPHOCTH CBsA3aHa C HEIO0CTAaTOYHOM YBJIA)KHCHHOCTBKO B OTKPBITOM TI'PYHTC, 4 TAKXKC C

6LICTpBIM Nnepexo0M B I'CHCPATUBHYIO (1)8.3}/, B PE3YyJIbTATC 4YC€TO B KOPHCIIOAAX 06pa3OBLIBaHOCL
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6onpme kierdaTku. OCHOBHOM BKIJIAJ B U3MEHUYHMBOCTH MPHU3HAKA «CYXO€ BELIECTBO» BHOCHUT (aKTOP
reHotunn (66,4%), a B MpU3HAK «CyMMa caxapoB» — B3aUMOJEHCTBHE «TE€HOTHUIIXYCIOBHE
BoIpamuBanus» (44,4%) (tabun. 31), 4ro B CBOIO Ouepenb O3HAYAET, YTO HM3MEHYMBOCTH IPU3HAKA
«CyX0€ BEIIECTBO» 3aJ0KEeHA B T€HETUYECKOH OCHOBE 00pa3IoB, a N3MEHYMBOCTh MPU3HAKA «CyMMa
caxapoB» 00yclIaBIMBaeTCs peaknueil 00pa3oB Ha U3MEHEHNE YCIIOBUH CPEJIbI.

Conepxanne acKOpOMHOBOW KHCIIOTHI B CPEIHEM YBEIWYHBAIOCH B OTKPHITOM TPYHTE, UYTO
MOTJIO OBITh CBSI3aHO C TEM, YTO HM3y4YE€HHas BBHIOOPKA MpEACTaBICHA B OCHOBHOM PAaHHECTIEIBIMU
oOpa3maMu, M3BECTHO, YTO paHHECIENbIe 00pa3ipl HAKAIUIMBAIOT OOJIbIIE aCKOPOMHOBOW KHCIIOTHI,
yeM mo3jaHecnensie. M Tak Kak B yCIOBHSAX 3MMHEH TEIUIMIIBI BETETaTUBHBIN MEPHOJ 3HAYUTEIHHO
YBEIMYHBAJICS, TO COJIEPKAHNE aCKOPOMHOBOM KHCIOTHI B KOPHETIOaX CHIDKAIoch. [lo pesynpratam
JMCTIEPCUOHHOTO aHalN3a, BBIABIEHO, 4YTO OOJBIIMIA BKJIAJ B HW3MEHYHMBOCTH COJCPKAHUS
ACKOPOMHOBOM KHCJIOTHI BHOCHUT (DakTop «yciaoBue BbIpamuBaHus» — 57,7% (tabn. 31), Takum
o0pa3oM, BO3/eiiCTBME BHEUIHWX (DAaKTOPOB B CHJIBHOW CTENEHHM BIIMSET HAa HAKOIUIEHHUE TaHHOTO

BCIIICCTBA.

Tab6muma 30. I3MeHYHnBOCTh Co/IepKaHUsI KOMIIOHEHTOB XMMHUYECKOTO COCTaBa B 3aBUCUMOCTH OT

YCJIIOBHS BbIpalllUBAaHUA

I'pymna coeuHeHui Vcenosue Xep Min-max Std. Dev. | CV, %
3UMHSIA TEIUIALA 5,55 3,96-7,21 0,91 16,5
Cyxoe BemiecTBo, % OTKpBITHIN TPYHT 6,37 5,16-9,08 1,00 15,7
Cpennee 5,96 3,97-9,08 1,04 17,4

3UMHSIA TEIUIALA 28,90 19,00-43,69 450 15,6
OTKpPBITBIN TPYHT 42,80 27,20-57,12 7,20 16,8

AckopOuHOBas
kuciora, mr/100 r

Cpennee 35,85 19,00-57,12 9,19 25,6
3UMHSIA TEIUIAIA 2,48 0,50-5,45 1,36 54,7
Cymma caxapos, % OTKpBITHIN TPYHT 1,22 0,16-3,66 0,71 58,3
Cpennee 1,84 0,16-5,45 1,25 67,7
Oprameckite 3uMHSIA T?mmua 2,21 0,51-3,97 0,97 43,8
CueIoTe. M OTKpPBITBIN TPYHT 0,60 0,26-1,39 0,27 45,3
’ Cpennee 1,41 0,26-3,97 1,07 76,3
DEeHOLHLL 3UMHSA TEILIAIA 187,06 41,74-581,04 157,18 84,0
OTKpBITBIN TPYHT 79,11 19,50-207,60 45,12 57,0

coeauHeHus, MM
Cpennee 133,09 19,50-581,04 127,23 95,6

3UMHSA TEILIAIA 345,96 127,88-830,92 205,28 59,3
AMUHOKHUCIOTB, MM | OTKpBITBIN IPYHT 432,53 62,80-1252,70 285,68 66,1

Cpennee 389,25 62,80-1252,70 | 251,38 64,6
3UMHSA TEILTUIA 167,26 45,60-279,00 62,05 37,1
Kupnsbie kucnotsl, MM | OTKpBITBINA TPYHT 150,29 43,34-354,00 81,22 54,0
Cpennee 158,77 43,34-354,00 72,44 45,6

Co;[epn(aHHe CYMMbI OpPraHH4Y€CKUX W KHUPHBIX KHCJIOT, a4 TAKXKC (I)CHOJIBHBIX COeIUHEHUI
YBCINYHUBAJIIOChE B YCJIOBUAX 3UMHEN TCIUIUIBI, COACPKAHHUEC CYMMbI AMHWHOKHUCIIOT, HAIIPOTHUB,
YBCIUYHUBAJIIOCE B YCJIOBUAX OTKPBITOI'O TI'PYHTA. B pe3yJIbTaTC aHajin3a TCHOTUII-CPCIAOBBIX

B3aHMOHCﬁCTBHﬁ, BBISBJICHO, YTO HU3MCHYHUBOCTL IIPpHU3HAKA «COACPKAHUC OPraHUYCCKHUX KHUCIOT»
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oOycnaBnuBaeTcs B OOJbIIeH cTerneHn (HaKTOPOM «YCIIOBHE BhIpamuBaHus» — 56,6%, U3MEHUNBOCTD
MPU3HAKA «COJIepKaHUe (PEHOJIBHBIX COCIMHEHUID — PakTopoM «reHOTH» (42,3%), a N”3MEHUYUBOCTh
MIPU3HAKOB «COJIEPKAaHNE AMHUHOKHUCIIOT U JKUPHBIX KHCIOT» — B3aUMOJICHCTBUEM «TE€HOTHUIIXYCIOBUE
BbIpammBanus» (56,3 u 52,6%). Takum 00pa3oM, HAKOTIICHHE OPTaHUYECKUX KUCIOT CHIIBHO CBS3aHO
C YCIOBUSIMH CpEIbl, a HAKOIUICHWE AMHHOKHUCIOT, (DEHOJBHBIX COCIWHEHHHA M KUPHBIX KHUCIOT
MPAKTUYECKH B PABHOM CTETEHU OOYCIIaBIMBACTCS I'€HETUYECKUMHU (PAKTOpaMU M B3aWMOJICHCTBHEM

HUX C BHCIIHUMU q)ﬁKTOpaMI/I.

Tabnuna 31. Bxian ¢pakTopoB U MX B3aMMOAEUCTBUN B OOLIYIO JUCTIEPCUI0 OMOXMMHUYECKUX

npu3HakoB peauca npu P<0,05 (IBy(haKTOPHBIH UCTIEPCUOHHBIN aHAIN3)

daxTopsl, % Bzaumoneiictue, %
Ne [Ipn3nak Teomun (A) VYcnosue AxB
BbIpanuBanus (B)
1 Cyxoe BeIIecTBO 66,4 15,5 18,0
2 AcKOpOMHOBAs KUCJIOTA 26,1 57,7 15,5
3 Cymma caxapoB 29,8 25,8 44 4
4 OpranndecKkue KUCIOTHI 22,4 56,6 21,0
5 DeHoJIbHBIE COSTUHEHUS 42.3 18,2 39,5
6 AMWHOKHCIIOTHI 40,8 3,0 56,3
7 JKupHbie KUCI0THI 46,1 1,4 52,6

B pesynpraTe aHaim3a KavyeCTBEHHOTO COCTaBa OPraHUYECKHUX KHCIIOT, BBISBIECHO, YTO B
YCIIOBUSIX OTKPBITOIO TPYHTa HE HAKAIUIMBAIMCh METHJIMAJIOHOBAas U TaJlaKTYpOHOBas KHUCIIOTHI, a
CoZiep>)KaHuE MAJICMHOBOM, SPUTPOHOBOM, KETOTJIFOKAPOBOM, KETOTIIOKOHOBOM, a3eJIanHOBOM, BUHHOM
1 aOMETUHOBOM KUCJIOT OBLIO BBIIIE B YCIOBHUSAX OTKPHITOTO TPYHTA.

N3 uneHTHPUIIUPOBAHHBIX (PEHOJBHBIX COCAMHEHHH, OKCHOEH30WHBIE KHCIIOTHI, HEKOTOPHIC
(dbenunmponanounsl  (depynoBas, KodeHHas ©  XJIOPOre€HOBAas KHUCIOTHI) U a-TOKOo(epo
HAKalJIMBAIUCh OOJIbIIIE B YCJIOBHSX OTKPBITOIO TpyHTa. [ 'MAPOXWHOH, MUPOTAIION M KaTeXWUH
oOHapyKeHbI TOJILKO B 00pa3iiax peauca, BhIPAIIEHHBIX B YCIOBHSIX 3alIUIIEHHOTO TPYHTA.

W3 >kuUpHBIX KHUCIIOT, apaxuHOBas KHUCIOTa OOHapyXeHa TOJNbKO B oOpa3nax, KOTOpbIe
BBIPAIMBAINCH B 3allUIICHHOM TPYHTE, a COJCp)KAHUE MaJTbMUTHHOBOH, JHHOJIEHOBOH, OJEHMHOBOIA,
MeJIaproHOBOM, JIMTHOIIGPUHOBONH M OEreHOBOM KHCIOT OBUIO BHIIIE B OOpasiiax, BHIPAIICHHBIX B
OTKPBITOM TPYHTE.

CogepxaHue He3aMEHUMbBIX aMHUHOKUCIIOT, KpOME JIEMIIMHA U TPEOHUHA, a TaKKe HEKOTOPBIX
3aMEHMMBIX aMHUHOKHCIOT (acmaparvH, acrapardHoBas KHCIOTa, CEpUH, MPOJIMH, OPHUTUH H
TIIyTaMUHOBAs KHCIIOTA) YBEIMUMBAIOCH B YCIIOBHUSX 3aIIUIIIEHHOTO TPYHTA.

BeisiBiieHO, 9TO B II€JI0M OOpasibl peauca MecTpoil pasHoBHIHOCTH (var. Striatus) Gostee
CTaOWJIbHBI B HAKOTUIEHWH CYXOTO BEIIEeCTBA, aCKOPOMHOBOW KHUCIOTHI, ()EHONBHBIX COCIUHEHUN M

AMHWHOKHUCIIOT IIPU Pa3HbIX YCIIOBUAX BbIpAlllUBAHUA.
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3aki0ueHue K riase

B pesynbrare mpoBeIeHHBIX OMOXMMHUYECKMX HCCIEAOBaHHN KyabTyp R. sativus mosrydeHs
HOBBIE JaHHbIE 00 WX XUMHUeCKOM cocTaBe. C MOMOIIBIO METab0JIOMHOTO MPOGUINPOBAHUS,
uaeHTUGUIMPOBaHO 140 KOMIIOHEHTOB XHMMHYECKOTO COCTaBa M3 TPYNIl OPraHUYECKHX KHUCIIOT,
CBOOOJTHBIX aMHUHOKHCJIOT, B TOM YHCJIC HE3aMEHUMBIX, CBOOOJHBIX XHPHBIX KHCJIOT, B TOM YHCIIE
HE3aMEHHUMbIX, MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB, CaXapoB, a TaKkkKe (PeHOJICoAepKAIUX COETMHEHNU, aIKaHOB
U Jp., KOTOpbIE OO0JIAAal0T MIMPOKHM CHEKTPOM OHOJOTHMYECKOro neicTBus. MneHTuduumpoBaHb
MeTa0OJIMYEeCKH aKTHBHBIC NMPOW3BOJHBIE CaxapoB, JIAKTOHHBIE M (ochaTHbIe HOPMBI OpraHUYECKIX
KHCJIOT, TPUTEPIIEHOBBIE TIWKO3UABI W W30MPEHOWJbI, >KUPHBIE KHUCIOTHI C JOMOJHHUTEIbHBIMU
(YHKIIMOHATBHBIMU ~ METHJIBHBIMUU ~ TUJPOKCWIBHBIMH  Tpynmnamu. OmnpeneneHsl  Auana3oHbI
M3MEHUYMBOCTH KaK OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB XMMHUECKOI'O COCTaBa, TaK U BTOPUUHBIX METaOOIUTOB.

Bricokoe conaepikaHME CyXOro BEIECTBA BBISBIEHO y OOJIBLIIMHCTBA 00pasloB peauca U
PEeAbKHU KUTANCKOTO MOABUIA U MO3AHECTIENBIX 00pa3lioB €BPOINEHCKOro NOIBUIA.

He6omnpiioe koJIMYECTBO OpPraHUMYECKUX KHCIOT COJAEpXKalu 00pa3lbl peayca eBporercKkon
Pa3HOBHIHOCTH PO30BO-KPACHOM M MECTPOIl Pa3HOBUIHOCTU U3 CTpaH EBpoMbI, y peIbki B OCHOBHOM
00pa31ibl 3MMHHUX €BPOIENHCKUX peieK U HeKoTophle naiikonsl u3 Anonun u FO. Kopen.

OO6pa3zupl peanca XapakTepU30BaJINMCh OOJIBLIIUM COJEP)KAaHHEM CBOOOJHBIX AMHHOKHUCIOT B
OTJIMYME OT penbku. BwICOKOE conep)kaHWe BBIABICHO Yy 0O0Opa3loB peauca MecTpoil u Oenoi
Pa3HOBUIHOCTH, MPUYEM BaJMH, JEWIIMH, W30JICHIIMH OOJIblIe HAKAIUIMBAIM 00paslibl KUTACKOIro
mojBUa C Oenoil OKpacKoW KOpHEIioga W copToTura Po30BO-KpacHBI € O€IbIM KOHYHUKOM
OKpYTJIbIi, TPEOHHH, METUOHUH U (peHusanaHuH — 00pa3ibl copTOTUIIOB P0o30BO-KpacHbIi ¢ OeinbiM
KOHUYMKOM OKPYTJIbIA 1 benblii yMHHBIN, a JM3uH U TpuntodaH — oOpasibl KUTANCKOTO ToaBUAA. Y
PEAbKH BBICOKHUM COJIEpP’KaHHEM CBOOOJTHBIX aMHUHOKHUCIOT XapaKTEpHU30BAIUCh 00paslbl JOOBI U
naiikona u3 SAnonmu u 0. Kopeu. CopepxkaHne HE3aMEHUMBIX aMHUHOKUCIOT OBLIO OoJibllie B
oOpasiax AMnoHCKOMN peabKy, 10 CPABHEHUIO C OCTATBHBIMU MOIBUIAMHU.

Bricokoe conepkanue (QEHOJIbHBIX COEAMHEHUH OTMeueHO y oOpa3loB peauca po30BO-
KpacHOM u 0eJoil pa3HOBUAHOCTH, HaMMEHbIIEE — y OOpa3loB mHecTpoil pasHoBuAHOCTU. Cpenu
00pa3loB pelieKk CyMMapHOE€ BBICOKOE COJepaHHe (PEHOJNBbHBIX COCIWHEHUIH OTMEYEHO Y TOJBKO Y
onHoro obpazua (Musicure ooHnara, k-2034, SlnmoHus), y OCTaIbHBIX - CyMMapHOE€ COJAEp)KaHHE He
npesbimano 60,0 mmons/100 T.

Bricokoe cymMapHOe coaepyKaHue CBOOOIHBIX KUPHBIX KUCIOT BBISBICHO Y 00pa3lioB penuca
necTpoit pazHoBuAHOCTH. OOpa3ibl pebKu XapaKTepU30BATUCH HEOOJBIINM COJIEPKaHUEM KUPHBIX
KHCJIOT, Cpe/lHee CyMMapHOe cojiep>kaHue He mpeBbimano 55 mmons/100 r. Beicokoe conepxanue
aJIKaHOB OTMEUEHO Yy 00pa3loB pearca U pebKu KUTaicKkoro mojasuaa. OOpasipl peanca U peabku ¢
0eroi OKpacKoi KOpHEIUIo1a Coep Kalii B cyMMe OO0JIblIIe CIIUPTOB, YeM 00pa3Iibl ¢ JPYroi OKpackoi
KOpHEIIOo1a.

Brigenensl 00pasiiel penuca U peapbkd, KOTOPbIE OTIMYAINCH MOBBIIIEHHBIM COJEpKAHHEM
CYXOT0 BEIIeCTBa, aCKOPOMHOBOM KUCIOTHI U BAB, KOTOpbIe MOTYT OBITH BOBJICYEHBI B CEIEKIIHOHHBIH

IMpoHeCC Mo yIydllICHHUIO BKYCOBBIX U IUTATCIIbHBIX KAUYCCTB paCTeHI/Iﬁ peanca u pCabKU.
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CpaBHUTEIIBHOE H3y4CHHE OOpa3IOB peanca pasHOro reorpauueckoro MPOUCXOXKICHUS B
YCIOBHAX OTKPHITOrO M 3alIMIIEHHOTO TpyHTa JIEHMHrpaJICKoi 0ONAaCTH MO0 XMMHYECKOMY COCTaBY
IMO3BOJIMJIO BBIABUTH 3aKOHOMCPHOCTH B HW3MCHCHHHM XHUMHUUYCCKOrO COCTaBa KOPHCIJIOAOB B
3aBHCUMOCTH OT COPTOBBIX OCOOEHHOCTEH W YCIOBUH cpenbl. BhisiBIeHO, 4TO B 1enoM 0Opasibl
penuca necTpoi pasHoBuaHOCTH (var. Striatus) Oosiee cTaOWIbHBI B HAKOIUICHHH CYyXOIr'O BEIIECTBa,
aCKOp6HHOBOﬁ KHCJIIOTHI, q)CHOJ'IBHBIX COGI[I/IHGHI/Iﬁ U aMHUHOKHCJIOT B pa3HbIX YCIOBUAX

BbIpaliBaHUA.
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34. COl'lpH)KeHl-IOCTb KOJIMYECTBCHHBIX IIPU3HAKOB R. SatiVUS, B3aMMOCBSAI3b U HAIIPABJI€EHHOCTD

HX H3MCHYHMBOCTH

KoppensaimoHHslii aHaIH3 HAXOAUT IMIMPOKOE NMPUMEHEHHE B OMOJIOTHYECKUX MCCIICIOBAHMSIX.
3TO CBS3aHO C BO3MOXKHOCTBIO BBISIBIICHUS M OOBEKTUBHOW KOJMYECTBEHHOW OLIEHKH B3aMMOCBSI3CH
MEXJly KOJMYECTBEHHBIMH IPH3HAKAMH, YTO B CBOIO OYepedb, IO3BOJSIET HAXOJUTHh HOBBIC
O0OBEKTHBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HMX BapbUPOBAHUS M HA ITOH OCHOBE [eNIaTh MPOTHO3BI YPOBHS
HEM3BECTHBIX JIMOO CIIOKHBIX NMPHU3HAKOB IO BEIWYMHE W3BECTHBIX U Ooyiee mpocThiX. OmHaKo B
OOJIBIIMHCTBE CIyYaeB COJAEp)KATENbHAS WHTEPIPETANNs Pe3yabTaTOB KOPPENISAIMOHHOTO AaHAaIH3a
3aTpyAHsAETCST MHOTO(AaKTOPHOCTRIO (POPMUPOBAHUS MPU3HAKOB: BHEIIHUMH YCIOBHUSMH, T€HOTHIIOM
OpraHu3Ma, MOMEHTOM HaOJroeHus (cTanueit pa3BuTus) U T.4. 110 3Toi mpuYMHE HEMOCPEICTBEHHO
HaOmogaembie  ((PEHOTUNMHMYECKUE) KOPPEISIUU Ype3BbIYaHO JTaOuibHBL. B COOTBETCTBUU C
OCHOBHBIMHM THIIAMH OHOJOTHMYECKOW W3MEHYMBOCTH TPU3HAKOB, MPUHATO pPa3UYaTh CIEAYIOIINE
OCHOBHBIE TUIIBI KOppelsiuii Mex 1y HuMu ([{parasies, 1973):

@Denomunuueckue — KOPPEISIUH, ONPEeNsieMble B TEHETHUECKH T'€TePOTEHHOW TOMYIISIIUT
Ha SKOJIOTMYECKH HEOTHOPOTHOM (OHE;

JKonozuueckue — KOPPEISIUK, OOYCIOBJICHHBIC BIHMSHAEM OJKOJOTHYECKHX pa3IMddii Ha
TE€HETUYECKU TOMOT€HHYIO MOIMYJIALUI0, HATPUMEp, BET€TaTUBHBIN KJIIOH WM YMCTYIO JIMHUIO;

I'enomunuueckue — KOppensLUY, BBIABISEMbIE Ha HSKOJOTMYECKH OJHOPOIHOM (OHE B
TeHETUYECKU TeTePOTeHHOMN MOMYIIALUY.

Hcnonp3ys MeTOJ TJaBHBIX KOMIIOHEHT, BBIIENAIOT (DAKTOpBI, ompeaesstomue Haubosee
CYIIECTBEHHBIE  CBSI3U  MEXAy  MOP(OJIOrMYECKMMU  HIpHU3HAKaMH  COPTOB  pAacTEHUH,
HWHTEpIpeTUpyeMbie Kak reHetudeckue (Ca3zoHona, 1971).

[Ipu monbope UCXoAHOTO MaTepuana Il CeJeKIUOHHONW paboThl HEOOXOAUMO YYUTHIBATh HE
TOJIBKO XO35HCTBEHHO LIEHHbIE IPU3HAKU, HO TAK)XXE CTENEHb U XapaKTep KOppessauil Mex 1y Humu. B
[IPAKTUYECKOM IUIaHE, HATMUME TAKUX CBSA3EH MO3BOJISAET M0 YITYYIISCHUIO OJJHOrO IIPU3HAKA B TOM MK
MHOW CTENEeHM YIydllaTb M JApPYTHe, IOJIOKUTEIbHO CONPSIKEHHbIE C HUM, 4YTO CHOCOOCTBYET
YCKOPEHUIO CEeNEKIMOHHOTO Mpollecca Ha OTAeNbHBIX ero stanax (MasnsHoBa, 2017). C momMo1ubto
(akTOpHOrO aHajgM3a MOXKHO H3YYUTh HAINPaBJIEHHOCTh W3MEHYMBOCTH OOpa3loB U YCTaHOBUTH
reHeTudeckue (axkTopbl, JETEPMUHUpPYIOIIME Haubojee CYIIECTBEHHbIE KOPPEISILIUU MEXAy
OCHOBHBIMM TpU3HAKaMM PAcTEHUH W UX B3aUMOCBSI3b C IOYBEHHO-KIMMATUYECKMMHU YCIOBUSMHU
(Emuceesa, 2007). CTpyKkTypa KOPpENISLMOHHBIX CBsI3el y peauca U peabKH SIBISETCS 3KOJIOIMUYECKH
3aBUCUMOM. Bo BHaXHBIX CyOTpONMKAax y peauca YMEHBIIAETCSl YHUCIO JOCTOBEPHBIX CBs3eil.
Haubosiee 3KOJOTMUYECKH YCTOWYMBBIE KOPPEISLMU MEXIY BBICOTOM pPO3ETKH JIMCTHEB U JJIMHOMN
IUTACTUHKY JIMCTA, BBICOTOM PO3ETKU M JUIMHOM uepelika, JIMHON M IIMPUHOM IUIACTHHKH JIUCTA,
JNIMHON 1 1uameTrpoM KopHerona (Janskos, 2001; Kymukos, 2005). IIpu cenexiuu Ha cTaOMIIbHYIO
IPOJAYKTUBHOCTh  YYUTBHIBAIOT CHEUU(UKY KOppensuuié B 3aBUCUMOCTH OT CTaOWJIBHOCTH

npoAaykTUBHOCTH reHotuna (Pegoposa, 2005).
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3.4.1 COl'lpﬂ)KeHHOCTL KOJIUYE€CTBCHHBIX IIPU3HAKOB peauca, B3auMOCBA3b U

HanpaBJE€HHOCTb UX U3MEHYUBOCTHU

Beruncnenue ¢enorunuuecko koppensuuu (Tadm. 32) mpoBOIMIOCH Toche OOBheIWHEHUS
BCEX HCXOJHBIX JaHHbIX |1 NMpU3HAKOB B CyMMapHYyIO BBIOOPKY, a TaKK€ OTAEIBHO IO KaXJA0My
YCTIOBHIO BhIpammuBaHus (mpmioxenue 14). B pesymnbrate, U3 BBISIBICHHBIX (OPM CBSI3U M3YYEHHBIX
MIPU3HAKOB Ipeoldisiafanu cialble; cpeAHUE KOPPEISUU OTMEUYEHBbl MEXAY NpU3HAKAMH PO3ETKU U
JUCTa, U MacChl pacTeHHs U KOPHEIUIONA; BBICOKAs KOpPESALUs OTMEUYEHAa MEXIY BBICOTOH M
IMaMETPOM PO3€TKH, JJIMHOM M IIMPUHOM JIMCTA, MHJIEKCOM KOpPHEIUIoJAa W JUIMHOM, U JUaMeTpOM

KOPHEIIIO1a, MacCOM PACTEHMS U MaCCOW KOPHEIIOa.

Tabnumna 32. eHoTunuyeckas KOppesius OCHOBHBIX KOJIMUECTBEHHBIX MpU3HakoB peauca (P < 0,05)

Ne Hpusax T s T s oTT 8 [ 9 [10] 1

1 Crebresanue, % 1,00 0,35| 0,34 | 0,6 | 0,12 | 0,211 | 0,11 - 0,23 | 0,24 | -0,18
2 BricoTa po3eTKH, cM 1,00 | 0,72 0,65 | 0,58 | 0,46 - 0,39 | 059|048 | 0,25
3 JluameTp po3eTKH, CM 1,00 | 0,68 | 0,66 | 0,54 | -0,11 | 0,46 | 0,64 | 0,54 | 0,43
4 JlnuHa ucta, ¢M 1,00 | 0,80 | 0,45 - 0,35 | 0,65| 0,55 | 0,37
5 [upuHa nucta, cM 1,00 | 0,45 - 0,34 | 0,68 055 | 0,44
6 JiuHa KopHerona, cM 1,00 | -055 | 0,95 | 053 |0,46 | 0,45
7 Juamerp KopHeruiona, cM 1,00 -0,73 | 0,18 | 0,28 | -0,33
8 Wunexc kopHeruiona 1,00 | 0,36 | 0,28 | 0,45
9 Macca pacrenus, T 1,00 | 0,91 | 0,38
10 Macca kopHeruiona, 1,00 | 0,26
11 BereratuBHblil nepuon, 1,00

JIHA

IIpu ananu3e CONpsKEHHOCTH MPU3HAKOB B KaXKIOM YCIIOBUM BBIPALIMBAHUU (TIpHIIOKEHHE 14)
BBISIBJIEHO, YTO B II€JIOM B YCJIOBUSIX BECEHHEH TEIUIMLIbI 1 MHTEHCUBHOHN CBETOKYJIbTYPbI KOPPEJISALUU
MEXJly MpHU3HAKaMM MPOSBIISUIMCH CUJIbHEE, HEXEIU B YCIOBHMAX 3UMHEHM TEIUIMIBI U OTKPHITOM
IpYyHTE.

Cranpaptuzanuss 10 5KOJIOTHUYECKOMY (DaKkTopy, MNpOSIBIAIOLIAs TI'€HOTUIIMYECKUE CBSI3H,
M3MEHWIAa KOPPEISIIMOHHYIO KapTHHY (Tabin. 33). YcuneHue yacTu (PEHOTUIMUYECKUX CBsi3ell mocie
9KOJIOTUYECKOM CTaHAapPTU3ALUH CBSI3aHO CO CHUKEHUEM 3KOJOTMUYECKOT0 «IIyMay.

BoisiBieHa cpefHsisi KOppEeIsIMOHHAs 3aBHCHMOCTh MEXIY IpPHU3HAKOM «CTeOJIeBaHUE» U
npusHakamu posetku (r=0,51-0,54, p<0,05). Y npu3HakoB JUCTOBOTO anmnapara TecHsle cBszu (1>0,80,
p<0,05) BBIsIBICHBI MEXAY COOON (BBICOTOM M JTMAMETPOM PO3ETKH, JJIUHON U IMpPUHOM jucTta). Bo
BCEX CIIydasix KOPPEJALUU HOCST MOJIOKUTEIbHBIN XapaKkTep.

VY [pu3HAKOB KOPHEIUIOJNA MpPOSBICHUE CHIIBHBIX KOppENsSLUd HE HOCHUT BCECTOPOHHUI
xapakrep. [mMHa KOpHeII01a UMeeT CHIbHYI0 KOppersuuio ¢ nuaMeTpoM po3setku (r=0,71, p<0,05),
u cpennwow (r=0,53...0,60, p<0,05) ¢ BbICOTON pO3€TKH, JUIMHOW W WIUPUHON mnucta. [uamerp
KOPHEIUIOa OTPULIATeNIFHO CBSI3aH ¢ auameTpoM poserku (1=-0,27, p<0,05) u anuHOil KOpHeIona

(r=-0,70, p<0,05). Muaekc KopHEIUI0/1a CUIIBHO KOPpEIupyeT ¢ JIuHON KopHemtoaa (r=0,97, p<0,05)



115

U OTPHIIATENIBHO C quameTpoM Kopaertonaa (r=-0,82, p<0,05). Macca pacTeHus1 1 KOPHEILIOa CHIILHO
CBsI3aHbl CO BCEMHU IpU3HaKaMu JncroBoro ammapara (r=0,69...0,82, p<0,05) u cpenne ¢ mIMHON

kopuerutoaa (r=0,56...0,61, p<0,05), cnado ¢ unaexkcom kopueruioaa (r=0,41...0,47, p<0,05).

Tabnuma 33. ['eHOTHIIYECKAst KOPPEISIHS OCHOBHBIX KOJIMYECTBEHHBIX MMPU3HAKOB penuca (P < 0,05)

Ne [IpusHax Hpmsai
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 CrebreBanue, % 1,00 | 0,51 | 0,54 | 0,37 | 0,44 | 0,29 - 0,23 | 0,48 | 0,38 | 0,20
2 BricoTa po3erku, cMm 1,000,891 0,84| 082|060 -0,19 | 053 | 0,79 0,69 | 0,61
3 Juamerp po3eTkH, cM 1,00|0,84)081]|0,71| -0,27 | 0,64 | 0,82 0,73 | 0,66
4 JnvHa naucra, cM 1,00 { 0,90 | 0,54 - 0,44 | 0,80 0,72 | 0,61
5 [upwuHa mucrta, cMm 1,00 | 0,53 - 0,42 | 0,811 0,72 | 0,50
6 JlnuHa KopHeruiona, cM 1,00 | -0,70 | 0,97 | 0,61 0,56 | 0,61
7 JluameTp KOpHEIU1oaa, CM 1,00 -0,82 - - -0,34
8 Wunekc kopHemioaa 1,00 | 0,47 | 0,41 | 0,57
9 Macca pacteHus, T 1,00 | 0,96 | 0,62
10 Macca xopHeruioaa, T 1,00 | 0,59
11 BereratusHbIil iepuon, 1,00
JIHU

OTrMeueHa cuiIbHAsT KOPPESALMS MEXKIYy Maccol KopHerioga W Maccod pacrenus (r=0,96,
p<0,05). BereratuBHBIi MEpUOJA CpeIHE KOPPEIUPYET C NMPH3HAKaAMHU JIUCTAa M KOPHEIUIOJa, KpoMme
araMeTpa U 10Ju KopHeroaa (r=-0,38...-0,34, p<0,05).

Ha ocHOBaHuM BBISBIEHHBIX KOPPENSLIUI MOXHO YCTAaHOBUTH B3aUMOCBSI3b psla MPU3HAKOB
JUCTOBOTO ammapaTa U KopHeruiofa. Macca pacTeHus U KOpHEIuioa B OoJblel CTENeHU 3aBUCUT OT
pa3MepoB JIMCTOBOIO ammapara, HEXeld OT pa3MepoB KopHeruiona. CpenHsii B3aMMOCBA3b
BEreTaTHUBHOIO IIEpUOJa C TpPU3HAKAMHM JIMCTOBOTO amnmapara M KOpPHEIUIoJa XapakTepus3yer
CpeIHecIenble U Mo3JHecteNbie 00pa3ibpl Kak Hanboliee yposkaifHbIe.

[Ipn aHanmm3e COMPSDKEHHOCTH OMOXMMHUYECKHMX IPU3HAKOB MEXIy Cco0o u C
dbeHoTunuyeckuMu mpusHakamu (Tabn. 34), BBISABICHO, 4YTO COJIEpP)KaHUE CYXHX BELIECTB B
KOPHEIJIOIaX CpeAHE KOppenupyer ¢ BereraTuBHbIM mnepuojgoMm (r=0,65, p<0,05), BbicoTOil H
nuametrpoMm posetku (r=0,60...0,64, p<0,05) u cymmoii caxapos B kopuermioze (r=0,61, p<0,05), ciabo
C OCTaJbHBIMHU MPHU3HAKAMU JIMCTa W KOPHEIIOAA, MPU 3TOM C JUAMETPOM KOPHEIUIOAAa HOCHUT
oTpunatenbHblii xapakrep. ConepikaHue acKOpPOMHOBOM KHCJIOTHI B KOPHEILIOAAX OTPULIATEIBHO
ciabo KoppenupyeT ¢ JUIMHOW M MHJeKcoM KopHemona (r=-0,32, p<0,05), BereTaTUBHBIM MEPHOIOM
(r=-0,35, p<0,05) u cpemHe ¢ cojaepkaHHWEM CyXHX BellecTB B KopHemtoge (r=-0,68, p<0,05).
CyMMapHoe coJiepKaHHue caxapoB B KOPHEIIOJIE cl1ab0 KOPPEIUpyeT ¢ MpU3HAKaMU PO3ETKH, Maccoi
pacTeHUs: M KOpPHEIUIOJla M BereTaTUBHBIM mepuoioM. CojaepikaHHE CyXMX BEIIECTB B JIUCTHAX
OTPHLIATENILHO CBSI3aHO C HX cojaepkaHueM B KopHemioge (r=-0,88, p<0,05) u c¢ npuszHakamu

JIMCTOBOTIO allrapara.
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Tabnuua 34. Koppensius OnoXuMudeckux, Mop(hororn4eckux u (PeHOJOrMYECKUX MPU3HAKOB peanca

(p<0,05)
IIpuznak
TpusHak Cyxoe AckopOuHOBast Cymma Cyxoe X0poduTbI Kaporunon -
BEIIECTBO KHCIIOTA, caxapoB, | BEIIECTBO ’ JIBL, KapoTHH,
(xopH.), % mr/100r % (yucr), % mr/100r mr/100r mr/100r
BricoTa po3erku, cMm 0,64 - 0,22 -0,80 - - -
Juamerp po3eTku, cM 0,60 - 0,32 -0,75 - - -
JlnvHa nucra, cM 0,46 - 0,22 -0,86 - - -
[Iupuna Jucta, cM 0,38 - - -0,84 - - -
JliiHa KOpH., cM 0,46 -0,32 - - - - -
Jluamerp KOpH., CM -0,35 - - - - - -
WNupgexc kopH. 0,48 -0,32 - - - - -
Macca pacteHus, T 0,45 - 0,28 -0,79 - -0,59 -
Macca KopH., T 0,37 - 0,23 -0,75 - -0,71 -0,63
BererarsHeii 0,65 -0,35 0,38 -0,84 -0,58 -0,67 -0,62
MIEPHOJ, JTHH
Cyxoe beliiecTso 1,00 0,68 0,61 0,88 : . .
(xopuemion), %

Coneprxanue XJI0po(UIIIOB OTPHUIIATENEHO CPEIHE KOPPETHPYET C BETETATHBHBIM TEPHOIOM
(r=-0,58, p<0,05). Coxepskanne KapOTHHOMIOB OTPHIIATEIHHO CBS3aHO C BETE€TATHBHBIM IEPHOIOM
(r=-0,67, p<0,05), maccoit pacTeHHs W KOpHEILIOJAA. [-KapOTHH OTPHUIATEIBHO CBSA3aH C Maccoit
KOPHEIJI0/1a U BEreTaTUBHBIM IEPHOIOM.

N3yuenue xoppemsuuii MopQoaornueckux, (peHoNnornueckux MpU3HaKoB U OMOXUMUYECKOTO
COCTaBa KOPHEIJIOJIOB HE BBISIBUIIO CYHIECTBEHHBIX 3aBUCUMOCTEN B OOJILIIMHCTBE ciiydaeB. CpeqHsis
CBSI3b COJEP’KAHUSI CyXMX BEIIECTB B KOPHEIJIOJE C BEreTaTUBHBIM NEPUOJOM U CyMMOW caxapoB
MO3BOJISIET MPEANOJIOKHUTh, YTO 00pa3lbl ¢ Oojee MO3AHUM CPOKOM CO3pEBaHUS HMEIOT B
KOpHerio1ax OoJjblliee cymMMapHoe cojep:kanue caxapoB. CoaepxaHue acCKOPOMHOBON KHCIOTHI B
KOpHEIIo/ie B cpeHeil u ci1aboil cTerneHn OTPULIATEIbHO CBA3AHO C COACpPKAHHEM CYXUX BELIECTB B
KOpDHEIUIOJIE M BEreTaTUBHBIM IEPUOJIOM, 4YTO XapaKTEepH3yeT CKOpocmenble o00paslbl peauca
OOJIBIIUM COJIEPI)KAaHUEM aCKOPOUHOBOMN KUCIIOTHI.

B ceneknMOHHBIX HCCIEAOBAHUAX TMPEACTABIAIOT HHTEPEC OCOOEHHOCTH COMPSIKEHHOTO
HACJIEIOBAHUS MPHU3HAKOB JMCTOBOTO alapara M KOPHEIUIoJAa, a TaKKe COAEepKaHHS OCHOBHBIX
KOMIIOHEHTOB XMMHMYECKOT0 cocTaBa. B pesynbrare aHanuza 13 peHOTUNUYECKHX U OMOXUMUYECKUX
MPU3HAKOB METO/IOM TJIABHBIX KOMIIOHEHT ObUIO YCTaHOBIIEHO, YTO MX M3MEHUYUBOCTDH OINpPEACTSIETCS B

OCHOBHOM IIATHIO (pakTopamu (Tabim. 35, puc. 23).

Ta6mz1ua 35. I[I/ICHepCI/IH I''TaBHBIX KOMIIOHCHT OCHOBHBIX q)CHOTI/IHI/I‘ICCKI/IX 1 OMOXUMHYECKUX

IIPU3HAKOB peanuca

CoOctBennble | % oT oOmIeH Kymynarusnasie KymynsaTuBHOCTS,
Kowmonenta 3HAYCHUS zmcnepgm CO6CT}§:I?IIHLIC 3HAYCHUS o %
1 6,89 53,00 6,89 53,00
2 2,30 17,73 9,19 70,73
3 1,14 8,76 10,33 79,49
4 0,91 7,04 11,25 86,53
5 0,66 5,05 11,91 91,58
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CobCTBEHHbIE 3HaUeHUs

KomnoHeHTa

Puc. 23 Brinenenne rimaBHbIX KOMIIOHEHT

B coBokymHOCTH OHH omnpenensroT obmryro gucnepcuto Ha 91,58%. Ilpm stom, mepBas
KoMIToHeHTa omnpeaenseT ee Ha 53,00%, koTopas XapakTepu3yeT MmapaMeTpbl PO3ETKH U JINCTA, MAcCy
pacTCHUA MW  KOPHCILIOJA. BeKTOp HaIpaBJICHHOCTH  HU3MCHYMWBOCTHU o BCEM IIpHU3HAKaM

MOJIOKUTENBHBIH (Tabi. 36, puc. 24a).

Tabnuia 36. Marpuiia (pakTOpHBIX Harpy30K MEXITy OCHOBHBIMH ()eHOTHITHUYECKUMU U

OMOXMMHYECKUMHU MPU3HAKAMU peluca

Tpusnax KommnoneHTa

| I Il \Y \Y%
CrebneBanue 0,23 -0,08 0,02 0,94 0,03
BricoTa po3etku 0,78 0,22 -0,11 0,26 0,39
Jnamerp po3eTku 0,78 0,32 0,01 0,28 0,34
JlmuHa nucra 0,88 0,13 0,06 0,10 0,23
MupuHa nucTa 0,90 0,15 0,01 0,21 0,06
JlnvHa KopHemnona 0,47 0,85 0,07 -0,04 0,14
Jmamerp KopHemioaa 0,19 -0,94 -0,03 0,02 -0,19
WHpekc kopHemIoaa 0,31 0,92 0,03 -0,03 0,18
Macca pacreHus 0,94 0,07 0,06 0,07 0,19
Macca KopHemIoaa 0,92 0,00 0,03 -0,05 0,15
BereratuBHblii Iepro 0,51 0,25 0,05 -0,16 0,70
Cyxoe BeliecTBo (KOPHEILION) 0,26 0,27 -0,13 0,14 0,85
AcKopOUHOBAs KHCIIOTA (KOPHEILION) -0,05 -0,08 -0,99 -0,02 0,07
Obwas ducnepcust 5,26 2,80 1,03 1,13 1,68
Jons 06weil ducnepcuu 0,40 0,22 0,08 0,09 0,13

Bropas riaBHas KOMIIOHEHTa OMpeAeNsieT pa3Mepsl U GopMy KOpHEIIoAa (JUTHHA, AUAMETP U
uHAeKc). [luameTp KOpHEMIoJa XapaKTepU3yeTcsl OTPHUIATETbHBIM BEKTOPOM HAIPaBICHHOCTH
m3menunBoctH (r=-0,94, p<0,05).

TpeTbss KOMIOHEHTa XapaKTepU3yeT COJiep>KaHHuEe aCKOPOWHOBOUM KHUCIOTHI B KOPHEIUIOAE C
OTpUIATENILHBIM BEKTOPOM HAaNpPaBIEHHOCTH. J[7s1 4eTBepTO KOMMOHEHTHI 3HAUYUMBIE KOPPENSIUU
XapakTepu3yeT MpOIEeHT crebneBanus. llfTas KOMIOHEHTa ONPENENSIOT COJEPKAHUE CYXOTro
BEI[ECTBA B KOPHEIIOAE U MPOJOJLKUTEIBHOCTh BETETATHBHOTO TMepuoaa. BeKTop HalpaBIeHHOCTH

M3MEHYHMBOCTH IOJIOKUTEIBHBIN 10 000UM MMPpU3HAKaM.



118

Takum oOpa3om, aHanM3 yKa3blBa€T HAa HE3aBUCHUMYIO CBS3b JMaMeTpa KOPHEIUIoAa OT
OCTaJIbHBIX MOP(OJIOTUYECKUX MPH3HAKOB, ACKOPOMHOBOH KHCIOTHI OT 3JEMEHTOB XHMHUYECKOTO
cocTtaBa. B mpsMoi 3aBUCHMOCTH CBSI3aHbI IIPU3HAKYU JIMCTOBOIO alllapara, BEreTaTUBHBIA IEPUOI U
COJIEpKaHUE CyXUX BEIIECCTB.

[TockonbKy TepBbIE JIBE KOMIIOHEHTBHI XapaKTEpU3YIOT OOJBINYI0 YacTh HM3MEHYHUBOCTU

MIPU3HAKOB, Mbl PACCMOTPEIIN PACTIONI0KEHUE 00pa3I0B B UX MpocTpaHCTBE (pucC. 240).

Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 2
Rotation: Varimax normalized
Extraction: Principal components
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Puc. 24 Pacnpenenenue npusHakoB (a) u 006pa3ios (0) peanca B MPOCTPAHCTBE MEPBBIX IBYX
KOMIOHEHT. [[BeTOM 0003Ha4YeHbI COPTOTHUIIBI 00Pa3IOB, IU(PpPaMU — HOMEpa KaTaJIoTOB 00pa3IoB B

COOTBCTCTBHH C IIPHUIIOKCHUECM 1.

B mpoctpanctBe aByx (akTopoB BbLAETHIOCH 8 rpynnm oOpasuoB. Ilepas rpymma
npenctaBieHa odOpasnoM Long Scarlet (x-2105, Yunm), y KOTOpOro HaOMIOAAETCS AKCTPEMATbHO
BbICOKasi Harpyska 1o ¢akropy 1 (3,08), Takxke Bbicokas no ¢akropy 2 (1,12) u Hu3Kas no dakropy 5
(-1,29). OOGpazen mnpuHAAISKHUT COPTOTHIY KpacHbI JUIMHHBIA W XapakTepu3yeTcs CpeaHeit
MIPOJIOJKUTENFHOCTBIO BEreTaTUBHOTO Tieproa (25-30 mHeit), BeICOKOW Maccoii pactenus (62,2+7,0 1)

u xopuerona (31,3+£3,2 r), KpymHON PO3ETKOU JIMCTHEB U CPETHUM COJCpPKAHUEM CYXOTO BEIIECTBA
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(4,84%) u ackopOuHOBOI KucH0TH (27,2 Mr/100 r). O6pasel He yCTOMYUB K paHHEMY CTEOJICBaHHIO B
YCIOBHSAX JUTMHHOTO JTHSL.

Bropas rpynna Bxmouaer 3 o0pasia KUTalCKOro MojABHA PO30BOI pa3sHOBHIHOCTH (K-1233,
Hyuranckuii; k-1667, Kpacuerit Benukan; k-1946, Jlapo3u cypx MecTHBIN) u 3 00pasia eBporneicKoro
nmoiBua po3oBo-kpacHoi (Feuerkugel, k-2203, I'epmanus), mectpoit (Amager, k-1855, OunnsaHausm) u
Oenoit pasHoBuaHOCTH (MecTHbIH, kK-2424, Bypynmu). Y o0pa3noB HaOI0JaeTCsl BRICOKAsh HArpy3Ka
no ¢dakropam 1 u 5, cpenusis mo Qakropy 2 u Hu3Kas mo Qakropy 4. OOpa3bl XapaKTepU3yIOTCS
KPYIHBIM KOPHEIIOIOM OKPYIJIOW MM KOPOTKOLMIMHAPUYECKOU GopMbl co cpenHel maccoi oT 21
no 27 T, KpYIMHOW PO3ETKOM JIMCTHEB cajlaTHOro Tuma (00pas3libl KUTANCKOTO TOJBHAAa M 00pasel
Mecthbiii, k-2424), BeicOKHM cojepkanueM cyxoro Beimecta (5,0-8,2%) u cpeanuM coepkaHreM
ackopOouHOBOM KUCHOTHI (25-38 Mr/100 r). O6pa3sl oTHOCATCS K ckopocmenoit (k-1855, k-2203) u
OUYEHb IMO3HECIIENION TPYIaM CIIEJIOCTH ¢ YCTOWYMBOCTHIO K paHHEMY CTeOJIeBaHHIO HA ypoBHE 1-2
0asioB.

OO0pa3ipbl TpeTbel rpynibl UIMEIOT BBICOKYIO Harpy3Ky 1o ¢akropy 1 u Hu3Ky:0 1o dakropy 2.
B a1y rpynny Bouum o6pasubl coproturia Po30Bo-KpacHbIi ¢ GellbIM KOHYMKOM OKPYIJIBIN U 00pazer
KHTANCKOTO MoABUIa Oestoi pazHOBUIHOCTH (BupoBckumii O6embif, k-1666), KOTOpBIE XapaKTePU3yIOTCS
KOPHEIUIOAO0M TUIOCKOOKPYIJIOi u okpyriioi ¢dopmel (nuaekce 0,9-1,1) u maccoii 23-29 1, cpeaHum
comepkanuem cyxoro BemectBa (5,0-6,8%) u ackopObuHoBoit kucimotel (24,5-30,0 mr/100 r).
YcToMYnMBOCTE K paHHEMY cTeOIeBaHUIO Ha ypoBHE 1-3 Gaios.

B uetBepTyro rpymnmy Bomio 4 o6pasna coprotuna KpacHsiii oBaabHO-OKPYIJIBIA B 1 0Opazert
KHTalcKoro nojBumaa 6emoit pazHoBugHOoCTH (MecTHbIM, kK-1923). JlaHHBIe 00pa3iibl UMEIOT HU3KYIO
Harpy3ky mo ¢axropy 2 u cpeanioo no ¢akropy 1. JlaHHbIe 00pa3mbl XapaKTEPU3YIOTCS OKPYTIION
dbopmoii kopHerionga ¢ Maccoit 19,5-24,5 r, conepkanueM cyxoro BemecTBa B npenenax 4,5-5,0% u
ackopOouHOBOM KucaoThl — 27,2-38,0 mr/100 r M HMMEIOT HHU3KYI0 YCTOMYMBOCTh K paHHEMY
cTeOeBaHHuIo.

[Iaras rpynma mnpencrtaBieHa 20  oOpa3namMu — MPEMMYIIECTBEHHO — pO30BO-KpacHOM
pasHoBuaHOCTH (16 00p), a Takke mectpoit (3 o6p.) u xenroit (1 06p.). OOpa3Ibl UMEIOT HHU3KYIO
Harpy3ky no c¢akropy 1, 2 u 4, ornenbHble 00pa3llbl XapaKTEPU3YIOTCS BBICOKON HArpy3kou IO
dakropy 3 u 5 (k-2097, x-2141, x-2156, x-2222, x-2313). lauHbic 00pa3ibl UMEIOT HEOOJBIIYIO
KOMITAKTHYIO PO3ETKY JIMCThEB W KOPHEIUIOA HEOOJBIIONW MAacChl OKpPYIJIOW M OKPYIJIO-OBaJIbHOMN
dopmbl.  OOpa3ibl OTHOCATCA K YIBTPACKOPOCHENIOW U CKOpPOCHENON TIpylmaM CHEJNIOCTH C
YCTOMUYUBOCTBIO K paHHEMY cTebJIeBaHUIO Ha ypoBHE 1-3 Oanos.

Hlecras rpynna npenacrasieHa 6 obpasnamu coproTuiia Po3oBo-kpacHblil ¢ OelbIM KOHYUKOM
LWIMHAPUYECKUH, Y KOTOPbIX HaOIro1aeTcs HU3Kasi Harpyska 1o ¢aktopy 1 v BbIcOKas 1o (akropy 2.
OOpa3ipl  XapakTepU3YIOTCsl  HEOONBIIMMHM  pa3MepaMM  JIUCTOBOM  pO3ETKH M JJIMHHBIM
LWIMHAPUYECKUM KOpPHEIUI010M HeOousbimoil maccel (10-17 1), cpemHuM cojepKaHHEM CyXOro
BemecTBa (4,4-6,4%) u ackopobunoBoii kucnotsl (20,4-38,0 mr/100 1).

CenpMmas rpymnmna oobenuHsAeT 00pasipl coprotuna bensiii quuHbM (6 00p.), Po30Bo-KpacHbIi
c OenbIM KOHYMKOM IiMHApHYeckuil (3 00p.) u oOpas3ibl KUTaCKOro NOJBHAA PO30BOI

pasHOBUIHOCTH (3 00p.), Y KOTOPBIX BBISIBJIEHA BBICOKAsl Harpy3ka no (akropy 2, cpeHss no Gpaxtopy
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1 n HU3Kasg mo octanbHbIM. OOpa3Ibl XapaKTEPHU3YIOTCS CPEIHUMH pa3MepaMu JIMCTOBOM PO3ETKH,
JUIMHHBIM TOHKUM KOpHerioaoM (unaekce 3,3-5,4) co cpenneir maccoit (17-25 r). I'pynmna Bkitouaer
00pa3ipl pa3HBIX TPYMI CHEIOCTH — OT CKOPOCIIENBIX IO OYEHBb MO3THECIIENbIX, C YCTOWYMBOCTHIO K
panHeMy cTeOieBaHMIO Ha ypoBHe 2-3 OamioB. Hekoropsie 00pa3ipl XapaKTEpU3YIOTCS BBICOKHM
coJiepKaHueM Cyxoro BemiectBa — 6osee 6,0% (x-1546, k-1879, k-1933, k-2188, k-2217, k-2260).
BocbMmas rpynna BxirouaeT 3 oOpasua coprotuna benblii UIMHHBIN, Y KOTOPBIX BBISBICHA
BBICOKasg Harpyska mo ¢aktopam 1, 2 u 3 u Huskas mo ¢akropy 5. OOpa3ipl XapaKTepHU3yIOTCA
JUIMHHBIM KOPHEIUI0A0M ¢ Maccoit 28-30 r, KpyIHOI po3€TKOH JIMCTHEB OTHOCSILUECS K ITO3THECTIENON
IpylIe ¢ YCTOWYMBOCTBIO K paHHEMY cTeOsieBaHUIO Ha ypoBHe 3-4 OamioB. CojepxaHHE CyXOro
BEIECTBA M aCKOPOMHOBOU KUCIIOTHI cpeneHee — 5,2-5,8% u 21,8-27,2 mr/100 r, COOTBETCTBEHHO.
Takum oOpa3om, MPENCTaBISAIOT HHTEpecC 00pasibl peauca u3 rpynn 2, 3, 5 u 6, KOTopbie
MOKHO HCIIOJIb30BaTh B KAueCTBE HMCTOYHUKOB IIEHHBIX TPU3HAKOB /ISl CEJEKIHMH, TaK W IS

HEIMMOCPECACTBCHHOI'O BhIpalllMBaHWA B OTKPBITOM M 3alllUIIICHHOM I'PYHTC.

3.4.2 ConpsizkeHHOCTb KOJIMY€eCTBEHHBIX MPU3HAKOB pPelbKH, B3aUMOCBA3b H

HanmpaBJI€HHOCTb UX U3MEHYUBOCTHU

Brruncnenue dpenotTunmdeckoit koppemsuu (tabda. 37) o0pa3oB peapKu MPOBOAUIOCH MOCTIE
00BbETMHEHUST BCEX MCXO/IHBIX JIAHHBIX B CYMMAapHYIO BEIOOPKY, @ TAK)KE OTACITHHO MO KaXIOMY CPOKY
BbIpammBanus (mpwioxkenue 15). B pe3ynbrare, U3 BBISBICHHBIX (POPM CBSI3M U3yYCHHBIX MPU3HAKOB
npeobnananu crnadble; CpefHssi KOPpENsIus OTMEUCHAa MEXKIY BBICOTOM W THAMETPOM PO3ETKH,
JUTMHOW W IIMPUHOM JIMCTA, W MPU3HAKAMH KOPHEIUIO/A; BHICOKAsl KOPPEISIIIMOHHAS CBS3h OTMEUueHa

TOJIBKO MCIKIY I[J'II/IHOI‘/'I U MHACKCOM KOpHEIIoAa, Maccoi pacT€HUA U KOPHCILIOAA.

Tabnuma 37. @eHoTunuYecKass KOppesius OCHOBHBIX KOJTMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB peapku (P < 0,05)

[TpuzHak

Ne Tpusnax 12345 ] 6 7 18[9 10 | 1
1 BricoTa poserku, cMm 1,00 | 0,53 | 0,44 | 0,25 - - - - - - 0,24
2 Juamerp po3eTku, cM 1,00 | 0,45 | 0,40 - 0,39 -0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,18 -

3 JlmiHa mucra, cM 1,00 | 0,64 | 0,23 | 0,17 0,13 | 0,35 | 0,26 - -

4 [[upuna nucra, cMm 1,00 - 0,28 - 0,30 | 0,23 | 0,32 | -0,16
5 JnvHa KopHeIona, cM 1,00 | -0,37 | 0,90 | 0,54 | 0,45 | -0,38 -

6 Jmamerp KopHemIoaa, cM 1,00 -0,66 | 0,42 | 0,55 | 0,42 | -0,27
7 Wunekc kopHerwiona 1,00 | 0,27 - -0,39 | 0,14
8 Macca pacteHus, T 1,00 | 0,88 - -

9 Macca KopHeruiosa, r 1,00 - -0,15
10 | BereraTtuBHbIH IEpUO, JHU 1,00 | -0,38
11 CrebneBanue, % 1,00

HpI/I AHAJIN3EC COIPSAKCHHOCTU MPU3HAKOB IPHU KAXKIOM CPOKE IMOCCBA (BCCCHHI/Iﬁ )51 HCTHHﬁ)
(HpI/IJ'IO)KCHI/IC 15) BBISAIBJICHO, YTO B HCJIOM IIpHU BCCCHHCM CPOKE IMOCCBA KOPPCIALNUU MCKIAY

IpHU3HaKaMU IPOABJIAIINCH CUJIBHEC, HEXKCIIN ITPH JICTHEM CPOKC.
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[locne cranmapTU3alMU MO IKOJOTHYECKOMY (DaKTOpy, HEKOTOpbIe (PEHOTHIIMYECKUE CBSI3U
yeumnunach (tabia. 38). Y nmpu3HaKoB JIMCTOBOTO arlapara BbISBICHBI c1a0ble U CPETHHUE CBI3U MEXKIY

co0oii. Bo Bcex cityyasix KOppensiui HOCST NOJIOKHUTEIbHBIN XapakTep.

Tabnuma 38. ['eHOTUIIYECKAst KOPPEISAIUS OCHOBHBIX KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB penbku (P < 0,05)

ITpu3znax

Ne [IpusHax

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 BricoTa po3erku, cMm 1,00 | 0,48 | 0,49 | 0,23 - - - - - - 0,40
2 Jmamerp po3eTkH, cM 1,00(0,39|044| -0,38 | 0,55 | -0,45 - - 0,30 -
3 JvHa nucra, cM 1,00 | 0,58 - - - - - - -
4 [TupuHa mucta, cM 1,00 - 0,33 | -0,23 - - 0,50 -
5 JlnvHa xopHeruona, cM 1,00 | -0,74 | 0,94 | 050 0,30 | -0,51 | 0,31
6 Jmamerp KopHeIioaa, cM 1,00 | -0,86 - 0,34 0,60 | -0,34
7 Wupgekc kopHemiona 1,00 | 0,33 - -0,48 | 0,30
8 Macca pacteHus, T 1,00 | 0,76 - -
9 Macca kopHemioaa, 1,00 - -
12 BereTaTuBHBIN EPUOJ, THH 1,00 -0,43
13 Crebnesanue, % 1,00

VY Ipu3HAKOB KOPHEIUIOa HE HAalJAEHBI TOCTOBEPHBIE KOPEJSILIMU C BBICOTOM PO3E€TKHU U JITIMHOMN
nucTa. JlnameTrp KOpHemio1a UMeeT CPeHIOI KOppemsiuio ¢ quamerpom posetku (1=0,55, p<0,05), u
BereratuBHBIM TeproioM (r=0,60, p<0,05). JlinHa KOpHEIIOa OTPUIIATEIHHO CBsI3aHA C TUAMETPOM
poszetku (r=-0,38, p<0,05), tuamerpom xopreruona (r=-0,74, p<0,05) u BereTaTUBHLIM TIEPHOJIOM (I=-
0,51, p<0,05). Mnaexc KopHEIJIOIa CHIILHO KOppenupyeT ¢ AmnHou kopHemiona (r=0,94, p<0,05) u
OTPHIIATENILHO C AuaMeTpoM Kopremmoaa (r=-0,86, p<0,05). Macca pacteHust u KopHeriona ciabo u
cpeaHe cBs3aHbl ¢ umHOM kopHeroga (r=0,30...0,50, p<0,05). OTmeuycHa CHIbHAS KOPPEISAIIUSI
MEXy Maccoil KopHeriona u maccod pactenus (r=0,76, p<0,05). BereratuBHBII TepHOI CpeaHE
KOppeIupyeT C IIMPUHOM JIMCTAa W MPU3HAKAMU KOPHEIUIOAA, MPUYEeM C JJIMHOW M HWHAEKCOM
KOPHEIUIOZa OTMEUYCHA OTpHIlaTeibHas B3auMocBs3hb (r=-0,51 u -0,48, p<0,05). Mexay npusHaKaMu
«cTeblieBaHNE» U «BEreTaTUBHBIN MEPHUO BBISBICHA CpEIHAS OTpUllaTeNbHas B3auMocBs3b (I=-0,43,
p<0,05) u monoxurenabHas ¢ BeicoTOM po3eTku (r=0,40, p<0,05), ¢ mpu3HaKaMu KOPHEIUIOAA CBS3U
cialbie.

Ha ocHoBaHUM BBISBICHHBIX KOPPENALUNA YCTAHOBIEHO, YTO pa3Mephbl KOPHEII0Aa B OOJIbIIeH
CTETIEHH 3aBUCAT OT JUaMeTpa PO3EeTKH W BEreTaTUBHOTO MEPHOJIa, Macca PacTEHUS M KOPHEIIonAa
c1abo CBSI3aHBI C IPYTUMHU NMPU3HAKAMU, CPEIHSS B3aMMOCBSI3b BET€TATUBHOTO NIEPUOIa C IPU3HAKAMU
JMCTOBOTO amrmapara U KOpHeIJIoJa XapakTepu3yeT oOpaslibl C JUIMHHBIM KOPHEIJIOJAOM Kak Oosee
CKOPOCIEJIBIE.

AHanu3 CONpsKEHHOCTH OMOXMMHUYECKUX MPU3HAKOB MEXIy co00i M ¢ (heHOTHNHUECKUMHU
npu3HakamMu (Tabn. 39), BBISABUI, YTO COJEpKAHUE CYXOrO BEIIECTBA CUJIBHO KOPpEIHpYeT C
BeretatuBHbIM nepuogoM (r=0,80, p<0,05), cpenHe oTpuuareiabHO ¢ JIMHOM KopHemiona (r=-0,52,
p<0,05), cmabo ¢ ocTanbHBIMU NpHU3HAKaMH JHcTa U KopHemiona. CopaepikaHue acKOpOMHOBOM
KUCIIOTHI B KOPHEIUIOaX OTPHUIATENILHO cl1abo CBs3aHO ¢ auamerpoM KopHerwionaa (r=-0,23, p<0,05),

BeretaTuBHbIM nepuogoM (r=-0,32, p<0,05) u ¢ coxmepxkanueM cyxoro BemiectBa (r=-0,27, p<0,05).
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CymmapHoe coaepkaHHe caxapoB B KOPHEIUIOJAE CJ1a00 CBSA3aHO CO BCEMHU M3YYEHHBIMU IIPU3HAKAMU,

KpoMme nuametpa kopreroa (r=-0,53, p<0,05), mpu 3ToM rmes pa3Hyr0 HAPaBICHHOCTb.

Tabmuua 39. Koppernsus GeHOTUTUIECKUX U OMOXUMHYECKUX TPU3HAKOB PEIbKHU (YPOBEHb

3Haunmoctu: P < 0,05)

[Ipn3nHak
[Ipu3nak Cyxoe BelecTso, AckopOnHOBas Cymma caxapos,
% kuciota, mr/100r %
Jmamerp po3eTku, cM 0,31 - -0,32
JlnuHa mcTa, cM - - -0,29
lupuna mucTa, cM 0,42 - -0,23
JIyTiHa KOpHEIUI0/1a, CM -0,52 - 0,36
JlmaMeTp KOpHEIUI0/1a, CM 0,49 -0,23 -0,53
WNHunekc xopHemiona -0,45 - 0,44
BereratuBHbIN TIEpHOI, THH 0,80 -0,32 -0,48
Cyxoe BemiecTBo, % 1,00 -0,27 -0,44
AckopOuHoBas kuciota, mr/100r -0,27 1,00 0,41

N3yuenne KOpPEISIITUOHHOTO  B3aUMOJEHUCTBHSI  (EHOTUIMUYECKUX W OMOXMMHYECKHX
MPU3HAKOB HE BBISBWIIO CYIIECTBEHHBIX 3aBUCHUMOCTEH B OoJbIIMHCTBE ciydaeB. CuilbHas
KOPpEJSIUOHHAs CBS3b COACPIKAHMS CYyXHUX BEIECTB B KOPHEIUIOAE C BEreTaTUBHBIM IEPUOJOM U
CpelHsisi OTpUlATEeNIbHAasg C CYMMOW caxapoB MO3BOJIAET MPEAINOJIOKUTh, YTO oOpa3ipl c Oosee
MO3JJHUM CPOKOM CO3pEBaHUSl UMEIOT B KOPHEIUIOJAaxX OoJibliiee COAEpKaHME CYXUX BEIECTB, HO
MEHBIIE cCaxapoB.

B pesynbrare aHanuza conpsKeHHOCTH HacsieoBaHus 13 ¢peHoTUunuyeckux u OMOXUMUYECKUX
MIPU3HAKOB METO/IOM TJIaBHBIX KOMIIOHEHT ObUIO YCTaHOBJIEHO, YTO MX MU3MEHUYUBOCTDH OINpPEACISIeTCS B

OCHOBHOM IIAThIO (pakTopamu (Tadum. 40, puc. 25).

Ta6mz1ua 40. III/ICHepCI/IH I'JIaBHBIX KOMIIOHCHT OCHOBHBIX (beHOTI/IHI/I‘leCKI/IX 1 OMOXMMHYECKUX

IIPHU3HAKOB PCIAbKHU

0
CoOcTBeHHbIE o o1, KymysiarHpiibie KyMynsTuBHOCT®D,
Kommonenra oOmei COOCTBEHHEIE 0
3HAYEHUS A
JTUCTIEPCUH 3HAYEHUS
1 4,59 35,34 4,59 35,34
2 2,65 20,38 1,24 55,72
3 1,67 12,82 8,91 68,54
4 1,23 9,44 10,14 77,97
5 0,85 6,54 10,99 84,52
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5,5

CobCTBEHHbIE 3HA4YEeHUS

-0,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
KomnoHeHTa

Puc. 25 Brinenenue riaBHBIX KOMIIOHEHT

B coBokymHOCTH OHH omnpenensaoT oOmryro gucnepcuto Ha 84,52%. Ilpm stom, mepBas
KOMIIOHEHTa ompenenser ee Ha 35,34%, KoTopas XapakTepuU3yeT TOJIBKO pa3sMmMepbl U (opMy
KOpHCILIOAA. BCKTOp HAMpaBJICHHOCTH HW3MCHYMUMBOCTU AHAMECTpa — OTpHHaTeHLHBIﬁ, a IJIMHBI "
HHJIeKCca KOPHEIUTO/1a — MOJIOXKHUTEIbHBIN (Tab. 41, puc. 26a).

BTOpaﬂ rjiaBHass KOMIIOHCHTA OMPCACIICT MMPU3HAKK JIMCTOBOI'O aIlrapara (BI)ICOTa U JUaMeTp
PO3ETKH, JJIMHA ¥ IIMPHHA JICTAa). BEKTOp HAmpaBICHHOCTH HM3MEHUYMBOCTH MO BCEM IMpPH3HAKAM

OJIOKUTEILHEIN.

Tabnuma 41. Martpunia (hakTOpHBIX Harpy30K MEXTy OCHOBHBIMH (D€HOTHITHYCCKUMHU U

OMOXMMUYECKHUMU IIpU3HAaKaMHu PEABKU

TprsHax Komrmonenra

| | i AV Vv
BricoTa pozeTku -0,16 0,72 0,21 0,41 -0,13
JnameTp po3eTku -0,51 0,61 0,15 0,02 -0,11
Jnuna oucra 0,07 0,85 0,09 0,03 0,11
[Iupuna nucra -0,16 0,79 -0,09 -0,34 0,05
JlnmuHa KopHerioia 0,88 -0,04 0,37 0,19 -0,07
JlnameTp KopHeIrioaa -0,89 0,16 0,26 -0,26 0,09
HNupexc kopHemnioaa 0,95 -0,06 0,12 0,14 -0,05
Macca pacrenus 0,24 0,12 0,89 0,06 0,02
Macca kopHerioa -0,10 0,05 0,95 0,04 0,10
BereratuBHbliil nepuoj -0,52 0,29 -0,07 -0,62 0,27
CrebneBanne 0,17 0,23 -0,01 0,88 0,06
Cyxoe BelecTBo -0,36 0,33 -0,18 -0,63 0,28
AckopOHHOBasI KHCIIOTa 0,10 0,00 -0,12 0,09 -0,96
Obwas oucnepcus 3,28 2,53 2,05 1,97 1,15
Jlonsa obweii oucnepcuu 0,25 0,19 0,16 0,15 0,09

TpeTLH KOMIIOHCHTAa OHNPpCACIIACT TOJIBKO ABa IPU3HAKA — MACCY pPACTCHHUA W KOPHCIIOHA.

BCKTOp HaIpaBJICHHOCTHU U3MCHYNBOCTH MOJIOKUTEIIbHBIIA.
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Jist 4eTBepTOl KOMITOHEHTHI 3HAYUMBIE KOPPEIALUN XapaKTepU3yIOT MPOICHT CTEOICBaHUS C
IMOJIOKUTCIIbBHBIM BCKTOPOM HAIIPABJIICHHOCTH, BEreTaTUBHBIN nepuoa u COACPIKAaHUC CyXuX BCUICCTB C
OTPULATCIIbHBIM BEKTOPOM HAIIPABJICHHOCTH.

[IaTast koMIIOHEHTA OMpENEISIET CoIep )KaHue aCKOPOUHOBOM KHUCIOTHI B KOpHEIUioae. Bekrop
HaIpaBJICHHOCTU U3BMCHYNBOCTHU OTpI/IHaTeJIBHI)Iﬁ.

Taxkum 06p2130M, AHAJIN3 TJIaBHBIX KOMIIOHCHT YKa3bIBACT HAa HC3aBHUCHMYIO CBA3b IIPU3HAKOB
JINCTOBOTO aIllapara, KOPHEIJIOJA, MacChl PaCTEHHUs M KOPHEIUIOAA, MPHU ATOM JUAMETP U JJIMHA
KOpHEIJIOIa UMEIOT Pa3Hyl HampaBiICHHOCTb. Mexay co00i CBsi3aHbl BEr€TATHBHBIA TEPHOI,
COJIep’)KaHHE CYXOro BEIEeCTBAa C OTPHLATEIbHBIM BEKTOPOM HANpaBICHHOCTH, Mepexod B (as3y
cTeOJIeBaHUS UMEET T0JIOKUTEIHHYIO HAPABJICHHOCTb.

HOCKOJ’[I)Ky MEPBBIC ABC KOMIIOHCHTBHI XapaKTCPHU3YIOT 6OJ'II)HIYIO 9aCTb HU3MCHYUBOCTHU

MPU3HAKOB, MBI PACCMOTPEIIH PACTIOIOKEHUE 00pa3IoB B UX MPocTpaHCTBE (puc. 260).

Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 2
Rotation: Varimax normalized
Extraction: Principal components
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Puc.26 Pacnipenenenue nmpu3HakoB (a) 1 06pa3noB (0) peabky B IPOCTPAHCTBE MEPBBIX IBYX
KOMIOHEHT. [[BeToM 0003HaueHbI COPTOTHUIBI 00pa310B, U(PpPaMU — HOMEpa KaTaJoroB 00pa3IoB B

COOTBCETCTBUHU C NTPUITOKCHUCM 2.
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B mpoctpancTBe ABYX (DaKTOPOB BBIACTHIOCH BOCeMb TIpynn oOpasuoB. Ilepsast rpymma
npeacrasicHa oaHuM oopasiom Unzen shigatsu (k-2063, Slnonust), y KOTOPOro HaOJIF0AaeTCs BHICOKAs
Harpy3ka mo ¢akropy 1, 2 u 3 u Hu3Kas no dakropy 5. OOpasen oTHOCHTCS K copToTUIly HuHeHTo
ATMOHCKOTO TMOJBUAA M XapakTepuzyercs OOJIbIIONW PO3ETKON JIMCTBEB M KPYIHBIM KOPHETIOA0M
Mmaccoit 281,1+78,9 T 1 BBICOKMM cojepx)aHUEM acKOpOMHOBOM KucioThl (62,0 mr/100 r). Obpaserr
OTHOCHTCS K CpEIHEPAaHHEH I'PYIIe CIEI0CTH ¢ HU3KOHM YCTOMYMBOCTBIO K PAHHEMY CTEOJICBAaHHIO.

Bropast rpynna Bxirouaer 3 oOpasia gadikona u3 Snonun Cakara Taucron (k-2112), Kuoba
Kaupuo (k-2113) u Faibyo ookura (k-2132), y KOTOpBIX BbISIBIICHA BBICOKasi Harpyska o gakropam 1,
2 u 4. OOpa3upl OTHOCATCA K CpeIHEpAaHHEW TpyMIe CHEJIOCTH U XapaKTepU3YIOTCS KPYHMHBIMH
pasMepaMu PO3eTKH JINCThEB U KOpHemioaa ¢ Maccoi 250-405 T, cpemqHuM CoNEepKaHHUEM CyXOTo
Bemecta (6,4-6,9%) u ackopOuHOBO# KUCTIOTHI (45,0-56,4 Mr/100 1).

Tpeths rpymnna BkIO4YaeT obpaselr 0061 Oenoit pasnosuaHoctu (Euisungbanchung, k-2153) u
naiikona tTuna MuHoBace (Slcaro puco, k-2159) ¢ BbicOKO# Harpy3koit mo ¢akropy 1 u 2 U HU3KUMHU
Mo ocTajbHBIM. OOpa3ibl XapaKTepPHU3YIOTCS CPEAHUMHU pa3MepaMu PO3ETKH JIHCTHEB M UTMHHBIM
KOpHemooM (uHaekc 5,5-5,6) ¢ Hebonbmoit maccoit (124-207 r). OOpa3usl cpeiHEpaHHHE U
YCTOWYMBBI K paHHEMY CTe0JIeBaHUIO Ha ypOBHE 2-3 O6auIoB.

UYerBepras rpyIia COCTOUT U3 00pa3lioB peabkH KuTaiickoro (2 06p.) u smnoHckoro nojasuaa (6
00p.), Yy HHX OTMEYeHa BbICOKas Harpy3ka mo (aktopy 1 m Hu3kas mo dakropy 2. OOpasibl
XapaKTEepPU3YIOTCs JOBOJBHO KOMITAKTHBIMHU pa3MepaMy pO3€TKU JTUCTHEB U Y3KOH IMIACTUHKOM JIHCTa,
KOPHEIUIO JUTMHHBIA TOHKUU ¢ maccoi oT 177 mo 400 r. B manHO# Tpynme Haxomsarcs oOpasiibl
CpelHe- U BBICOKOYCTOMYMBBIE K paHHEeMYy crebiieBaHuio. B cpemHeM oOpasipl XapaKTepU3yIOTCs
CpPEeIHUM coJiepKaHheM cyxoro BemecTBa (6,0-7,0%) u ackopOuHOBOH KucIOTHI (45,1-56,4 mr/100 1),
HO CpeId HUX MOKHO BBIACIMTH 00pa3ibl peapku Jloba kuraiickas (k-1825, Kurait) u Sluio-miyashige
(x-1972, Slnonwust) ¢ comepxanuem cyxoro BemiectBa 9,0 u 8,0% u o6paszenr Mijshige long pointed
rooted (k-2093, Snouwust) ¢ comepkaHreM acKOpOUHOBOM KUCIOTHI 62,0 Mr/100 r.

[IaTast rpymnmna mpecraBicHa oOpasioM maiikona Unsen-4-gatsu (k-1946, Slnoxus) ¢ BBICOKOM
Harpyskoi mo ¢akropy 1 u Hu3K0# Mo octrambHbIM. O0paser] XapakTepu3yeTcs: HEOOIBIIION PO3ETKON
JIUCTHEB W JUIMHHBIM KOpHer1oaoM (mmuHa — 23,8 cM, auametp — 3,0 cMm) ¢ HeGonbimoi maccoi (80,5
r).

[lecras rpymnma BriIroyaetT obpaserr MectHoit 10061 (k-1967, Adranuctan) po30BO-KpacHO
Pa3HOBUIHOCTH, Y KOTOPOW HU3Kasi Harpy3ka no ¢akropam 1, 2, 3 u 5 u cpeanss no gaxropy 4.

Cenpmas Tpymma BKIIOYaeT 6 o00pas3moB 10Okl Oenoi, pPO30BO-KPACHOM U 3€JICHOM
Pa3HOBUIHOCTU U 2 oOpaslia 3UMHEN pelnbku Oenoi pasHOBHIHOCTH Yy KOTOPBIX BBISABIEHA HHU3Kas
Harpy3ka o ¢gaxtopy 1 u 2, y oTIenbHBIX 00pa3lioB BHISIBIEHA BBICOKAs Harpyska mo ¢akropy 3 (k-
1499, x-2025) u dakropy 4 (x-1978, k-2094). OOpasibl XapakTEpU3yIOTCsS CPEAHHMHU pa3MepamMu
PO3ETKH JIUCTHEB C KOPHEIUIOIOM IJIOCKOOKPYTJIOH, OKpYriaol u KoHHYeckoi (opmbl. OOpasibl peaek
3uMHeH Oemnoii pasHoBuaHOCTH (3uMHss Oenast, k-1499; CkBupckas Oenasi, k-2025) xapakTepu3yroTcs
BBICOKOU Maccoi kopHeriona (310-355 r) u BeICOKMM cojiepkanueM cyxoro emiectsa (9,8-10,0%).

BoceMmas rpynma npeacrasneHa 13 oOpasnamu pebKu €BpONEHCKOTo MoABUIa 3UMHEH YepHOI

pasHoBUIHOCTH M 1 oOpasiom maiikona Shinuchi Sobutori (k-2136, fInoHus), y KOTOPBIX BBISBICHA
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HU3Kasg Harpyska no ¢axtopy 1, 3 u 4 u Bbicokas no ¢axrtopy 2 u cpeansas no daxropy 5. O6pasisi
UMEIOT KPYIHYIO PACKUIUCTYIO PpO3ETKY JIUCTBEB M OKPYIJIBIH KOpHEIUIOJ, TNPHUHAICKAT K
MO3JHECIIETION TpyIIe CIHEeNOCTH, COJCp)KAHUE CYXOTro BelecTBa BbicOKkoe — Oosee 9,0%,
aCKOPOWHOBOM KUCIIOTHI — CPE/IHEE.

Takum 00pa3oM, MPenCTaBISAIOT MHTEpEcC 0Opa3ibl penpku u3 rpymm 2, 4, 7 u 8, KoTopble
MOJKHO HCIIOJIB30BaTh UIS BBIPALIMBAHUSA B OTKPHITOM TpyHTE JIEHHMHrpaackoil objacTu B pasHbIC
CPOKH, a TaK)X€ HCIIOJIb30BaTh OTJCIbHBIE 00pa3ilbl B KaUeCTBE MCTOYHUKOB XO3SIHCTBEHHO-I[CHHBIX

IMPHU3HAKOB JIA CCIICKIIUU.

3akJ/Il0ueHuHe K rjiaBe

N3ydyeHne KOPPEISAIMOHHOW CTPYKTYphl (DEHOTHIMHYECKHX H OHOXMMHYECKHX IPU3HAKOB
00pasioB R. sativus BeISIBHIIO pa3InYHbIC CTETICHN CBSI3U MEKIY HUMHU.

[Ipu aHanm3e CONMPSHKEHHOCTH (DEHOTHIMMYECKHX IMPU3HAKOB pelvca MpPU KaXIAOM YCIOBHH
BBIPAIIMBAHUS BBISBICHO, YTO B YCJIOBHSX BECEHHEH TEIUIMIBI W WHTCHCHBHOW CBETOKYJIBTYPHI
KOPPEJSAIUU MEXIy TPU3HAKAMHU TPOSIBIISITUCH CHIIBHEE, HEXKEIH B YCIIOBHUSX 3MMHEHW TEILTUIBI U
OTKPBITOM TPYHTE; Y PEIbKH — IPU BECCHHEM CPOKE IMOCeBa KOPPEIAIUMU MKy MpHU3HAKaMU
MIPOSIBIISTUCH CHITbHEE, HEXKEITH MTPH JISTHEM CPOKE.

Macca pacTeHHs U KOPHEIUIO/Ia y pe/irica B OOJIBIICH CTENICHN 3aBUCUT OT Pa3MEPOB JIMCTOBOTO
ammapara, HeXellM OT pa3MepoB KopHeruona. CpemHsissi B3aUMOCBSI3b BETETaTHBHOTO TIEpHOJIA C
MpHU3HAKAMH JIUCTOBOTO armapara ¥ KOPHEIUIOAA XapaKTepU3yeT CPEAHECIENble W TMO3/JHECTIeIbIe
o0Opa3mpl penuca Kak HamOoyiee yposkailHble. Y pelbKH Ha OCHOBAaHUH BBISIBICHHBIX KOPPEISIHMA
YCTQHOBJIEHO, YTO pa3Mephl KOpPHEIUIoNa B OOJBbIIEH CTETNIEHW 3aBHCAT OT JUAMETpa PO3ETKH U
BEreTaTUBHOTO MEPUO0JIa, Macca pacTeHUs M KOPHEIUIoJa Cliabo CBS3aHBI C IPYTUMHU pPU3HAKaMHU,
CpeIHss B3aUMOCBSI3b BETE€TATUBHOTO IEPHOJAA C NMPH3HAKAMHU JIMCTOBOTO armapara ¥ KOpHEIUIoza
XapakTepu3yeT o0pa3ibl C [JUIMHHBIM KOPHEIIONOM KakK 00Jjiee CKOPOCIIEIbIE.

W3yueHre  KOpPEISIMOHHOTO  B3aUMOJCHCTBHA ~ MOP(OJIOTHYECKUX,  (DEHOIOTHIECKUX
MIPU3HAKOB C OMOXMMHUYECKAM COCTaBOM KOPHEIUIOZOB PEANCa M PEIbKU HE BBISBUIIO CYIIECTBEHHBIX
3aBUCHUMOCTEH B OOJIBIIMHCTBE CIIydyaeB. Y peauca CpeHss KOPpesIMOHHAs CBS3b COJACP)KaHUS
CYyXHMX BEIIECTB B KOPHEIUIOJC C BEreTaTHBHBIM IIEPHOJOM M CYMMOM caxapoB IO3BOJISECT
MPEIOJI0KHUTh, YTO 00pa3ilbl ¢ 00Jiee TIO3THIUM CPOKOM CO3PEBAaHUS UMEIOT B KOPHEILIOAAX OOJIbIee
CyMMapHoe cojepkanue caxapoB. ColepikaHue acKOpOMHOBOW KHCIOTHI B KOPHEIUIOJE B CpeAHEH U
c1aboil CTeMeHu OTPHIATETIbHO CBA3aHO C COJCPKAHUEM CYXUX BEIIeCTB B KOpHEIIOAE U
BETETATHUBHBIM MIEPUOJOM, YTO XapaKTEPU3YeT CKOPOCIENbie 00pa3iibl pearca OOIbIIUM COAep)KaHUEM
aCKOpOMHOBOW KHUCJIOTBHL. Y PEIbKU CHIbHAs CBSI3b COACPIKAHHS CyXUX BEIIECTB B KOPHEIUIONE C
BETETATUBHBIM MEPUOJIOM U CPENHAS OTpHIIATETbHAsl C CYMMOW caxapoB MO3BOJSET MPEAINOJIOKUTH,
4910 00pa3ipl ¢ 6ojee MO3AHUM CPOKOM CO3PEBAaHHS MMEIOT B KOPHEIIoJaxX OOJbllee CONepsKaHue
CYXHX BEIIECTB, HO MEHBIIIE CaXapoB.

B pesynprare ananuza 13 geHOTHMNHUECKUX U OMOXMMHUYECKHX MPU3HAKOB perica U PelbKH
METO/IOM TJIaBHBIX KOMIIOHEHT ObLIO YCTaHOBIIEHO, YTO WX M3MEHUYUBOCTH OMPEEINSETCS B OCHOBHOM

IIATBIO (baKTopaMI/I. Amnanu3 riiaBHBIX KOMIIOHCHT YKa3bIBACT HAa PAa3HYIO CBA3b AMaMCTpa KOPHCIIIOAA
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OT OCTAJBHBIX MOP(OJOTHUECKUX MPU3HAKOB, ACKOPOMHOBOW KHCIOTHI OT 3JIEMEHTOB XHMHUYECKOTO
cocraBa y o0pasloB penuca. B mpsMoil 3aBUCMMOCTH HaXOJATCS MPU3HAKH JIMCTOBOTO arrapara,
BEreTaTUBHBIN NIEPUOJ U COJEPIKAHUE CYXUX BEIIECTB.

Y 00pa3oB peapbKd aHaIN3 TJIABHBIX KOMIIOHEHT YKa3blBa€T HA PAa3HYIO CBS3b IPH3HAKOB
JIUCTOBOI'O ammapara, KOPHEIJIOa, MACcChl PacTeHHs M KOPHEIUIOAA, IPU ATOM JAUaMETp U JJIMHA
KOpHEIJIOIa WMEIOT Pa3Hyl0 HampaBiICHHOCTh. MeEXIy c00O0M CBsi3aHbl BETCTATHBHBIA IEPHOI,
COJIEp’)KaHHUE CYXOro BEIECTBA C OTPULATEJIBHBIM BEKTOPOM HAIIPaBIEHHOCTH, NEpexol B ¢azy
cTe0JIeBaHUS IMEET MOJIOKUTEIBHYIO HAIPABICHHOCTb.

VY penuca u peabKu MepBbIe ABE KOMIIOHEHTHI XapaKTEPU3YIOT OOJIBIIYIO YaCTh U3MEHUNBOCTH
MpU3HAKOB. )1 CENEKIIMOHHOIO MCIOJIb30BaHMsI M HEMOCPEACTBEHHOTO BBIPAILIMBAHUS B OTKPHITOM U
3alUIIEHHOM TpYHTE MEPCHEeKTUBHBI 00pa3lbl peaurca BXoAsmue B Ipynmsl 2, 3, 5 u 6, u o0pasisl

penpku u3 rpynn 2, 4, 7 u 8.
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3.5. AmomoycToiiunBoCTh KyJabTyp R. sativus

Ha nponaykTMBHOCTP M KadyeCTBO PACTEHHUM peauca W peAbKA CYIIECTBEHHOE BIIUSIHHE
OKa3bIBAIOT HaduuecKkue crpeccopsl. st pocta u pa3BUTHS STHX KyJIbTyp HanOoliee OnarompustHa
HeWTpanbHasi peakuusi nouBeHHoro pactBopa (pH 6,0-8,0). OcoOeHHO YYyBCTBHUTENIBHBI PACTEHHUS K
MMOHMKEHHOM KUCJIOTHOCTU B HaYaJIbHBIE MIEPUOJIBI POCTA.

OcHOBHBIM  (DaKTOPOM, OIPEACIAIONINM  (QUTOTOKCUYHOCTh KHUCIIBIX II0YB, SIBISICTCS
TIOBBIIICHHAS! KOHIICHTPALMS MOJABUKHBIX MOHOB QJIIOMUHHUS B MOYBEHHOM PacTBOPE. AKKYMYJISIIUS
QTIOMUHUSI B TKaHAX KOPHS HapyIIaeT MPOIECCHI JCNCHUS KIETOK, MHHUIMAIMU U POCTa OOKOBBIX
KOpHEH, CHa0)XXEeHHs pacTeHHMs] MUHEPAIbHBIMHU BEIIECTBAMHU U BOAOW. M3yueHue BHYTpUBUAOBOMN
HW3MEHYHMBOCTH IO aIOMOYCTOMYMBOCTH R. SativuS sIBiISE€TCS BaKHBIM 3TarioM B CEJIEKIIMH STHX
KYJIBTYP.

Ha mepBom »5Tame Mbl HcCAeAOBaIM BO3JCHCTBUE pPa3HBIX KOHIEHTPAIMM aJIIOMUHHUS Ha
MIPOPOCTKH peauca M PeIbKu. Pe3ynbTaThl HAITUX UCCIECOBAHUN MTOKA3aJIH, YTO H30BITOK ATFOMUHUS 1
Bojopona (Hu3kuid pH) B mMTAaTEeNhPHOM pacTBOpPE HETAaTUBHO BIMSIIOT HAa POCT W Pa3BUTHE
3apOJIBIIIIEBBIX KOPHEH MPOPOCTKOB peanca M peabku. [Ipm BceX HCHBITAHHBIX KOHIICHTPAILUSAX
AICIl3x6H20, wmabmromand CymeCTBEHHBIC pa3iHuus Mexay oOpasimamu R. sativus mo giwHe
oTpacTanus KopHs (Tadi. 42).

KonnenTpamust xnopunga amomMuHus 66 MM oka3bpiBaia cilaboe TOKCHYECKOE JIeHCTBHE Ha
obpasubl R. sativus. YV GonbIMHCTBA 00pa3IOB peauca U PeaIbKd MUTOTHYECKAs aKTHBHOCTH KIIETOK
KOpHEH MPOPOCTKOB IIOCJIE IIOKOBOTO BO3ACHCTBUS AIOMHMHHMS BoccTaHaBimBaiach. Y 70,4%
oOpa3uoB peauca u 92,7% penbku NpUPOCT KOpHS ObUT JOBOJBHO BBICOK (Oosbmie 1,0 cm), uro
CBUJIETEIBCTBYET O HOPMAJILHOM JlaNbHeIeM pazButuu. Y 22.2% o0pasnos peauca u 5,5% peabku
oTMeueH cpenuuid npupoct kopHs (0,5-1,0 cm), y deTsipex oOpasloB peauca U OJHOTO PEIbKH
oTpacTaHue KopHs ObuT0 MeHbIIe 0,5 cM.

ITpu xonnentparmu AlCI3x6H20 83 MM nabmoganaces 6osbmas quddepeHnnanus oopasmos.
Y 29,6% o6pasnos peauca u 70,9% peabku mpupocT KOpHS cocTaBuil Ooibmie 1,0 cMm, cpenHee
otpactanue (0,5-1,0 cm) Habmonanock y 51,9% penuca u 25,5% penpku. [Ipupoct kopHs mensiie 0,5

cM otMmeudeH y 18,5% penuca u 3,6% penpku.

Tab6muia 42. Xapakrepuctrka 00pasioB R. sativusmo minHe oTpactaHus KOPHS IPU

Pa3JINYHbIX KOHIICHTPpAIUAX XJIOpUAa aJIlOMUHUA

Ne | Karanor Ha3zpanue IIpoucxoxnenue 6 KTHHeHngum’ M|M 99
Penuc

1 551 KpacHbrit Typrus 1,40+0,12 0,50+0,05 0,35+0,04
2 1233 Jynranckuit Kurait 0,71+0,10 0,65%0,10 0,23+0,02
3 1543 PBK Poccust 1,40+0,12 1,20+0,13 0,29+0,05
4 1546 MockoBCKUI TapoBOii Poccus 1,70+0,15 1,35+0,12 0,00

5 1666 Buposckutii 6enbrit Poccus 2,20+0,08 1,50+0,07 1,45+0,03
6 1667 KpacHblii Benukan Poccus 1,15+0,11 0,89+0,13 0,3840,01
7 1703 Pernot retek Benrpus 0,42+0,06 0,20+0,03 0,02+0,02
8 1762 Ohlsens Enke Janus 1,41+0,10 1,30+0,12 0,01+0,02
9 1776 be3 nazBanus Kwurait 1,41+0,07 0,72+0,11 0,0
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10 1879 Long scarlet Wnnnst 0,81+0,09 0,50+0,08 0,0
11 1923 MecTHbIi Kurait 2,05%0,15 1,30+0,09 0,39+0,07

12 1925 Scarlet globe Kanana 0,15+0,02 0,20+0,03 0,00

13 1939 French Breakfast TTakucran 0,90+0,06 0,75+0,09 0,00
14 1941 Cavalier bright scarlet Kanana 0,58+0,09 0,20+0,10 0,01+0,01
15 1946 Jlapo3u cypX MECTHBIN Tamxukucran 1,80+0,09 0,35%0,06 0,45%0,08
16 2083 Saxa Ypu 0,42+0,09 1,04+0,09 0,95+0,03
17 2087 White Icicle Ypu 2,20+0,10 0,70+0,08 0,75+0,07
18 2100 Bartender Red Ypu 1,25+0,08 1,08+0,05 0,85+0,06
19 2105 Long Scarlet Ypu 1,35+0,08 1,05+0,06 0,76+0,06
20 2106 White globe Hailstone Yunu 0,96+0,07 0,35+0,08 0,28+0,08
21 2111 Champion Yrnn 1,25+0,07 0,90+0,07 0,91+0,06
22 2120 MecrHbIi Typuus 0,75+0,18 1,45%0,10 0,02+0,02
23 2130 MecTHb1i AzepOaiimpkan 1,70+0,13 0,51+0,05 0,50+0,09
24 2133 Cherry Belle Tanzanus 1,85+0,23 1,23+0,08 0,40+0,05
25 2136 Balady Benrpust 0,65+0,07 0,79+0,06 0,45+0,04
26 2141 MecTHEIH, Hpan 1,87+0,14 0,50+0,01 0,32+0,08

27 2156 National AJDKHUp 1,35+0,12 0,79+0,11 0,00
28 2168 Gaudry Hunepnansl 1,25+0,12 0,97+0,06 0,75%0,05
29 2175 Pernot 0JO/52 IBerwst 0,80+0,08 0,90+0,05 0,60+0,04
30 2187 MecTHbIi Asepbaiipkan 1,20+0,09 0,79+0,05 0,69+0,06
31 2188 Candela di ghiaccio Wranus 1,01+0,10 0,86+0,09 0,40+0,04
32 2192 Vetomag Benrpust 1,20+0,10 0,86+0,06 0,74+0,04
33 2196 MecTHbIi JluBan 1,00+0,10 0,65+0,10 0,10+0,01
34 2197 De Pontvil Opannust 0,65+0,07 0,51+0,04 0,21+0,03
35 2200 MecTHbIi Cupus 1,95+0,10 1,29+0,09 0,92+0,06
36 2210 CaparoBckuii Poccus 1,20+0,07 0,65%0,05 0,01+0,10
37 2217 MecTHb1i Adranucran 1,60+0,14 0,76%0,12 0,29+0,06
38 2222 Janosnapi Benrpust 2,65+0,08 1,20+0,07 1,15+0,05
39 2231 Vates’long scarlet Dduonus 0,55+0,05 0,55%0,05 0,08%0,02
40 2234 Sermino Opannust 1,25+0,10 0,60+0,05 0,46x0,04
41 2239 Eroica Hunepiansl 1,46+0,08 0,95+0,06 0,75%0,05

42 2245 MecTHb1i ApreHTHHa 1,40+0,25 0,51+0,06 0,00
43 2260 MecTHbIiH Poccust 1,56+0,03 1,25+0,01 1,00+0,08
44 2302 Long rouge arabe JluBus 1,10+0,05 0,75+0,06 0,60+0,05
45 2343 Saxa Ucnanaus 1,51+0,17 1,30+0,12 0,55+0,05
46 2347 Syla Hanus 1,20+0,08 0,45+0,09 0,12+0,02
47 2360 Helios Yexust 0,93+0,05 1,00+0,01 0,60+0,06
48 2366 Pernot Opannus 0,36+0,03 0,49+0,06 0,61+0,04
49 2371 Safir Hanus 1,45+0,10 0,85+0,05 0,56+0,03
50 2379 be3 nasBanus JluBan 1,50+0,09 0,60+0,09 0,58+0,02
51 2383 Jegcsap Benrpus 1,40+0,13 0,65+0,05 0,50+0,07
52 2393 Crimson Giant Kanama 0,90+0,09 0,71+0,06 0,60+0,04
53 2402 Rabanito ApreHTrHa 1,84+0,22 1,03+0,08 0,67+0,01
54 2408 Notar Hunepnansl 1,25+0,08 0,85+0,07 0,47+0,03
Xep MO KONJIEKIHH 1,25+0,53 0,81+0,34 0,44+0,35

HCPos 0,28 0,18 0,19

Peabka

55 1675 Benas ajkapckas Benopyccus 1,70+0,17 1,22+0,02 0,38+0,03
56 1778 3uMHsIsS KpyTJiasi uepHast I'epmanus 1,85+0,21 1,35+0,15 0,98+0,05
57 1805 Be3 HasBanus V30ekucran 2,25+0,25 0,71+0,11 0,46%0,06
58 1816 Benoszenenas Kazaxcran 2,25+0,13 1,15+0,16 1,25+0,11
59 1857 Yan myii 1000 Kurait 2,20+0,20 1,40+0,14 0,70+0,12

60 1865 Boii csau Kurait 2,88+0,25 1,20+0,08 0,00
61 1891 AHOeHMY 10. Kopes 1,20+0,09 1,11+0,04 0,55+0,05
62 1892 Darwish ali Eruner 1,37+0,07 0,85+0,07 0,49+0,07
63 1895 XyH-IBIH-TYH Kurait 0,38+0,04 0,85+0,05 0,43+0,11

64 1902 Bemas 3emenoromoBas Kwurait 1,65+0,20 1,50+0,18 0,00
65 1903 KpacHast Kurait 1,09+0,12 0,65+0,06 0,35+0,03
66 1906 Red ball of changchou Kurait 1,35+0,16 0,97+0,06 0,78+0,06
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67 1913 Jloba 10. Kopes 2,13+0,18 0,75+0,06 0,80+0,10
68 1914 3uMHSS KpyTias Oenas Poccus 1,21+0,13 0,80+0,07 0,35%0,06
69 1935 Nezima pointed rooted Snonus 2,10£0,17 1,20+0,09 0,90£0,10
70 1942 Wase sakurajima Snonust 1,65+0,14 1,70+0,23 1,00£0,13
71 1958 Nakata haruwaka Snonust 2,70+0,06 2,25+0,11 1,45+0,03
12 1967 MectHas Adranucran 1,68+0,18 1,21+0,06 0,78%0,13
73 1978 MecrHas Kuprusus 2,38+0,15 0,89+0,03 0,71+0,19
74 1983 Hexunas Poccus 2,08+0,02 1,26+0,23 0,92+0,06
75 2000 MectHas V30ekucran 2,50+0,41 1,29+0,08 0,66%0,08
76 2012 Runder swarzer I'epmanus 1,90+0,15 1,60+0,33 1,09+0,11
77 2014 MecTHas Upak 1,65+0,15 0,98+0,05 0,65+0,07
78 2021 MectHas Kaszaxcran 0,89+0,09 0,98+0,08 0,61+0,04
79 2025 CKBHUpOBCKas Oenast Ykpaunna 0,56+0,09 1,45+0,19 0,87+0,12
80 2033 Turnip Slnonwust 0,90+0,04 0,86+0,10 0,90+0,14
81 2034 Musicurs ooHara Snonus 1,75+0,17 1,00+0,05 0,86%0,07
82 2074 MectHas Eruner 3,05+0,21 1,56+0,09 1,13+0,09
83 2084 Round black spanish CIIA 1,85+0,18 1,95+0,15 1,10+0,06
84 2101 Chinese white winter Yunu 2,07+0,15 1,55+0,12 1,00+0,09
85 2111 Munotoku 2 Slmonust 2,46%0,10 1,75+0,12 1,16+0,06
86 2112 Cakara TPHCIOH Snonus 1,95+0,13 1,65+0,17 0,80+0,09
87 2115 YepHast Poccust 1,25+0,09 1,134£0,11 0,50+0,11
88 2122 Bai cu BrerHam 1,85+0,24 0,95+0,05 1,10+0,04
89 2124 bes nasBanus Typrus 1,67+0,15 1,66%0,17 0,96+0,15
90 2128 Haruysi 360 Snonus 2,20+0,16 1,79+0,16 1,20+0,07

91 2133 Eifuku Snonus 1,25+0,14 0,75+0,03 0,00
92 2134 Eifuku 2 Snonwust 2,15+0,15 0,46+0,05 0,56+0,08
93 2148 MectHas Kasaxcran 1,80+0,13 1,40+0,10 1,05+0,06
94 2151 Altari mu 10. Kopest 1,16+0,08 1,30+0,10 0,87+0,07
95 2155 MectHas SInouus 1,75+0,07 1,30+0,33 1,09+0,12

96 2156 Jlebunka YkpanHa 1,58+0,02 0,48+0,01 0,00
97 2157 Hany canapu SInouus 1,91+0,13 2,00+0,29 0,91+0,09
98 2158 CuHcloy 131 SInouus 2,41+0,14 1,70+0,09 0,96%0,07
99 2159 Slcato puco SInouus 2,40+0,23 1,75+0,13 1,19+0,06
100 2160 Axacynzu Snonus 2,65+0,17 1,80+0,11 1,45+0,12
101 2161 Xapuoy Snonus 2,75%0,16 1,85+0,24 1,37+0,04
102 2163 Maiickas Oenast Poccus 1,75+0,20 0,75%0,09 0,45+0,14
103 2170 Nongwoo iljin 10. Kopest 3,00£0,19 1,80+0,09 1,27+0,01
104 2173 langsu 10. Kopes 2,60+0,14 1,90+0,24 1,30+0,02
105 2175 Sodam 10. Kopes 1,50+0,20 1,05+0,08 1,10+0,07
106 2177 Back ok 10. Kopes 2,30+0,24 1,65+0,13 0,95+0,05
107 2178 Shinmyeong 10. Kopest 2,60+0,20 1,49+0,10 0,55+0,07
108 2183 Tacuunern Benopyccus 2,75%0,24 2,15+0,11 1,16+0,10
109 2184 Cheng sugeng zung 10. Kopes 2,25+0,21 1,11+0,07 1,05+0,06
Xep MO KONJIEKIHHA 1,91+0,62 1,30+0,46 0,82+0,38

HCPos 0,33 0,23 0,20

Bce nannbie npeacrasnensl kak Mean+SD

IIpn koHUEHTpauuu xnopuaa amoMuHusg 99 MM OTCYTCTBOBaJ AANbHEHIINNA POCT KOPHEH Y
13,0% o6pasnos peauca u'y 7,3% penpku. Hebonbioit npupoct kopHs (10 0,5 cM) otmeueH y 46,3%
oOpa3uoB peauca u 14,5% penpku. Otpacranue kops Ha 0,5-1,0 cm Habmoanocs y 33,3% o6pasuon
pemuca u 41,8% penpku. HopManbHBIE pOCT KOpHS IOCIE BO3JEHCTBUS JAHHOW KOHILIEHTPALMU
TOKCHKaHTa OTMEYeH y nuiib 7,4% oOpasuoB penuca u 36,4% peapku.

Takum o0pa3oM, Hpu pa3HON HAIMPSDKEHHOCTH CTpeccopa Hambosiee YEeTKO MpPOSBISUTUCH
paznuuus Mexay oopasuamu pearca npu koHueHTpanuu Al 83 MM, Mexay oOpa3uamu peibku — pH

KOHICHTpalIuu 99 wMM. ﬂ.]'[}l JalbHEHIIIEH OLEHKH HOJ'II/IMOp(bI/IBMa HCIIOJBb30BaJIl  JAHHBIC
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KOHIICHTPAllUU, T.K. UX HETaTUBHOE BO3JCHUCTBUE NMPOSIBUIO MAaKCUMAIBHYIO TH(QepeHIUpPYIOMIyIO
CIIOCOOHOCTb.

OOpa3ipl ¢ MUHUMAQJIBHOM JUIMHOM OTpPAcTaHUS KOPHS XapaKTEePHU30BAJIHCHh WHTCHCHUBHOU
(h10JIETOBOM OKPACKOW yJaCTKOB KOPENIKOB, BEIPOCIIHMX IPH JOOABIICHUU TIOBMKHOTO ATFOMHUHHUS, a
o0pa3mpl ¢ MaKCHUMAaJbHOW JJIMHON OTpacTaHUs KOpPHSA HMEIH ciadoe, HO JEeTEKTUpYyeMoe

okpamuBanue (puc. 27).

a 3]

Puc. 27. Buemmnuit Bug ycToi4uBoro (a) u HeycTounBoro (0) mpopocTka peauca

OO6pa3zubl peayca U pelbKU MO JJIMHE OTpAacTaHHsi KOPHS B 3aBUCUMOCTU OT KOHIEHTpPALUU
ATIOMUHUS  Pa3JIeIINCh HAa HECKOJbKO CTaTUCTHYECKH JOCTOBepHBIX rpymm (puc. 28). Ilpum
KOHIICHTpamu 66 MM o00pasnsl peauca W penbKd XapaKTEPU30BAINUCH IIMPOKUM JIHATIA30HOM
npupocta kopus — 0,15-2,65 cm u 0,38-3,05 cm, Takas K3MEHYMBOCTh pas3fenuiia 00pas3isl Ha 7 U 8
IPYIII, COOTBETCTBEHHO.

[Ipu konmentpanum 83 MM o00pa3ibl peauca pa3aeduanch Ha 4 TPYNIBl C JAHANa30HOM
m3menuuBocTd ot 0,20 1o 1,50 cm. B mepByro rpynmy BOIUIO MATH 00pa3IOB ¢ OTPACTAHHEM KOPHSI
menee 0,40 cm — 31O 0Opasubl PO30BO-KpacHOW pasHoBuAHOCTH W3 Kanambl m Benrpum. Bropas
rpynmna BKJIIOYAeT HauOoJIblIee KOoJudecTBO oOpa3noB (24 oOpa3iia) B OCHOBHOM U3 CTpaH Maoit u
Cpenneit Azun u Adppuxu. TpeThs rpynmna npeacraBieHa oopasnamu u3 Esponsl u FOxHo#t AMepuku
Pa3IMYHON COPTOTUIIMYECKON MpUHAIIEKHOCTH. YeTBepTas rpymnmna oObeUHIET IeBATH 00pa3loB ¢
oTpactanueMm KopHs Ooiee 1,20 cm — 310 00Opasiubsl B ocHOBHOM U3 Poccum, a Ttaxke u3 Kuras,
Typuun, Benrpuu, Wcnanmguum wu Tanzanuum. OOpasubl penpkd OpU  JAaHHOM KOHIEHTpAIUU
pasfeNnuianch Ha MATh rpynn ¢ auamazoHoMm 0,46-2,25 cM. OOGpasnpbl ¢ OTpacTaHueM KOpHS Mocie
BO3/eHcTBUSL JaHHOW koHIeHTpammu meHee 0,40 cm He oTMeueHbl. B mepByro rpynmy Bouuio 8
o6pa3sioB ¢ npupoctom kopHs oT 0,41 1o 0,80 cMm u3 Anonuu, Poccun, Kuras u Y30ekucrana. Bropas
rpymmna mpenactaBieHa oOpasumamu u3 Cpenneit Asuu, Beernama, FO. Kopeuw, Erunta u Snonum.
Tpetbst u yeTBepTas rpynnsl HaubosblKe — BKIoYaroT 31 oOpaser] ¢ mpupoctoM KopHs 6onee 1,20
cm u3 Anonun, 0. Kopewn, ctpan Esponel u Cpenneit Azun, a taxxe u3 CIIA, Ynnn u Poceun. ITatas
rpymmna mpenactaBieHa 3 oOpasuamu u3 SAnonun u benmopyccuu, y KOTOPBIX HPUPOCT KOPHS OBbLI

ooubiie 2,0 cM.
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Histogram of small radish Histogram of radish
66 mM = 54”0 4*Normal(Location=1,2563; Scale=0,5116) 66 mM = 55"0,4"Normal(Location=1,9113; Scale=0,6065)
83 mM = 54*0,4*Normal(Location=0,8088; Scale=0,3376) 83 mM = 55%0 4*Normal(Location=1,3066; Scale=0,4346)
99 mM = 54*0,4*Normal(Location=0,4414; Scale=0,3485) 99 mM = 55%0,4*Normal(Location=0,8166; Scale=0,3739)
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Puc. 28. T'uctorpamma pacrpeaeneHust 00pas3roB peauca (a) u peapku (0) 1mo JTiuHe

OTpacCTaHUA KOPHA IPU Ppa3JIMYHBbIX KOHICHTPAUAX XJIOpHIa aJIFOMHUHUA

[Ipu xoHuenTpanuu 99 MM 00pa3ipl penrca U peabKu pa3aenuinch Ha 4 TPyIIbl B Juana3oHe
ot 0,00 mo 1,45 cm. B niepByro rpymniy BOuio 26 o0pas3IoB peanca, u3 KOTOPhIX Y 7 OTMEUEH HYJIEBOM
MPUPOCT KOPHSA, JaHHblE 0O0pa3llbl HMEIOT pa3iuyHoe Teorpaduyeckoe MNPOUCXOXKIEHUE, HO
npeobnanaromas yacte U3 Kanaawl, Poccun, Kutas u ctpan Cpenneit A3uu. Y penbku B MEPBYIO
TPYNIy BXOJIUJIO TOJBKO 7 00pa3IoB, W3 HUX Y YEThIPEX OTCYTCTBOBAI JATBHEHIIIHI POCT KOPHEH, K
JTAHHOM TpymIe OTHOCWIHCH oOpasnbl u3 Kuras, Ykpaunsl, benopyccun u Poccuun. Bropyro rpynny y
pemuca GopMHUPOBAIA B OCHOBHOM 00pasibl U3 crpan EBpomnsl u FO. AMepuku, a Takke HEKOTOPhIE
oOpastpsl u3 AzepOarimxana, Tamkukuctana u JIuBuu. Y pepbkd B TaHHYIO TPYIIY BOILUIA 0OpasIibl
u3 Poccun, ctpan Cpenneit Asuu, Kutas u 10. Kopeu. B TpeTbio rpynmy y peauca Bonum 6 o0pas3ios
3 Ywmm, Poccun u Cupum, y peapku — 25 oOpasnoB npeumyiiectBeHHo u3 Snonun, H0. Kopen, a
taoke u3 Yumu, Typuwn, Poccun, I'epmanun u CIIA. YerBepTyro rpymnmy y peauca GhopMHUpOBaI
TOJAbKO oauH oOpasen u3 Poccum (k-1666), y penpkun — 6 obpasuoB u3 Anonmn, 0. Kopeu wu
Kazaxcrana.

Ha puc. 29 npezacraBnena geHaporpaMma, IOCTpOEHHAs MO pe3yabTaTaM KIacTepHOro aHalu3a

npUpocTa KOpHs y 00pasioB R. sativus mocie Bo3neiicTBus Tokcudeckux konueHtpaimii AIC1sx6H20.
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Puc. 29. lenaporpamma o6pasios R. sativus o mpupocTy KOpHs HOCIIE BO3ACHCTBUS Pa3HBIX
koHneHTpammii AlICI3x6H20. Metox Yopna.
udps! Ha geHIpOrpaMMe YKa3bIBaIOT BeNUUuHy OyTcTpena. Lludpsl cipaBa oT qeHAPOTrpaMMbI —

MOPSZIKOBBIE HOMepa 00pa3loB B COOTBETCTBUU ¢ Tabnuiei 42.

IIo uroram MPOBCACHHOI'0 CKPUHUHI'A, UCIIOJIB3YS METO/ Yopz[a, o6pa3ubl peauca U pCAbKH
PasaCIIMIIMCh Ha ABE I'PYIIIbLI, KaXKAasdt U3 KOTOPLIX, B CBOIO OUCPCIb, ObLIa pa3aciiCHa Ha KJIIACTCPhI IO
CTCIICHHU aHIOMoyCTOﬁqHBOCTH, 06].].[66 YUCJIO KOTOPBIX COCTAaBWIIO TIIATh. HepBa;I rpyiima

npeaACTaBJICHA ABYMA KJIACTCPAMU, BTOPASA — TPEMH.



134

[lepBrIii Manblil KiacTep BKJItouyan oOpasibl smoHCKoW penpku u3 Anonum u 1O. Kopeu un
benopyccun n obpaszen peapku kutaiickoil u3 Erumnra, y HUX oTMeuancs 00JIbIIONW NPUPOCT KOPHS IpU
koHneHntpamuu AlClzx6H20O 66 MM U OTHOCHUTENBHO PaBHBIN BBICOKWI MPU KOHIEHTparwsx 83 u 99
MM.

Bropoii kmactep oO0beauHsUT 00pasnbl peauca W peAbKu ¢ IMpUpocToM KopHs Ooisee 1,0 cm
nocjie BO3JCHCTBHS BCEX Tpex TOKcHuuecknx KoHueHntpauuid Al Krnacrep pasnmenen Ha nBa
nojkiactepa. B mepBoMm mojkiacrepe HaxonsaTcs oOpazen peauca u3 Poccum (x-1666, BupoBckuit
Oenplit), oOpasusl naiikona u3 SAnonnu u 0. Kopen, nBa oOpasna 3uMHEl eBpONECcKOi peapKu U3
I'epmanuu u CILA (var. niger) u oopaszerr io6st u3 Yusm (var. lobo).

Bropoi#i monkmactep Bkiodaer oOpasel peaumca u3 Bewnrpum (var. chloris), Cupun (var.
rubescens), Aprentunst (var. striatus) m Poccum (var. roseus), oOpasibl KHTaiiCKOW peabKu U3
Kazaxcrana, Kutast u 1O. Kopeu (var. virens), Simouun, Poccun, Mpaka u Adranucrana (var. rubidus)
u oOpa3supel Jaiikona u3 Snonuu, 0. Kopeu n BeetHama.

Tpernit Manelii Kmactep oOBeAMHSIET OOpa3lbl peauca, y KOTOPBIX HAOMI0IANoCh ciadoe
OTpacTaHHe KOPHS WM €ro MOJIHOE€ OTCYTCTBHE NPU BCEX MCMOJIb3yEMbIX KOHIIEHTpanusax. B kimacrep
BoILIH 00pasnbl u3 dpannuu, [Takucrana (var. striatus), Kanamer, Bearpun, Dduonuu, JIusana (var.
rubescens, var. radicula), Kurast u Muauu (var. roseus).

UYeTtBepThIil K1acTep MmpeacTaBieH o0pa3amMu peauca U peibKy, Y KOTOPhIX OTpacTaHue KOPHS
MOCJIe BO3JIEHCTBHS TOKCHYECKUX KOHIEHTpauuid 83 u 99 MM Obuto cpeanum (mo 1,0 cm). Kiactep
paszesieH Ha Tpu MojkiacTtepa. B mepBblil mojakiacTep BOLLIM 0Opasilbl pearca MecTpoil U po30BO-
KpacHOW pa3HOBUIHOCTH, TIO OJHOMY oOpasmy Oenoil eBpONeHCKOW W PO30BOM  KHTAHCKOM
pasHOBHIHOCTH, J00BI n3 Kazaxcrana (var. 1obo) u Kuras (var. roseus) u maiikon u3 SInonuun. Bropoii
nojKiacrep ooOwvemuHseT oOpasipl peauca u3 Ywnm, Hunepnanmos, Benrpum (var. rubescens),
obpasiubl eBporeiickoit penpku u3 Poccun, Ermmra (var. niger) u 0661 u3 0. Kopeu (var. 10bo),
Kuras (var. roseus). B tpetuii moakiactep BXoAaT o0pasiibl peanca po30BO-KPacHOMN pa3HOBUIHOCTH
u3 Y, Typuuu u Benrpun, o0pasiisl eBpOIencKoi 3uMHeH peapku u3 Ykpaussl (var. hybernus) u
oOpaser po3oBoi 100kl 3 Kurasi.

[IaThIil KIacTep BKIOYAET 00pasiibl peanca U peabKu, Y KOTOPBIX OTMEUYaIoCh YaCTHYHOE WIIH
MOJIHOE MHTUOMPOBAHUE POCTAa KOPHS MpU KOHLEeHTpauuu 99 MM u cpelnHee oTpacTaHHe KOpHS IpU
OCTaNbHBIX KOHLEHTpauusax. Kiactep pasnmenen Ha Tpu mnoaxnacrepa. IlepBwlii moakmacrep
o0beanHsIeT 00pasIlbl JIOOBI CpeIHEea3naTCKOTO MPOUCXOXKAeHHS, naiikonbl u3 Anonun u 0. Kopeu u
oOpazen; penuca u3 Yuau. Bropoil moakmactep BKIO4aeT B OCHOBHOM 00pa3isl penuca u3 Poccun,
Kuras u Tanzanuu u aBa o0pasna peapku u3 benopyccun u Kuras. Tpetuit moakiactep mpeacTaBlieH
B OCHOBHOM oOOpa3liaMu peanca CpPeIHea3HaTCKOTO MPOUCXOXKIACHUS W HECKOJIbKUMHU 00paslaMu
penpku u3 Poccun 1 YKpauHsl.

CpaBHuTeIbHOE H3ydeHHe 00pas3iioB R. sativus mo mpusHaKy alOMOYCTOWYMBOCTH BBISBHIIO
BBICOKYIO BHYTPUBHIOBYIO H3MEHUYHUBOCTh. B 11€710M, 00pa3iisl pelbku 0Ka3aluch 00jee YCTOHIHMBBIMU
K aJIIOMOCTPECCy HEeXeNM 00paslibl pearca HEe3aBUCHMO OT KOHIIGHTPAllUH, YTO BEPOSITHO CBSI3aHO C

npoteccamMu GpopmMooOpazoBaHUsL.



135

B pesynbrate TpyNmUpOBKH OOpa3LOB IO JUIMHE OTPACTaHUS KOPHS TIOCIE BO3ACHCTBHS
Pa3NMYHBIX TOKCHMYECKMX KOHLEHTpamui Xjiopuiaa amoMuHus (puc. 28), BBISBICHO, YTO OOpasIlbl
00enx KynbTyp (hOPMHPYIOT YETBIPE TPYIIBI C TUana3zoHoM otpactanus KopHs ot 0,0 mo 1,6 cm mpu
koHueHTparmu 83 u 99 MM. OrmedeHo, 4ro oOpasubl R. sativus cimabo pearupyroT Ha Mabie
koHneHntpamuu AlCIzx6H20, MUTOTHYECKAst aKTHBHOCTD KJIETOK KOPHEH MPOPOCTKOB TIOCTIE IIOKOBOTO
BO3JICHCTBUSl ~ QIIOMUHHUS BOCCTaHaBIMBAJIach. [IpW TOBBIIIEHWH KOHLEHTPAIMM HAYMHAIOT
MIPOSIBIIATHCS BHYTPUBUIIOBBIC PA3IHUUS KYIBTYP.

Hcxons M3 MOMy4eHHBIX PE3yIbTaTOB, MBI MIPEUIaraeM IIKaly YCTOHYMBOCTH ISt KyIbTyp R.
sativus 1o mpu3HaKy aJrOMOTOJIEPAHTHOCTH: oTpactanue KopHs 10 0,40 cM — HeycroiuuBeie, oT 0,41
no 0,80 cm — cmaboycroiuuseie, ot 0,81 mo 1,20 cm — cpenmneycroituuBsie, Oonee 1,21 cm —
BBICOKOYCTOWYMBBIE.

Konuentpauusa AlClzx6H20 99 MM no3Bonuia BeIIEIUTh HauOoJe€e TOJEPAaHTHBIE 00pa3Libl
peauca (nmo yOwiBaHuio): BupoBckuit Oenbiit (k-1666, Poccus), Janosnapi (x-2222, Benrpus),
Mecrusiii (k-2260, Poccust), u pempku: Nakata haruwaka (x-1958, Snonms), Axacymsu (kx-2160,
Snonus), Xapuoy (k-2161, AAnonus), langsu (xk-2173, FO. Kopes).

[lo pe3ynbTaTraM KJIaCTEPHOTO aHAJIN3a BBIABIIEHO, YTO MEPBBIA U BTOPOH Ki1acTep 00bEANHSIOT
BBICOKOYCTOHYHBBIE M CPETHEYCTOWYHMBBIC 00pa3Ibl pEbKH U BEICOKOYCTOWYHBBIE 00pa3Ibl perca, B
TpPEThbeM KJIaCTepe HaxXOJATCS HEYCTOMYMBBIE M CIa00YCTOWYMBBIE OOpa3Ilbl peuca, B YETBEPTOM U
MATOM KJacTepax COCPEJOTOYEHBI B OCHOBHOM CpEIHEYCTOiuMBbIE o0Opa3npl peauca U
c1ab0yCTOMUMBBIC U HEYCTOWYUBBIE 00Opa3Ibl PEIbKH.

BrisiBnieHO, 4TO €1a00yCTOWYMBBIMU M HEYCTOMYMBBIMU K aIIOMOCTPECCY OKa3aluch 00pa3Libl
R. sativus cpeaHeasnaTckoro mpoucxokacHus (AsepOaiimkan, Y30ekucraHn, Adranucrad u ap.), a
Take u3 crpaH Adppuku (Amkup, Dduonus). [TouBbl 3TUX CTpaH XapaKTEPU3YIOTCS HEUTpaIbHOU
Wi crnaborienoyHoil peakueil pH nmouBeHHOro pacTBopa, YTO, BEPOSATHO, U 00YCIaBIMBAET HU3KYIO
YCTOWYMBOCTH 00pa3lioB K MOHMKEHHOW KHCIOTHOCTH U aitomMocTpeccy. CpenHeycToiunBbie 00pasibl
ObUTH B OCHOBHOM eBporeiickoro mpoucxoxaenus (Hunepnannel, ['epmanus, Utanus u ap.), a Takxe
n3 CIOA u Yunu. B sTux crpaHax BeeTcsl aKTUBHAsl CENEKLHMS JAHHBIX KYJIbTYp IO Pa3IHMYHBIM
HanpasieHusM. OOpasipl peanca U peabku U3 Takux crpaH kak Poccusi, Benrpus, Typrus, Kuraid,
Snonus, HO.Kopes m Kazaxcran oGmajganu pa3HOM CTENEHBIO YCTOWYMBOCTH, OOpas3Ibl OIJHOTO
reorpauueckoro  MPOUCXOXKACHHUS MOTJIM OKa3aTbCd Kak  allOMOTOJIEPAaHTHBIMHU, TaK H
YyBCTBUTEIHLHBIMU K BO3JICHCTBHUIO aTtOMUHUS. BO3MOKHO, 3TO CBS3aHO C HaJTMYMEM KaK KHCIBIX, TaK
Y HEUTPaJIbHBIX/IIENOYHBIX TIOYUB B 3TUX CTPAHAX, a TAKXKE C HANPABICHUSIMHU CENIEKIIMOHHOM paboThI ¢
TUMH KynbTypamu. Hanbomnee amoMoToepaHTHRIMU ObUTH 00pasiibl JaiikoHa u3 SImoHuu copToTHIIA
Kameiino u coproruna Cupoarupu u3 0. Kopeu, mectHbie 00pasiibl 3e1eHoi 10061 u3 Kazaxcrana u
o0Opa3upl pearca KUTAHCKOTO MOJABMJA POCCUHCKOM CENEeKIMH, KOTOpble ObUIM MOJY4YEHBl IyTeM
oTOOpa M THOpUIN3AIUY U3 TIOMYIISALUN a3UaTCKUX PEJIeK.

Takum oOpasom, Bua R. sativus sieisiercss mOJUMOP(HBIM HE TOJBKO MO (ECHOTHIIUYCCKUM H

OMOXMMUYECKUM IMpU3HaAKaM, HO U IO CTCIICHU YCTOﬁQHBOCTH K pa3JInYHbIM a0HOTUYCCKUM cTpecCam.

3akJI0ueHne K rjiaBe
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B pesynprare [aHHOTO HCCIEAOBAHHMS BBISBICHO, 4YTO HM30BITOUYHBIE KOHIICHTPALUU
MOABIKHOTO QJIOMHUHUS W BOJOpOJA (3JIEMEHTHl KHUCIBIX II0YB) B 30HE KOpPHEM MPUBOIAT K
HEraTUBHOMY 3(PQEKTy Ha POCT U PAa3BUTUE 3apOJBIIIEBBIX KOPEIIKOB 00pa3loB peanca U peapku. B
TOKCUYHBIX KOHIIEHTpALMSIX BOAHOIO XJIOPUJIA AIFOMUHHUSI B TUTATENIbHOM cpezie 00pa3iibl U3y4YEeHHOTO
BUJIa XapaKT€PU30BAJIUCh BBICOKOW BapHaOEbHOCTHIO IO MPU3HAKY AJTIOMOTOJEPAHTHOCTH IIpU
pPa3HOM HANpPsHKEHHOCTH CTpeccopa. brarogapss NMpoBEIEHHOMY CKPHHMHIY YAAJdOCh OIPEIECIUTh
BHYTPUBUJOBYK0 H3MEHYMBOCTb PACTEHUW pEeAMca M pEeAbKM Ha PaHHHUX JTalnax BereTauud |
UACHTU(HUIMPOBATH KOHTPACTHBIC MO YCTOMYMBOCTH K QIIOMUHHUIO TEHOTHUIBI. MBI pEKOMEHIyeM
koHreHTpamuio 83 MM AlICl3x6H20 miis O1leHKH alFoMOYCTOWYMBOCTH PEAnca, a KOHIIEHTpaluio 99
MM — s oneHKM penapku. Pa3zpaboTaHHBIH HaMM METOJ MpeJularaeTcsi B KayecTBE 3KCIIpecc-
JMarHOCTUKH aJIFOMOTOJIEPAHTHOCTH JiJIsl OBICTPOTO CKPUHMHIA IIMPOKOTO CIEKTpa T'eHOTHIHOB R.
sativus ¥ TIOCIIeYIONIer0 M3y4eHHsT KOHTPAcTHhIX (opM TpH OoJice UIMTEIHHOM BBIpAIlUBAHUH
pacTeHui B TUAPOMOHHON KyNbType (BKJIIOYAs SJIEMEHTHBIN aHaU3 KOPHEH U 1m00eroB, KOHTPACTHBIX

[0 YCTOMYMBOCTH 00pa3LOB), a TAKXKE peakuil paCTeHUI B MOYBEHHBIX YCIOBHUSX.



137

3.6. KommiiexkcHas XapaKTEPUCTUKA COPTOTUIIOB U HCTOYHUKHU HNEHHBIX IIPU3HAKOB R.

sativus aJi ceJieKIuu

B pesynbrare mpoBeIeHHBIX HMCCICIOBAHMN MO HM3Y4eHHIO 0OpasimoB R. sativus kosutekimuu
BUP nomnonmHeHBI OMHMCaHWUS HEKOTOPBHIX COPTOTHIIOB HOBBIMH TPEIEIaMH HW3MCHUYUBOCTHU
(heHOTHYECKUX ¥ OMOXMMHYECKUX TPU3HAKOB U CO3/1aH copT pemuca Bukycs (puc. 30, mpuioxeHue
16) w BbBICTICHBI WCTOYHWKH IICHHBIX TIPU3HAKOB IS CEJCKIMU pa3HBIX HampaeieHuid. Hike
MIPUBE/ICHA UX XapaKTEPUCTUKA.

IMoasua EBponeiickumii (Subsp. sativus)

Esponeiicknii pexuc (convar. radicula (Pers.) Sazon.)

var. rubescens Sinsk. — Pexiic po30Bo-KpacHBIi

Coprorun KpacHblii 0BajbHO-OKPYIJIbIi

BereratuBnsbiii nepuon 21-28 nueit. Poszerka packuaucrasi, mOdypacKUAUCTast, KOMITAKTHAas,
BbicoTa - 14,4-24.5 cm, mumametrp - 11,8-18,5 cM, KoaumdecTBO JUCTHEB S5-7. JIMCThS MPSIMOCTOSUME,
MOJTYTTPSIMOCTOSTIHE, JTUPOBUIHO-PACCEUCHHBIC WM JTUPOBHUIHO-JIONACcTHEIE. JmnHa nmucta - 8,5-13,1
cM, mmpuHa - 5,2-9,1 cMm, miomaab JUCTOBOH ToBepxHOCTH 248,7-595,8 e, OKpacka 3ejieHas,
omymieHue ciaboe, cpeanee, Miarkoe. Uepemok CBETIO-3€JIeHbIN, C KpaCHBIM aHTOIIMAHOM WU 0e3
HEro, OMyIIEeHHe OTCYTCTBYET, AinHa 5,5-15,0 cm, Tommuua 0,2-0,3 cm.

Kopnemnonpl KpacHOTO, SPKO-KpPacHOTO IBETA, IIOCKOOKPYIJIOW, OKPYIJIOH, SIIITUITUYECKON
dbopmel, nnuHa 2,8-4,5 cm, auametp 2,4-3,2 cm; uanpekc 1,0-1,6, romoBka mockas, guametrp 0,2-0,5
cM. MskoTh Oemnasi, counas, cimaboocTporo Bkyca. Macca kopuemiona 9,92-24,77 r, coctasmusiet 48,4-
68,5% oT obmieit Macchl pacTeHns. YpoxkaitHocts — 2,0-5,0 kr/m2, ToBapHOCTH 50-95%. ConepkaHue
CyXOTO BeIlecTBa B KopHemioaax 3,7-9,2%, ackopounoBoit kuciothl - 23,0-49,0 mr/100 1, caxaposB -
0,2-3,8%.

BonbmMHCTBO COPTOB YCTOWYMBEI K IPEKICBPEMEHHOMY CTE€0JIEBAHUIO B YCIOBHSIX JAJIMHHOTO
IHS ¥ TIOBBIIICHHBIX/TIOHI)KEHHBIX Temneparyp. Copra NEepCreKTUBHBI MJIs BbIpAllUBaHUS B
OTKPBITOM M 3aIlMIIEHHOM TI'pyHTE, CBETOKynbType. IlepcnextuBnbie copra: Cherry Belle (k-2133,
Tanzanus), Saxa 455 Extra short Top Osena (k-2154, Jlanus), Ognista kula (x-2185, [Tonbmra), R0SSO
Quarantino (k-2127, Uranus), Vetomag (k-2192, Benrpus), Kopamn (k-2198, Uexus), Bov (k-2404,
Hunepmanner), Minitas (k-2405, Hwunpepnanael), KD (x-2167, Hwunepmannmei), Neoro (k-2166,
Hunepnanner), Revosa (x-2228, Hunepnanaer), Notar (x-2408, Hunepnanasi), Champion (x-2111,
Ywumn), 'mouen (k-2325, MonnaaBus).

Coprorun Po30Bo-KpacHbIi 0BATbHBIN

BereratuBHslii nepuon 24-27 nueit. PozeTka packuaucras, moilypackuauctas, Beicota - 16,0-
21,5 cm, nmamerp - 12,9-16,7 cM, KoauuecTBO JUCThEB 5-7. JIMCTBS MOMYNPSIMOCTOSUUE, JIMPOBUIHO-
pacceueHHbIe WU JIUPOBHUIHO-TIONIAacTHEIE. [[iHa nucra - 8,8-11,6 oM, mmpuna - 5,4-8,0 cm, miomanb
JUCTOBOM MOBepXHOCTH 268,4-457,2 cM? okpacka 3eneHas, ONyIIeHHE CpejHee, MArkoe. Uepemok
CBETJIO-3€JICHBIN, C KPAaCHBIM aHTOILIMAHOM WJIM O€3 Hero, OMyIIeHHe OTCYTCTBYET WM ciiadoe, ATruHA

4,3-14,0 cm, Tomuaa 0,2-0,3 cM.
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KopHemonel  po30BO-KpacHOTO I1IBETa, OKPYTJIOH, oBambHOUW Qopmbl, mmHa 3,0-4,2 cM,
muamertp 2,2-2,9 cm; unaekc 1,2-1,9, romoska miockas, quamerp 0,3-0,5 cm. MsikoTh Genasi, couHas,
cmabooctporo Bkyca. Macca kopHeruioga 10,5-17,6 T, cocraBmsier 46,6-58,6% oT o0mield Macchl
pactenus. YpoxaitHocTs — 2,1-3,5 xr/m?, ToBapHOCTh 60-75%. ComepKaHHE CyXOTrO BEIIECTBA B
KopHeruoaax 4,4-5,4%, ackopOMHOBOM KUCIOTHI - 32,6-35,4mr/100 r, caxapos 1,4-2,4%.

BOoNBIIMHCTBO COPTOB YCTOWYHMBEI K TPEKACBPEMEHHOMY CTEOJIEBAHUIO B YCIOBHSIX JTHHHOTO
JHS ¥ TIOBBIICHHBIX/TIOHMKEHHBIX TEMIIepaTyp, IMOJIXOMAT JIS 3aryIICHHOW MOCAIKH B OTKPHITOM U
3amuieHHoM rpyHre. [lepcnektuBHbie copra: Early comet (x-1936, Kanama), Cavalier bright scarlet
(xk-1941, Kanana).

Coprorun TeMHO-KpacHbIil OKPYIJIBIH

BereratuBHbiii nepuosa 26-29 nueii. Po3erka packumuctas, Beicota - 17,0-18,3 cm, muamerp -
14,0-15,5 cM, KOTUYECTBO JIMCThEB 6-7. JIMCTBS MOJYNIPSAMOCTOSYUE, JTHPOBUIHO-PACCEUCHHBIC I
JTUPOBUHO-JIONAcTHBIEe. [[mmHa ymcra - 9,6-10,8 oM, mmpwra - 6,3-8,0 cM, mIomanb JIUCTOBOI
nosepxHoctu 320,0-400,8 cM?, OKpacka 3eJIeHasi, TEMHO-3€JIeHasl, OIYIIEHUE CpeaHee, MSTKOE.
UYeperok CBETIIO-3eJIeHbI, C KPACHBIM aHTOIIMAHOM WJIM O€3 HEro, OIMYyIICHHWE OTCYTCTBYET, JTUHA
10,6-12,6 cMm, Tommuaa 0,2-0,3 cMm.

KopHenoibl TeMHO-KpacHOTO I[BETa, KPYIJIOOBAJIBHOM, >yuMnTUYecKoi (opmsbl, anuHa 2,8-
4,0 cm, muametp 2,3-2,9 cMm; urnekc 1,2-1,7, ronoka miockas, nuametp 0,3-1,0 cM. Mskots Oenasi,
coyHasi, ciraboocTporo Bkyca. Macca kopremmona 13,9-17,6 t, cocraBmser 50,6-58,8% ot oOmieit
Macchl pacTeHns. YpoxkaitHocTs — 2,8-3,5 kr/m?, ToBapHOCT 40-55%. CozepkaHne CyXOro BellecTBa
B KopHertoaax 4,4-5,1%, ackopouHoBoit kuciaotsl - 23,0-38,0 mr/100 r, caxapos - 1,8-2,4%.

Copra HEe MNPUTONHBI Jis BBIPAIMBAHUS B YCIOBUAX HMHTECHCUBHOW CBETOKYIBTYPHI.
[TepcnexktuBHbIe copTa: MectHbii (k-2141, Upan).

Coprorun KpacHblil JIMHHBIA

Bererarusnsiii nepuon 30-34 nusa. Poserka packuamcras, BeicoTa - 25,0-28,0 cMm, muamerp -
20,0-22,2 cM, KOJIMYECTBO JIUCThEB 6-7. JINCThS MOMYNPSIMOCTOSUNE, JTUPOBUIHO-PacceueHHbIe. J[TnHa
mucra - 12,3-14,0 cm, mupuna - 8,1-9,5 cm, miomans AUCTOBOM mMmoBepxHoctH 516,4-658,4 cM?,
OKpacka 3elieHas, OIyIIeHHEe claboe, MATKOe, KecTKoe. Uepemok CBETIO-3€JeHbIH, ¢ KpacHbIM
aHTOLIMaHOM MU 0e3 Hero, OIyIleHue OTCYTCTBYeT, AnuHa 12,7-15,7 cm, tonmuna 0,2-0,3 cm.

KopHerionel po30BOro, TEMHO-PO30BOTO, PO30BO-KPacHOTO I[BETa C TOMEPEYHOM PO30BO-
Oenoii 0Opo3M4aTOCThIO, BepeTeHOBUAHONW (opmbl, miuHa 7,8-9,4 cM, muamerp 1,8-2,5 cm; mHIeKC
3,8-4,7, ronoska Beimykias, auamerp 0,3-1,0 cm. Msakots Oenasi, counasi, cmabooctporo Bkyca. Macca
kopHerona 19,0-31,3 r, cocraBmnsier 41,9-50,4% ot o6meii macchl pacteHus. YpoxaitHocts — 3,8-6,3
kr/m?, ToBapaocth 10-55%. CopepskaHue cyXoro BelecTa B kopHertoaax 4,0-4,8%, ackop6uHoBOii
KucnoThl - 25,0-27,0mr/100 1, caxapos - 1,0-1,5%.

Copra HenpuroaHsl JUis BBIpAlIMBaHUS B YCIOBUSX HApacTalOIIEro CBETOBOTO JIHS.
[MepcnexTuBHbBIC copta: Largo rojo de mallorca (k-2341, Ucnanwst)

var. striatus Sinsk. — Peauc nectpbrit

Coprorun Po30Bo-KpacHbIii ¢ 0eJbIM KOHYUKOM OKPYIJIbIi
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BereratuBnsiii nepuos 23-27 nueil. Po3eTka packunucTas, noilypackuaucTas, Beicota - 16,5-
23,5 cMm, gmamerp - 14,2-18,4 cM, KOIMYECTBO JMCTheB S5-7. JIHCTh TPSIMOCTOSUME,
MOJIYTIPSIMOCTOSIYME, JTUPOBUAHO-paccedeHuble. Jnuua mucra - 9,9-12,9 cm, mmpuna - 6,2-8,5 cwm,
IJIOIIAIb JINCTOBOM TMOBEPXHOCTHU 334,0-563,0cm?, OKpacka 3ejieHasi, TEMHO-3€JieHas, OIyIICHUE
cimaboe, cpeaHee, MArkoe. Uepemiok CBETJIO-3€lICHBbId, ¢ KPACHBIM aHTOIMAHOM WIM 03 HEro,
ONyIIEHUE OTCYTCTBYET, AnuHa 9,8-17,2 cMm, Tonmmna 0,2-0,3 cwm.

KopHemmoiel  KpacHbIe, PO30BO-KPAaCHBIE, PO30BBIE C OCIIbBIM KOHYHKOM, JUIMHA OEJoro
koHumka 0,2-2,0 cm. @opMa KOpHEIUTOAa MJI0CKOOKPYTIIas, OKpyIJias, JUIUNTHIYecKas, jiuHa 2,7-4,0
cM, auametp 2,5-3,5 cm; unaekc 0,9-1,7, ronoska Beimykias, auametrp 0,2-1,0 cm. Mskots Oenas,
couHasi, ciaboocTporo Bkyca. Macca kopuemnona 12,0-24,6 T, cocraBuser 45,1-56,4% ot oOuieit
Macchl pacTeHus. YpoxaiHocTh —2,4-4,9 kr/m?, ToBapHOCTH 50-80%. CoepkaHne CyXoro BEIIecTBa B
KopHeruoaax 4,7-6,0%, ackopouHoBoi kucaoTel - 19,0-46,0mr/100 T, caxapos - 0,4-3,1%.

XapakTepeH paHHUU TEepexoJl K CTeOJICBAaHWIO TPU BHIPANIUBAHUN B OTKPBITOM TPYHTE WU
cBeTokyabType. IlepcnektuBHbIe copra: National rond rose about blanc (x-2156, Amkup), Rund
halbrot halbweiss (k-2175, Hanus), Gaudry (k-2168, Hugepnauasr), Crimson giant (k-2393, Kanana),
Mectabiit (k-2130, AzepOaiimkan).

Coprorun Po30Bo-kpacHblii ¢ 0eJIbIM KOHYNKOM IUJIMHAPUYECKUl

Bereratusnsiii iepuon 22-28 aus. Pozerka packuamcras, moypackuaucTasi, Beicota - 16,0-
21,2 oM, mmamerp - 150-17,9 oM, kommdyectBo JucTheB S5-7. JIMCTBS MpsAMOCTOSIYHE,
MOJIYIIPSAMOCTOSTYHE, TUPOBHUIHO-PACCEUECHHBIE WM JIMPOBUIHO-TTOTIAcTHRIC. Jlyimaa nucta — 10,0-12,2
cM, mupuHa - 6,4-8,4 cMm, Tomanae JUCTOBOM moBepxHocTH 344,3-510,8 oM, OKpacka 3ejieHas,
omymieHue cinaboe, cpeanee, Miarkoe. Uepemok cBeTI0-3eJIeHbIH, OMyIIeHHe OTCYTCTBYeT, aiuuHa 10,9-
15,2 cm, TommuHa 0,2-0,3 cMm.

Kopnemnoibl ManMHOBO-KpacHbIe, KPacHbIE, PO30BO-KPACHBIE, PO30BBIE C OEIBIM KOHUHUKOM,
mmHa Oemoro  koHumka 0,2-4,0 cMm. dopmMa KOpHEIUIOna IWIMHAPUYECKAs, YIJIMHEHHO-
uwimHAapudeckas, anuHa 4,4-7,3 cm, auamerp 1,9-2,8 cm; umnaekc 1,8-3,5, rosoBka BbITyKias,
muametp 0,3-0,7 cM. MsikoTh Oenasi, CTeKIOBUAHAS, COYHAs, CJIab00CTporo BKyca. Macca KOpHerioaa
9,8-23,5 1, cocraBuger 49,0-62,5% oT oOmel Macchl pacTeHus. YpoxaitHocts — 2,0-4,7 Kr/m?,
ToBapHOCTh 55-75%. CopepkaHue cyxoro BemiectBa B KopHeruiogax 4,4-8,6%, ackopOHMHOBOI
kucyotel - 19,0-38,0mr/100 r, caxapos - 0,4-1,5%.

BonpmMHCTBO COPTOB YCTOWYMBEI K MPEXKACBPEMEHHOMY CTEOJIEBAHUIO B YCIOBHSIX IIMHHOTO
JIHS ¥ TIOBBIIICHHBIX/TIOHWKEHHBIX TeMIIepaTyp, MOIXOAAT JJIs 3aryIIeHHON MOCAIKU B OTKPHITOM U
3amuiieHHoM TpyHTe. CopTaM XapakTepHO ObICTpoe ApsOlieHHe MSKOTH KOPHEIUIoAa TMociie
JOCTH)KEHUS UMM TexHudeckoil cmenmoctu. IlepcmexktuBHble copTa: Sermino (k-2234, ®panuus),
Ohlsens Enke Halflong (x-1762, Hauus), De Pontvil (k-2197, ®pannus), Safir (x-2371, Hauus),
Pernot OJO/52 (x-2175, UIeenus), Delikat (k-2176, [Isenus), Mecthsiii (k-2245, Aprentuna), French
Breakfast (x-1939, ITakucran).

var. radicula — Penguc Genblii

Coprotun beJblii ATUHHBII
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BereratuBnbiii nepuox 28-31 nenn. Pozerka packuamcras, Beicota - 20,0-24,9 cm, nuamerp -
17,5-20,2 cM, koaM4ecTBO JUCThEB S5-7. JIUCTha mpsiMOCTOSIYME, MOJIYHPSIMOCTOSYME, JTUPOBHJIHO-
pacceueHHbIe, JTUPOBUIHO-JIONACTHBIC, IeNbHbIe. [Innnaa mucra - 11,1-12,6 cm, mmpuna - 7,0-8,5 cwm,
IJI0IIAb JTIMCTOBOM moBepxHoctu 420,2-549,0 oM, OKpacka 3ejieHasi, omylieHue ciaboe, cpenHee,
MsITKoe. Yepemiok CBETI0-3eJIeHbIN, OMYIIEHHUE OTCYTCTBYET, AiuHa 9,9-16,8 cm, Tonmmna 0,2-0,3 cMm.

KopHemonel Genoro 1BeTa, y TOJIOBKH CBETJIO-3€JICHBIC, COCYJIbKOBUIHOW, KOHHUYECKOH,
BepeTeHOBUIHOM PopMmbl, miuHa 6,0-8,4 cm, nuametp 1,6-2,5 cM; unaexc 2,5-4,5, rojg0BKa BBITYKJIas,
muametp 0,3-0,5 cM. MsikoTh Genast, CTeKIOBUAHAS, COUHAsI, cllaboocTporo BKyca. Macca KopHeruioaa
16,5-26,9 1, cocraBmsier 42,6-57,2% o1 oOmieid maccel pacTeHms. YpokalHOCTh —3,3-5,4 KT/M?,
toBapHOCTh 50-70%. CopaepkaHue cyxoro BemiecTBa B KopHerongax 4,6-9,6%, ackopOMHOBOM
KkucnoThl - 22,0-40,0mr/100 T, caxapos - 0,8-5,0%.

XapakTepeH paHHHH Mepexo] K CTeOICBAaHUIO MTPH BRIPAIIMBAHUN B OTKPHITOM M 3aIIHIIEHHOM
rpyare. KopHemnoael bacTo mopaxkaroTcs THWIbI0. I[lepcnektuBHbie coprta: Jegesap (k-2383,
Benrpus), Balady (x-2136, Benrpusi), be3 nazBanus (x-2379, Jlusan), Syla (x-2347, Jlanus), Istap Ne
1687 (x-2122, Typuus), Mecthslii (k-2424, Bypynam).

EBponeiickas 3umHsisi peabka (convar. hybernus (Alef.) Sazon.)

var. niger (L.) Sinsk. — Pebka 3uMHsIst uepHas

copToTun 3UMHSA YepHas KpyrJasi

BereratuBnbiii iepuon 79-87 nHeil. Po3erka packuaucTas, MoJypacKuaucras, BbicoTa 22,7-
28,5 cm, nuametp 27,8-35,4 cm, uncio auctbeB 7—12. JIMCThA MOMYNPSAMOCTOSTYUE, MPSIMOCTOSYNE,
TUpoBUAHO-paccedeHHbie. Jnmuua mucra 14,0-16,1 cm, mmpuna 10,2-11,2 cMm, miomaapr JUCTOBOM
nosepxHoctH 1188,9-1586,9 cM?, okpacka 3eleHas, TEMHO-3elieHas, ONMylIeHHe ciaboe, cpejmHee,
MsTKoe. Uepeniok CBETII0-3eIeHbIN, C PeAKUM (DHOJIETOBBIM aHTOIIMAHOM, OIYIIICHHUE CpeaHee, ciadoe,
otcyrctByeT, uyrHa 10,0-20,0 cM, Tonmmua 0,3-0,5 cm.

KopHerionel 4epHOro mBera, co Ciaboi IIEPOXOBATOCTHIO, IIOCKOOKPYTJION, OKPYIJION
dbopmel, mmuHA 5,3-7,9 cM, muamerp 6,0-7,9 cm; unnekc 0,8-1,1, ronoBka miockas, nuamerp 1,5-3,0
cMm. Tommuna kopsl 0,3-0,4 cM, MIKOTH Oenasi, COUHas, OCTporo Bkyca. Macca kopuemnona 153,2-
413,5 T, cocTaBuseT 55-75% ot oOmei Macchl pacTeHus. YpoxkaitHocTh — 1,5-3,9 Kr/M2, TOBapHOCTb
60-95%. Cogep:xaHue cyxoro BeuiecTBa B KopHeruionax 9,9-13,5%, ackopOuHoBON KucIOTHI - 39,5-
56,4 mr/100 r, caxapos - 0,1-0,6%. ITepcnekruBnbiec copra: Round Black Spanish (x-1870, Kanana),
Round Black Spanish (x-2084, CIIA), d3uyHas (k-2182, benopyccust), 3uMHsist Kpyriiasi yepHas (K-
1915, Poccus).

var. hybernus — Peapka 3sumasis Genas

coproTun 3uMHsASA Oesiast KpyrJjas

BereratuBHbiii mepuon 82-86 mueil. Pozerka packuaucrasi, Beicota 21,8-30,9 cm, amamerp
32,3-35,1 cMm, umcno nucTtbeB 7-9. JIMCTha MOMympsIMOCTOSYME, JTHPOBHUIAHO-pAacceYeHHbIe. J[mmnHa

mucta 12,0-15,2 cM, mmpuna 10,0-11,4 cMm, miomans THCTOBOiM moBepxHocTH 885,2-1394,3 cm?,



141

OKpacka 3elieHasi, TeMHO-3eJICHasl, OIyIIEHUE CPEIHEee, CHIIbHOE, MATKOE, KEeCTKoe. Yepelok CBeTIo-
3eJIeHBIi, ommyIeHue cpeadee, ciabdoe, mmuHa 10,0-18,0 cm, Tommuna 0,3-0,5 oM.

Kopuerutonpr 6enoro 1Bera c 3€JI€HOM TOJIOBKOH, ciabomepoxoBaThie, IUIOCKOOKPYIIIOH,
OKPYTJIOW, OKpYTJo-OBaibHOUW ¢opmbl, mamuHa 7,5-8,4 cm, muamerp 7,4-8,0 cm; umamekc 0,9-1,1,
rojioBka ruiockasi, nuametp 1,5-3,0 cm. Tomuna kopst 0,3-0,4 cM, MIKOTH Oelasi, COYHasi, OCTPOTO
BKyca. Macca kopuemntoga 268,3-355,8 1, cocraBmser 60-75% oOT 00mei Macchl pacTeHUs.
VposxaitHocTs — 2,6-3,4 kr/mM%, ToBapHOCTE 70-95%. ConepskaHne CyXOro BEIIECTBA B KOPHEIUIOAX
9,81-12,9%, ackopOouHOBO# KHCIOTHI - 45-50 Mr/100 r, caxapos - 0,1-0,3%. [TepciekTuBHBIE copTa:

3umHss Kpyraas oenas (x-1914, Poccus).

Moasua kuTaiickuii (subsp. sinensis Sazon. et Stankev.)

Kuraiickuii pexuc (convar. sinensis)

var. roseus Sazon. — Peauc po3oBsiid

Coprorun KpacHblil JNIMHHOUMJINHAPUYECKUN HeJIbHOJNCTHBIN

BereratuBnbiii nepuosa 35-39 aueii. Po3erka packumuctas, BeicoTa - 21,2-25,5 cm, muamerp -
17,9-19,8 cM, koJm4ecTBO JIHCTHEB 6-9. JIMCTBA MPSIMOCTOSYUE, MOJIYIPIMOCTOSUNE, JIMPOBHJIHO-
JmonacTHeie, menbHble. Jlnmuua symcra - 11,5-14,3 cm, mmpuna - 7,7-8,9 cM, miomaab JHUCTOBOU
noBepxHOCTH 456,8-710,6 cM?, OKpacka TEMHO-3€JIeHasl, OMyIIEHNE OTCYTCTBYeET. Uepenok ¢ KpacHbIM
aHToIMaHoMm, 0e3 omymienus, muHa 12,0-15,4 cMm, Tomuna 0,3-0,5 cm.

KopHemnonel  TeMHO-pO30BOTO,  pO30BO-KPAaCHOTO, KpacHOro  I[B€Ta, KOHWUYECKOM,
BEPETEHOBUIHOM (OPMBI C TIOTIEPEUHOM PO30BO-0eiiol 0opo3ayaTocThio, muuHa 5,4-9,0 cM, auamerp
1,7-2,4 cm; unnekc 2,3-5,4, ronoska Beimykias, auametp 0,3-0,7 cM. MSKOTh CTEKIOBHIHASI, COYHAS,
cmaboocTporo BKyca. Macca kopHemiona 18,0-26,8 1, cocraBiser 44,7-55,9% ot oOmeld Macchl
pactenus. Yposxaitnocts —3,7-5,4 kr/m%, ToapHOocTh 35-80%. CojepikaHHe CyXOro BellecTBa B
KopHeroaax 6,5-9,1%, ackopOuHOBOI KUCIOTHI - 24,5-40,8 mr/100 1, caxapos - 1,5-4,1%.

Copra ycTOWYMBBI K HPEXKIACBPEMEHHOMY CTEOJEBAHUIO B YCIOBUAX AJUHHOTO JHSA U
MOBBIIICHHBIX/TIOHKEHHBIX TEMIIEpPaTyp, KOPHEIJIOAbI [IOJITO COXPAHAIOT TOBAapHBIE KavyecTBa.

[TepcnexktuBHbIie copTa: KpacHslii Benukas (k-1667, Poccust), MectHbiii (k-2187, AzepOaiimkan).

var. sinensis — Peauc 6enbrit

Coprotun beJblii Kpyribli HeJbHOJIUCTHBIN

BereratuBnsbiii nmepuon 37-40 nueit. Poserka momypackumucrtas, Bbicota - 20,7-22,4 cwm,
muametrp - 16,1-17,5 cm, xomuyecTBO JNHUCThEB 6-7. JIMCThA MPSAMOCTOSIUME, MOIYMPSMOCTOSYHE,
LeNbHbIe, JTUPOBHUIHO-TONAcTHRIE. J[nmuHa nmucta — 12,0-13,3 cMm, mupuna - 7,4-8,0 cMm, miomians
nuctoBoil moBepxHocTH 481,8-594,0 cM?, OKpacka TeMHO-3eJIeHast, 0e3 omyiieHus. Yepemok cBeTIo-
3eNIeHbIi, ¢ (PUOJETOBBIM aHTOIIMAHOM, Oe3 omyiieHus, JmuHa 9,8-15,6 cM, Tommuna 0,2-0,4 cM.

Kopnemnonel Genoro 1BeTa, WHOT/A TOJIOBKA CBETJIO-3€JIEHAas WM CBETIO-(PHONETOBAs,
TJIOCKOOKPYTIIOH, OKPYTIIOH, srunTudeckoit Gpopmel, amuHa 3,3-4,0 cm, auametp 2,5-3,3 cM; HHIEKC
1,1-1,5, ronoBka mnockasi, nuametp 0,3-0,5 cm. MskoTs Oenasi, counas, ciaboocTporo Bkyca. Macca

kopHerona 19,5-29,0 r, cocraBnsier 53,8-58,3% ot o0miei Maccel pacTeHus. Y poxkaiHocTh —3,9-5,8
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kr/M?, ToBapHOCTh 50-60%. CozepkaHne CyXOro BelIecTBa B KOpHemnoaax 6,7-7,0%, ackopObuHOBOM
KHCTOTHI - 27,2-43,5Mmr/100 T, caxapos - 1,0-4,7%.

Copra yCTOWYHMBBI K TPEKIACBPEMEHHOMY CTCOJNEBAaHUIO B YCIOBHSX JUIMHHOTO MIHS W
MTOBBIIICHHBIX/TIOHIKEHHBIX TEMITEPAaTyp, KOPHEIIOABI JIOJITO COXPAHSIOT TOBAapHBIE KaveCTBa.

[lepcnexTuBHBIE copTa: BupoBckwmii 6emnblit (k-1666, Poccus).

Kuraiickas peabka (j106a) (convar. lobo Sazon. et Stankev.)

var. lobo — Peapka kuraiickas (7100a) Oenas

coproTun bejas JMHHO-UMITHHAPUYECKAS

Bereratusnsiii nepuon 37-57 nueit. Po3erka packumuctasi, Beicota 19,0-29,4 cm, nuamerp
21,2-32,0 cm, gucino mmctbeB 7—11. JIMCTBA TONYNPAMOCTOSIYUE, TPSIMOCTOSIYUE, JIMPOBUIHO-
paccedyeHHbIe, JIMPOBUIHO-ToNIacTHRIE. [[nuHa mucra 12,4-16,3 cm, mmpuna 8,5-11,1 cM, miuomans
nucToBoi moBepxHoctu 982,0-1654,8 oM, OKpacka 3ejieHas, OmyIleHue ciiaboe, cpeaHee, MSIrKoe,
xKecTkoe. Uepelok CBETIIO-3€JIeHbI, C KpaCHBIM aHTOIMaHoOM, 0e3 omymieHus, amuHa 11,0-25,0 cm,
toymuna 0,2-0,8 cm.

Kopnemnonpl Oenoro 1mBera ¢ 3€l€HOM WM KpPacHOM TOJIOBKOM, OKpPYrJoOi, OBaJIbHOM,
IAJTUHIPUYECKON, YINTMHEHHO KoHM4Yeckou dopmel, mmHa 8,0-19,4 cm, nuametp 3,5-6,8 cMm; uHAECKC
1,2-5,5, ronoBka miockas, auametp 2,0-3,0 cm. Tommunaa kopsr 0,3—0,4 cMm, MAKOTH Oemnas, couHas,
ocTporo BKyca. Macca kopuemnoma 124,4-394,0 1, cocraBmser 30,0-78,0% ot oOmeir macchl
pacrenns. YpoxaitHocts — 1,2-3,8 kr/m?, ToBapHOCTh 30-90%. ConepikaHHe CyXOTO BEIIECTBA B
KopHeroaax 5,5-9,6%, ackopOuHOBOM KUCIOTHI - 39,5-62,0 mr/100 1, caxapos - 0,1-1,4%.

Copra HENpUTONHBI JUIsl BBIPAIIMBAHUSA B YCJIOBHSX HapacTaloIero CBETOBOTO JHSA B
panHeBeceHHue cpoku. [lepcnexktuBHbie copra: Jloba (k-1913, FO. Kopes), Bai cu (k-2122, BeetHam),
Anb6enmy (k-1891, FO. Kopes), Chinese white winter (k-2101, Yunm), Altari-mu (x-2151, FO. Kopes),
langsu (x-2173, 0. Kopes), Euisungbanchung (k-2153, FO.Kopes),

var. virens Sazon. — Jlo6a 3enecHast

coproTun 3ejieHasi MUJINHAPUYECKAs

BereratuBnsiit nepuoa 41-51 neHsb.

Pozerka packuaucrasi, noixypackuauctas, Beicora 21,2-25,4 cm, nuametp 26,3-32,3 cM, 4ucIio
muctbeB  7—10. JIMCTBS MOJNYNPSAMOCTOSYHE, JHUPOBUAHO-PACCEUCHHBIC, JHUPOBUIHO-JIONACTHBIE,
uenbHble. [[nuna mucra 11,5-15,2 oM, mupuna 9,6-11,0 oM, momans 1MctoBoi noBepxHoctu 808,8-
1409,7 cM?, OKpacka 3elieHasi, OmyllIeHue crnadoe, Miarkoe. Yepemok CBETI0-3eIeHbIH, 0e3 OmyIIeHus,
pauaa 7,0-18,0 cM, Tommunaa 0,4-0,5 cM.

Kopnemnonel 3eneHoro 1pera, ¢ O€lbIM KOHYHUKOM, KOHUYECKOW, YIUIMHEHHO KOHHYECKOM
dopwmsl, muHa 8,0-16,2 oM, muametp 5,0-6,4 cm; unaekc 1,3-3,3, ronoska miuockasi, nuametp 1,0-3,0
cM. Tommmua xopel 0,3—-0,5 cMm, MAKOTh Oeno-3en€Has, 3el1eHas, CoOYHas, cl1abooCcTporo Bkyca. Macca
kopHeruona 161,1-246,0 r, coctaBusier 40-75% ot oOmieit Macchl pacTeHus. YpoxkaitHocts — 1,5-2,3
kr/m?, ToBapHocTh 30-90%. CopepskaHue CyXoro BellecTBa B KopHerIoaax 6,0-9,0%, ackop6uHoBoit
KucnoThl - 45,0-62,0 mr/100 r, caxapos - 0,3-1,1%.
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HexoTtopsle copTa yCTOHUMBEI K MPEKIACBPEMEHHOMY CTEOJICBAaHHIO B YCIOBHSX AJTHHHOTO JTHSI.
[TepciektuBHBIE copra: Jloba kuraiickas (k-1825, Kurait), Baii-can (x-1865, Kurait), MectHas (k-
2148, KazaxcraHn).

var. rubidus Sazon. — Jlo6a po3oBo-KpacHast

coprotun KpacHasi injMHApUYecKasi JTUPOBHIHOJIUCTHAS

Bereratusnsiii nepuos 48-55 nueit. Pozetka packumuctasi, moyypackugucTasi, Beicota 21,3-
23,9 cM, muamerp 27,0-29,9 cMm, uucno nuctbeB 6—9. JIucTea momynpsMocTosuue, MpsSMOCTOSIYHE,
TUpOoBUAHO-paccedeHHbie. Jnmuua mucra 12,8-14,1 cm, mmpuna 9,2-10,1 cm, miomans JTUCTOBOM
noBepxnoctu 1003,4-1239,1 oM, OKpacka 3eJieHasi, TeMHO-3€JIeHas, OIyIIeHHE ciiadoe, CpelnHee,
MsTKOe. Yepelok CBETJIO-3eICHbIN, ¢ (PMOJETOBBIM MU KPACHBIM aHTOIIMAHOM, OIMyIlIeHue ciiaboe,
otcyrcTByeT, anuna 10,0-19,0 cm, rommuna 0,3-0,5 cMm.

KopHemnosibl TeMHO-pO30BOTO, PO30BOTrO IBETAa, KOHMYECKOHM, HMWJIMHIAPUYECKOH (OpMBI,
muHa 12,4-14,2 cm, nquamerp 5,4-6,4 cm; unaekc 2,0-2,6, ronoBka miockas, guamerp 1,0-2,5 cMm.
Tommuua kopsr 0,3—0,5 cm, MAKOTh Oemnasi, couHasi, OcTporo Bkyca. Macca kopuemioaa 199,6-318,7 r,
cocrasnster 70-80% oT obmiei Maccel pacTenus. YpoxkaitHocts — 1,9-3,0 kr/mM2, ToBapHOCTH 50-60%.
Conepxanne Cyxoro BemiecTBa B kKopHeronax 6,0-9,2%, ackopOuHoBoOM KUCIOTH - 45-73 mr/100 r,
caxapos - 0,3-1,8%.

Copra HENpUTOMHBI JUIsl BBIPAIIMBAHUSA B YCJIOBHSX HapacTaloIero CBETOBOTO JHSA B

panneBeceHHue cpoku. [lepcnexktuHbie copta: Red ball of changchou (k-1906, Kuraii).

coprorun KpacHasi okpyrJiasi IMpOBHIHOJIUCTHAS

BereratuBnbiii nepuon 41-50 nueit. Po3erka packuaucras, moJjiypackuaucrasi, Beicota 18,1-
27,4 cm, nuametp 26,0-33,8 cM, uncio JUCTbeB 7—9. JIMCThsl MOMyNpsIMOCTOAYME, MPSIMOCTOSYHUE,
JIMPOBHUIHO-pacceueHHbie. Jnmua nucra 9,3-15,2 cm, mmpuna 8,5-10,5 cm, miomans JHCTOBOM
MOBEPXHOCTH 526,8-1405,5 cM?, okpacka 3ejeHas, OoNylleHHe ciaboe, cpedHee, MsaTkoe. Uepemiok
CBETJIO-3€JICHBIH, OMYIIIEHUE OTCYTCTBYET, AJIMHA cM, TosmuHa 0,3-0,5 cMm.

Kopnemnoisl po30BOro, TeMHO-PO30BOTO IIBETA, IIOCKOOKPYTJIOHN, OKPYIJION, KOHHYECKOM
dbopmel, muHA 6,1-9,4 cM, muamerp 5,3-6,5 cm; unmekc 0,9-1,7, ronoBka miockas, nuamerp 2,0-3,0
cMm. Tommuna kopsl 0,3-0,4 cM, MIKOTH Oenasi, COUHas, OCTporo Bkyca. Macca kopuemnona 116,6-
204,5 T, cocTaBuseT 55-65% ot o6mei Macchl pacTeHus. YposkaitHocts — 1,1-1,9 kr/mM2, ToBapHOCTB
30-75%. ConeprkaHue Cyxoro BellecTBa B KopHeminonax 5,5-9,2%, ackopOMHOBON KUCIOTH - 50-68
mr/100 r, caxapos - 0,5-1,0%.

Copra HenpuroAHel [Uisl BbIpalllMBaHUsA B YCJIOBHUSX HapacTalOUIEro CBETOBOTO JHA B
panHeBeceHHMe cpokH. IlepcnektuBHble copta: Hexnas (k-1983, Poccus), Nel29 (k-2100,

Mowuromnus).

Moasun smonckuii (Subsp. acanthiformis (Blanch.) Stankev.)
convar. acanthiformis (Blanch) Stankev. — [laiikoH oceHHee-3UMHHUIA

coprorun Musicure
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Bererartusnsiii nepuon 40-57 aueit. Pozetka packuaucrasi, mojypackuaucTasi, Beicota 19,3-
30,8 cm, muamerp 22,0-31,4 cm, uucno aucteeB 7—12. JlucTea mosynpsiMocTosiune, NpsIMOCTOSYHE,
nupoBUAHO-pacceyeHHbie. Jmuna mucra 11,8-19,3 cm, mupuna 7,8-11,2 cm, miomans JUCTOBOM
noBepxHOCTH 872,3-2341,4 cM?, okpacka 3eneHas, OIyIIeHHEe cpeaHee, skecTkoe. Uepermok cBeTyo-
3eJIeHbId, omymieHue penkoe, pimHa 10,0-14,0 cm, rommmuna 0,3-0,4 cMm.

Kopnemonel 6eoro 1mpera, ¢ 3e€JI€HON TOJIOBKOH, YIJTMHEHHO KOHUYECKOU, COCYIThKOBUIHON
dopwmel, A 10,7-24,5 oM, quamerp 3,80-6,6 cM; uaaekc 1,8-5,3, romoBka miockas, quamerp 1,0—
2,0 cMm. Tommumaa kopst 0,3—0,4 cMm, MsIKOTh Oemnasi, cogHasi, OCTpPOro BKyca. Macca kopHeruioga 167,9-
404,5 r, coctaBmisier 55-85% ot oOmieit Mmacchl pacteHus. YpoxaiHocts — 1,7-3,9 Kr/M?, TOBAapPHOCTH
40-85%. CoxmeprkaHne Cyxoro BeliecTBa B KopHeriogax 6,0-8,0%, ackopOWHOBOW KHCIOTHI - 45,1-
62,0 mr/100 1, caxapos - 0,2-1,2%.

HekoTopbie copTa YCTOWYUBBI K MPEKICBPEMEHHOMY CTEOJICBAHHIO B YCIOBUSAX JJTUHHOTO JTHS
npu paHHeBeceHHeM mocese. [lepcnexTuBHbie copra: [lerepOyprekuit (Bp.k-3337, Poccust), Eifuku (k-
2133, Snonus), Musicurs Oonara (k-2034, Snonus), Kuoba Kaupuo (k-2113, fAnonwus), Haruyosi 360
(xk-2128, SAnonus).

coprorun Cupoarupu

BereratuBnbiii nepuon 38-45 nueil. PozeTka packuaucras, Bbicota 21,9-29.2 cMm, auamerp
29,4-31,5 cM, uyucno guctbeB 7-9. JIMCThS TMOIYNPSMOCTOSYUE, JIMPOBUIHO-pacceueHHbIe. J{mmHa
mucra 13,7-14,7 cm, mumpuna 8,2-9,6 cM, momanpr JucToBoi moBepxHoctn 1194,2-1333,8 cM?,
OKpacka 3ejieHas, TEMHO-3eJIeHas, OIYIICHHE CpeIHee, OTCYTCTBYET, MsTKoe. Uepemok CBETIIO-
3€JICHBIH, OIMyIIeHUE c1aboe WK OTCyTcTBYeT, ymmHa 9,0—16,0 cMm, Tommuna 0,3—0,4 cm.

Kopheroner 6emoro 1sera, ¢ 3eJI€HON TOJOBKOH, ITUIMHAPUYECKON (HOPMBI C pacITUPEHHEM
kHU3Y, auuHa 8,3-18,1 cM, nuamerp 5,8-6,3 cm; maaekc 1,4-3,1, romoBka ruiockas, auametp 1,0-2,0
cMm. Tommuua xoper 0,2—0,3 cM, MIKOTH Oenasi, COYHas, clabooCTporo BKyca. Macca KopHeriona
170,5-421,9 1, cocraBmser 60-85% ot oOmieit Macchl pacteHus. YpoxkaiHocTh — 1,6-3,9 Kr/M?,
ToBapHOCTh 75-80%. Conepkanue cyxoro BemiectBa B KopHemoaax 6,3-10,5%, ackopOuHOBOI
KHCIIOTHI - 45,0-56,0 mr/100 1, caxapos - 0,3-0,5%.

HekoTopsie copTa yCTOWYUBBI K MPEKICBPEMEHHOMY CT€OJIEBAHUIO B YCIOBUSIX JUIMHHOTO JHS
npu panHeBeceHHeM mocese. [lepcrextuBubie copra: Shinmyeong (k-2178, 0. Kopes), Back-ok (k-
2177, YO. Kopes).

var. minowase Kitam. — naiikoH Gebrii

coprorun Kameiino

BereratuBnsbiii nmepuon 39-48 nmeil. Pozerka packuaucrasi, Beicota 18,4-31,5 cm, aumamerp
24,3-33,2 cm, uymcno mucteeB 7—11. Jluctes nomynpsMocTosune, NPSMOCTOSIYUE, JHPOBHUIHO-
pacceuennsbie. [{nmuna mucra 12,3-18,6 cm, mupuna 7,9-10,5 cm, miomaap ITUCTOBON MOBEPXHOCTH
948,9-2221,0 cm? okpacka 3eneHas, OIyLIEHME CpelHee, KecTkoe. UepelloK CBETIO-3eleHbIH,
onyuenue peakoe, nuHa 10,0-20,0 cMm, Tonmuna 0,5-0,9 oM.

Kopnemnonel Gemoro 1Bera, ¢ 3€J1€HON TOJNOBKOW, YAJIWHEHHO KOHHUYECKOW, KOHUYECKOU

¢dopmsl, anunHa 13,6-22,9 cMm, auamerp 3,9-6,2 cm; unaekc 2,2-5,5, rojnoska miockas, auametp 3,0—4,0
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cMm. Tommwuaa kopbl 0,3-0,5 cM, MIKOTH Oernasi, COYHast, OCTporo Bkyca. Macca kopuemiona 176,9-
376,51, cocraBnser 55,0-76% oT obeif Macchl pacTenus. YpoxkaitHocTs — 1,7-3,6 Kr/M?, TOBApHOCTH
60-75%. ConepkaHue Cyxoro BelIecTBa B KOpHeIuiongax 5,6-7,7%, ackopOuHOBOW KuCIOTH - 45,0-
62,0 mr/100 r, caxapos - 0,5-1,9%.

HekoTopbie copTa YCTOWUYUBBI K MPEKICBPEMECHHOMY CTEOJICBAHHIO B YCIOBUSAX JJTUHHOTO JHS
npu paHHeBeceHHeM moceBe. IlepcrextuBnbie copra: Nakata haruwaka (x-1958, Smonus), Eifuku 2
(x-2134, Anonus), Caxata TaucioH (k-2112, SAnonus).

coprorun MuHoBace

BereratuBnbiii iepuos 40-56 mueit. Po3eTka packummucrasi, moiypackuaucrasi, Beicota 20,6-
29,7 cm, muamerp 24,3-33,2 cm, uucio auctbeB 8—11. JIMCThA MOYNIPSAMOCTOSTYUE, JIMPOBHIHO-
paccedeHHbIe, TUPOBUIHO-TonacTHeie. Jlmmua mucra 10,0-17,8 cm, mmpunra 8,3-11,5 oM, miomanm
TUCcTOBOM moBepxHocTH 617,1-2040,2 oM, OKpacka 3eJieHasi, OTyIIeHUe CHIIbHOE, JKecTKoe. Yeperiok
CBETJI0-3€JICHBIN, omyIieHue ciadoe, amuHa 9,0-16,0 cm, Tommuna 0,3-0,5 cMm.

Kopueroner 6enoro 1peta, ¢ 3€J1€HOM TOJOBKOM, KOHUYECKOW, YITTMHEHHO IIHJIMHIPUIECKOMN
dopwmel, gmuHa 13,3-26,6 oM, muamerp 3,9-6,2 cm; urmeke 2,1-5,5, ronoBka mrockas, quamerp 1,0-2,5
cMm. Tommmmaa kopbl 0,3-0,4 cM, MSIKOTH Oelasi, COYHas, OCTPOro Bkyca. Macca kopremiona 156,9-
448,3 r, cocraBnser 60-85% oT obmIei Macchl pacTeHus. YpoxaiHocTs — 1,5-4,4 Kr/M%, TOBapHOCTH
60-85%. CoxepxaHue Cyxoro BelIecTBa B KOopHeroaax 9,8-8,6%, ackopOmHOBOM KHCIOTHI - 45,0-
56,4 mr/100 r, caxapos - 0,4-1,2%.

HexkoTopsie copTa yCTOWUMBHI K MPEKICBPEMEHHOMY CTEOJICBAaHUIO B YCIOBUSAX JUIMHHOTO JHS
npu paHHeBeceHHeM nocese. [lepcnektuBHbie copTa: Scaro puco (x-2159, Anonwms), Hamy Canapu (k-
2157, Slnonus).

coprorun Hunenro

BereratuBnbiii nepuon 46-49 nueil. Pozerka packuaucras, Bbicota 19,0-34,3 cMm, auamerp
22,3-35,8 cMm, uucno gucteeB 8—15. Jluctes mpmkartble, MOJYNPSAMOCTOSYHE, JTHUPOBUIHO-
pacceuennsie. Jlnuna mucra 11,5-18,5 cM, mupuna 8,1-10,9 cm, miomanb JUCTOBOM MOBEPXHOCTH
889,8-2222,3 cm? okpacka 3ejeHas, OINYyIIEHHE CcpeHee, >KecTKoe. Uepeliok CBEeTIO-3eJIeHbIH,
omyuieHue penkoe, anuHa 6,0-17,0 cm, Tonmuna 0,3-0,4 cm.

Kopheroner 6emmoro npera, BepeTreHOBUAHONW Gopmbl, aauHa 21,0-26,4 cm, aquametp 3,0-5,2
cM; unuaekc 4,1-8,0, rosoBka miockas, auametrp 1,0-3,0 cm. Tommuua koper 0,3—0,4 cM, MAKOTH
Oemnas, coyHasi, ocTporo Bkyca. Macca kopHeriona 80,5-400,7 r, cocraBusieT 16-75% oT 001ielt Macchl
pacrenus. Ypoxaitnocts — 0,8-3,8 kr/m% ToBapHOCTH 35-85%. CojepikaHHMe CyXOro BELIECTBA B
KopHemoaax 6,2-8,1%, ackopOuHoBo# KucaoTsl - 39,5-62,0 mr/100 r, caxapos - 0,3-1,4%.

Copra HempurogHbl ISl BbIpAlIMBaHUS B YCJIOBHSIX HAapacTaloIIero CBETOBOTO [HS B

panHeBeceHHHe cpoku. [lepcniekTuBHbIe copra: Akacya3u (k-2160, Snoxus).

Copt Buxyecs (var. rubescens coprorun KpacHslii 0BabHO-OKPYTJIbIFi)
Bererarusnsiii nepuos 19-22 nus. Po3erka npsimocrosyasi, komnaktHas, Beicota 10,0-15,0 cm,
muametp 10,0-14,0 cM, yucio ymctheB 5-6. JIMCThS MOIYNPSIMOCTOSYME, JTUPOBUAHO-PACCEUECHHBIE.

Jnuna nmucta 5,3-7,7 oM, mupuna 3,4-5,6 cM, okpacka 3eleHasi, OmyIieHue ciadoe, Msarkoe. Yepemnok
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CBETJIO-3€JICHBIN CO CJIa0BIM KpacHBIM aHTOLMAHOM, 0e3 omymieHwus, JymHa 3,6-5,0 cm, Tommuna 0,2-
0,3 cm.

Kopnemonsl kpacHoro msera, okpyrioi ¢opmsel, amuHa 3,0-4,5 cm, muametrp 3,0-3,4 cwm;
unaekc 1,0-1,1, romoska miockas, quamerp 0,2-0,3 cMm. MskoTh Oenasi, cogHasi, CJIabooCTpOTO BKYycCa.
Macca kopremiona 27,0-30,0 r, cocraBiser 81,6-82,0% ot o0mieir Macchl pacTeHHs. Y POKAWHOCTh —
2,7-3,0 xr/m2, ToBapHOCTE 95-98%. CoepKaHne CyXOro BemecTBa — 8,7%, acKOpOMHOBOM KHUCIOTHI —
25,5 mr/100 r. IlpurogeH i BBIpAlIMBAaHWS B 3AIIMIICHHOM M OTKPBITOM TPYHTE M B YCIOBHAX
WHTCHCUBHOW CBETOKYJIBTYPHl. YCTOWYHMB K paHHEMY CTCOJICBAHHWIO B YCIIOBHUSX UIMHHOTO JHS WU

BBICOKUX TEMIIEPATYP.

8 9 10 11 12 1

Puc. 30. Copt penuca Bukycs

BbiienieH mepcreKTUBHBIA MCXOJHBIA MaTepuall Uil CEJICKIUU, CTa0MIBHO COXPAHSIOLIHMA
BBICOKHE TI0Ka3aTeNH, B TOM YHUCIIE:

Ha ckopocnenocrtn:

- peouc: Vcnanckuii (k-1545, Poccus), Dreienbrunnen (k-1742, I'epmanust), Mectabiii (k-2120,
Typuus), KD (x-2167, Hunepaanasr), Champion (x-2111, Ymau), Rosso Quarantino (kx-2127,
Wramus), Inca (xk-2202, Hunepnanabr), Saxa (k-2343, Ucnanaus), Bov (k-2404, Hunepnanmsl).

- peovka: Nakata haruwaka (x-1958, fnonus), Jlo6a (k-1913, FO. Kopes), Mectras (k-1978,
Kuprusust), Bai cu (k-2122, Beetnam), Prince altali (x-2138, FO. Kopes), Round Black Spanish (k-
1870, Kanazna), Round Black Spanish (k-2084, CIIIA).

Ha ycTroiiunBOCTh K paHHeMY cTe0/1eBAHUIO:

- peouc: Cherry Belle (k-2133, Tanzanus), Saxa 455 Extra short Top Osena (x-2154, Jlanus),
Buposckuii 6ensrii (k-1666, Poccust), Kpacusiii Benukan (k- 1667, Poccust), Jlapo3u cypx MecTHBIH (K-
1946, Tamxukuctan), National rond rose about blanc (k-2156, Amxup), Bov (k-2404, Hunepiaumipr),
Minitas (x-2405, Hunepnanssi).

- peovka: llerepOyprckuit (Bp.k-3337, Poccus), Eifuku (k-2133, fAnonus), Eifuku 2 (k-2134,
Snonwus), Scaro puco (k-2159,5nonus), Back-ok (x-2177, FO. Kopes), Shinmyeong (x-2178, IO.
Kopes).

Ha npoayKTHBHOCTB:



147

- peouc: Gaudry (x-2168, Hunepnauzasi), Rund halbrot halbweiss (k-2375, Jlanus), Crimson
giant (x-2393, Kanana), Mectablit (k-2379, JIuBan), Jegesap (k-2383, Benrpust), BupoBckuii 6emnblit
(x-1666, Poccusi), Neoro (k-2166, Hunepnauasr), CaparoBckwuii (k-2210, Poccust), Mectabiit (k-2220,
Cupus), Amora (k-2246, Hunepnangpr), Ronde helderrode broei (k-2250, Hunepnanasr), ['mouen (k-
2325, MonnaBusi), Rabanito (k-2402, Aprentuna), Ohlsens Enke Halflong (k-1762, lanus), Delikat
(x-2176, leenwms), White Icicle (x-2087, Ywmm), Istap Ne 1687 (x-2122, Typums), Balady (x-2136,
Benrpus), Mectusiii (k-2217, Adranucran).

- peovka: 3uMHss Kpyrnas Oenas (k-1914, Poccus), [I3uynas (x-2182, benopyccust), AHOeHMY
(x-1891, 1O. Kopes), Jlo6a (x-1913, 0. Kopest), MectHast (x -2021, Kazaxcran), Chinese white winter
(x-2101, Ynmn), Pemapanoxun 6ommyy (x-2107, FO. Kopes), Bai cu (x-2122, Beetnam), Altari-mu (k-
2151, 1O. Kopes), langsu (x-2173, 0. Kopest), Jlob6a kuraiickas (x-1825, Kurait), Boii-csiH (x-1865,
Kurait), Musicura Oonara (k-2034, SAnonwus), Kono Xasabyropu (k-2110, SAnonwus), CakataTaHCIOH
(x-2112, Slnonus), Kuoba Kaupuo (x-2113, SAnouwus), Haruyosi 360 (x-2128, SInonus), Hamy Canapu
(x-2157, SAnmonwmst), Nongwoo-iljin (k-2170, FO. Kopes), Shinmyeong (k-2178, FO.Kopes).

Ha KOMIIaKTHYI0 JINCTOBYIO PO3€TKY:

- peouc: KD (x-2167, Hunepnanmsi), Inca (k-2202, Hunepmangpei), Revosa (k-2228,
Hunepnanner), Bov (k-2404, Hunpepmanmer), Minitas (x-2405, Hunpepmanmsr), Notar (kx-2408,
Hunepmanner), Saxa 455 (x-2154, Jlanus), Saxa (k-2299, llIsenus), Saxa (k-2343, Ucnanaus), Cherry
belle (k-2133, Tanzanus), Early comet (k-1936, Kanaga), Cavalier bright scarlet (x-1941, Kanana), De
Pontvil (x-2197, ®panmus), Safir (x-2371, danus).

- peovka: Bai cu (x-2122, Beernam), Euisungbanchung (kx-2153, KO.Kopes), Iangsu (x-2173,
10. Kopest), Xopuiioy (k-2161, Snonust), Mectras (k-2155, Slmonus), Muscurs Oonara (k-2034,
Snonus), Mijshige long pointed rooted (x-2093, SImonus), All season cross (k-2137, SImouwust), Unsen-
4-gatsu (k-1946, Snonus), Axacymu (k-2160, Anonus), [lerepOyprckuii (Bp.k-3337, Poccust), Caia
(k-2142, Poccus).

Ha yayumenune 0MOXMMHYECKOI0 COCTaBA:

- NOBBIUEHHOE COOEPICAHUE CYXO20 BeUeCmBa:

Peouc: Kpacublit Benukan (k-1667, Poccus), laposu cypx mectHbld (k-1946, Tamxukucran),
Buposckuii Oenbiii  (k-1666, Poccust), French Breakfast (x-1939, ITakucran), Delikat (x-2176,
[IBenus), MockoBckuii mapoBoit (k-1546, Poccust), MectHsiit (k-2424, BypyHan).

Peovka: 3umusia kpyrnas Oenas (x-1914, Poccus), Round black spanish (x-2084, Kanana),
3umHsis kpyrnas depHas (k-1915, Poccust), Altari-mu (k-2151, FO. Kopest), Maprunanckas (k-1815,
V36ekucran), Jloba (k-1825, Kurait), XyH-aeia-nyH (k-1895, Kwuraii), Wase-Sakurajima (k-1942,
SAnonus), Saedon (xk-2175, FO. Kopes).

- NOBBIUEHHOE COOEPIHCAHUE ACKOPOUHOBOL KUCTONbL

Peouc: Revosa (x-2228, Hupepnauaei), Neoro (k-2166, Hunepnaumsr), Lubimi (x-2219,
Bonrapus), ['mouen (x-2325, Monnasus).

Peovka: Unzen shigatsu (k-2063, Snonus), Mijshige long pointed rooted (k-2093, Snonus),
Boii-csan (x-1865, Kurait), MectHas (x-1978, Kuprusus), Hexnas (x-1983, Poccus), Nel129 (k-2100,
Mouromus), Red ball of changchou (k-1906, Kurait).
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- nogvlutenHoe cooepxcarue bAB

Peouc: T'mouen (x-2325, Monnasusi), MockoBckuii mapoBor (k-1546, Poccust), Lubimi (k-
2219, bonrapust), aposu cypx mecTHblil (k-1946, Tampkukucra).

Peovka: Muscure oonara (k-2034, Snonus), Apa suji (k-2094, Snonus), Mectnas (k-2148,
Kazaxcran), Red ball of changchou (x-1906, Kuraii).

ITo komMIuIeKcy X0351iiCTBEHHO-IEHHBIX IPU3HAKOB:

Peouc: KD (k-2167, Hunepnauaer), Champion (x-2111, Yumm), Neoro (k-2166, Hunepnanbrn),
Bov (x-2404, Hunepnanner), I'mouen (x-2325, Mongasus), Delikat (k-2176, 1lIBeuns), BupoBckuit
Oemprii (k-1666, Poccust), Kpacusiii Bemukan (k-1667, Poccus), Haposu cypx mectblil (k-1946,
TamxukucTan).

Peovka: 3umuss xpyraas 6enast (xk-1914, Poccus), Jlo6a (k-1913, 1O. Kopest), Bai cu (k-2122,
Bretnam), Mecthas (k -2021, Kazaxcran), Slcato puco (k-2159, Snonwust), Shinmyeong (x-2178, IO.
Kopes), Musicurs Oonara (x-2034, Sinonus).

3akir0ueHue K riaBe

B pe3ynbraTe mzyueHus KOJUIEKIHMHU peauca U peabku BUP BbIsIBIEHO, YTO MEpPCHEKTUBHBIN
WCXOJIHBIA MaTepHall I CEJEKIMH, CTAOMIIbHO COXPAHSIONINN BBICOKHE IMOKAa3aTEIN OTHOCHTCS
TJIaBHBIM 00pa3zoM y peauca K coproTunam KpacHbll OBaIbHO-OKPYIIIBIA 1 PO30BO-KpacHBIN ¢ OebIM
KOHYMKOM OKPYTJIBbIH €BPOTEHCKOro MPOUCXOXKIEHUS, Y peAbKH — K j1o0am coprtotuna benas nnmuHHO-
nwmHApu4deckas npeumymiectseHHo u3 0. Kopew u maitkonam coprtotuna Kameitno, Musicure n
Cupoarupu u3 AnoHumu.

Brigenennbie 00pa3ibl MOKHO MCHOJIB30BaTh B KAUECTBE HCTOUYHUKOB LIEHHBIX MPU3HAKOB, KaK
IIPU MEXCOPTOBBIX, TaK WM IpPU BHYTPUBUIOBBIX CKPEIIMBAHUAX, T.K. PEAUC U peAbKa JErKo

CKPEILUBAIOTCSI MKy COOOi.
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3akJil0ueHue

B Xxome MHOrojeTHMX TOJEBBIX M JAOOPAaTOPHBIX HCCIENOBAaHUNA H3y4eHO OOJbIIOe
pasHooOpa3ue KyibTyp R. Sativus B pa3HBIX 3KOJOTHYECKHUX YCIOBHSX, CO3[aBACMbIX Pa3IUUYHBIMU
ciocobamu BeIpaniuBanus. OmnpeneneHsbl CTaTHCTHYECKUE MapaMeTphbl KOJMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB
KyJIbTyp BHIA, Pa3HOBUIHOCTEH W COPTOTHIIOB, MX BapHaOEIbHOCTH IO/ BIUSHHEM (AKTOPOB
BHEIIIHEW CpeJbl, UX BKJIAJ W XapakTep BIUSHHS HA MapameTpbl MPOJAYKTUBHOCTH KYJIBTYpP, a TAKKe
9KOJIOTUYECKasl YCTOMYMBOCTh HM3y4aeMbIX oOpasnoB. OmpeneneHbl OTHOCUTEIBHO CTaOWJIbHBIE U
BBICOKO BapbHpyoliie npu3Haku R. sativus. Haubosbiieli aMIuIMTy 101 BapbUPOBAHUS y peauca U
peabku 00NagaroT MPU3HAKKM JUIMHBI U MacChl KOPHEIUIOJAa, C pPa3HOMl CTENEeHbI0 BapbHUpPOBAHUS B
3aBUCHUMOCTHU OT OOTaHMYECKON U arpoOMOJIOTHYeCKON IPUHAIEKHOCTH.

Oopasiel R. sativus obmamaroT pasHoi (OTOUYBCTBUTEIBHOCTRIO, KOTOpast 00yCIaBINBACTCS
KaK TEeHOTUIIOM, TaK MW B3aUMOJICHCTBMEM TE€HOTUIA C arpoOKIMMaTHYEeCKUMH IOKa3aTelsiMu
(pa3nuyHOE coueTaHue TeMIEPaTyphl U JUIMHBI CBETOBOTO AHs). HelfrpanbHble k oTonepuoay GopMbl
HaXOJATCsl MPEUMYILECTBEHHO Ccpenu o0pa3loB peauca copToTUNOB Po3oBo-kpacHBI ¢ OenbiM
KOHYMKOM IWIMHApHWYECKH, KpacHbIl OBanbHO-OKpPYINIBIH W PO30BO-KpacHbId  OBaJIbHBIN
€BPOTIEHCKOTO MOJBUA U 00pa3IOB KUTAWCKOTO TOABHAA; U Cpean 00pa3lioB PEIbKH €BPOIEHCKOTO
MO/IBU/1a 3MMHEN pa3HOBUIHOCTU U a3MAaTCKUX MOJBUJIOB — JIOOBI 3€JIEHON PAa3HOBUAHOCTH U TalKOHBI
tuna Kamelino u Cupoarupu.

biaromaps nzydeHuto ocoOeHHOCTEH POPMUPOBAHUS yPOrKasi, IKOJOTHIECKOU IIIACTUYHOCTH U
CTaOMJIBHOCTH, a TaKXKe aJalTHBHBIX CIIOCOOHOCTEH KynbTyp R. sativus B ycnoBusix JIeHuHTrpamckoi
o0yacTu BBIEICHBI COPTOTUIBI peauca W PeIbKH C BBICOKOW YCTOWYUBOCTBIO K CTPECCOBBIM
ycioBusM mipouspactanus U Hanooasmumu dddexkramu OAC u CAC.

[Tony4yeHbl HOBbIE JAHHBIE O XUMUYECKOM COCTAaBE KOPHEIUIOI0B U JUCTHEB PEANCA U PEIbKH, C
MOMOIIBI0 METa0OJOMHOTO MpO(UIUPOBaHUS HUACHTU(PUIMPOBAH IIUPOKUI CHEKTP BTOPHYHBIX
MeTabonauToB. OnpeneneHbl 3aKOHOMEPHOCTH HAKOIUJIGHMS M HM3MEHYHMBOCTH  KOMIIOHEHTOB
XMMHUYECKOTO COCTaBa B 3aBUCHUMOCTH OT OOTaHMYECKOH M arpoOHOIOrMYecKON MPUHAJIEKHOCTH, a
TaKXe OT YCIOBUM BhIPALLIUBAHMUSL.

N3ydyeHne  KOppENALMOHHOM  CTPYKTYpbl  (PEHOJNOTUYECKUX,  MOPQOJIOTHYECKHX U
OMOXMMUYECKUX MPU3HAKOB 00pa3ioB R. sativus ¢ MOMOIIBI0 METO/1a TITaBHBIX KOMITOHEHT MO3BOJIMIIO
BBISIBUTH HAIIPABJICHHOCTh U3MEHYMBOCTH OCHOBHBIX KOJIMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB U UX B3aUMOCBSI3b.

MoaudunupoBan 3KCIPECC-METOJ OLEHKH  alOMOYCTOMYMBOCTH, HACHTU(MUIIUPOBAHBI
KOHTPACTHBIE 10 YCTOHYNBOCTH K alFOMUHUIO 00pasiiel R. sativus. TpemioxkeHa nikana yCTOMYHBOCTH
s KyneTyp R. sativus o mpu3sHaKy aoMOTOJIEPAHTHOCTH.

[IpoBeneHHbIe HccAEAOBAaHUS TO3BOJIMIIM BBIACIUTh HCTOYHMKM UEHHBIX NPU3HAKOB JUIS

celekiuu KynbTyp R. sativus u co3aaTh ynbTpackopocmenblii copt pearca Bukycs.

PexoMenganmu /151 IPOU3BOJACTBA M CeJIEKIMOHHOM MPAKTHKH.
1. Beirenenst 06pasipl R. sativus, HeliTpanbHbie K GOTONIEPUOTY:
- oOpa3ipl peanca cOpPTOTUNOB Po030BO-KpacHBId ¢ OelNbIM KOHYMKOM IIHJIMHAPUYECKHM,

KpacHblif 0BabHO-0KpYTJIbIi 1 PO30BO-KpacHBIi OBaJIbHBIN M 00pa3libl KHTAHCKOTO MOIBUAA;



150

- 00pa3ipl peabKH €BPOIEHCKOTO MOJABUAA 3UMHHE U JIETHHE PAa3HOBUAHOCTU M a3MATCKOTO
MOABU/1a — JIOOBI 3€JIEHON Pa3HOBUAHOCTH M JMaiikoHbl T Kameitno u Cupoarupu.

2. BbIgBIEGHBI COPTOTUIIBI peauca M PEAbKH C HHU3KOH HM3MEHYMBOCTBIO OCHOBHBIX
(EeHOTUNIMYECKMX TPU3HAKOB B Pa3HBIX YCIOBHSX BBIpallMBaHus. PekomeHmyercs
HCIIOJIb30BAHUE:

- JUIs BbIpalllMBaHUs B 3alIUILEHHOM U OTKPBITOM IpyHTE€ — 00pa3lbl peanca COPTOTHUIIOB

KpacHslii oBanbHO-OKpyTJblid 1 PO30BO-KpacHbI ¢ O€IbIM KOHYMKOM OKPYTJIBIi;

- JUIsI CBETOKYJBTYpPBl — 00pa3iiel peauca copToTuiioB CBETI0-pO30BbIi OBaIbHBIM U P030BO-
KpacHbIN ¢ O€JIbIM KOHYMKOM LIUJINHAPUYECKHI;

- 7S BBIpALIUMBAaHUS B OTKPHITOM TpyHTE - oOpaslbl 3UMHHUX pEJIEK €BpOIEHCKOro
MIPOUCXOXKACHUS, JOOBI 3€Je€HONW Pa3sHOBMJIHOCTU M JalKoHbI coproTunoB Kameiino, MuHoBace u
Cupoarupu.

3. BrIcokas ycTOHYMBOCTBD K CTPECCOBBIM YCIOBHSM IPOU3pACTaHUS XapaKTepHa oOpas3nam
penuca copTOoTUIIOB P030BO-KpacHBI ¢ OENbIM KOHUYMKOM IUIHHApWYecKUi u KpacHbIii oBasibHO-
OKpYTJIBIN U 0Opa3uaM KuTaiickoil peabku - 100bl. Hanbonsmmmu sddpexramu OAC u CAC obnagator
B OCHOBHOM 00pa3libl peauca COpTOTUNOB PO30BO-KpacHBI ¢ OelbIM KOHYMKOM OKPYIJIBII U 00pa3Ibl
KUTAUCKOTO MOIBUIA.

4. BolaeneHs! clieAyrolue Ipymnnsl 00pa3loB peanca U peJbKy 10 MPU3HAKAM IIJIACTUYHOCTU U
CTaOMJIBHOCTH:

- MHTEHCUBHOIO THUIIA — MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3lbl peanca coprotuna KpacHblil oBajIbHO-
OKPYIJIBIA U 00pa3Ibl KHTAHCKOTO MOABUIA, U CEIIEKIIMOHHBIE 00pa3Iibl AaiikoHa u3 SAnoHuu;

- CpelHel MIACTUYHOCTHIO U CpelHEeH CTaOMIIBHOCTBIO — MIPEUMYIIECTBEHHO 00pa3ibl peanuca
coproTuna Po30Bo-kpacHbIl ¢ OesibiIM KOHUMKOM OKpYIVIBIM M JaiikoHa copTOoTUNOB MuMHOBace M
Musicure;

- HU3KOH IUIACTMYHOCTBIO M BBICOKOM CTAOMIIBHOCTBIO — 00pa3lpl peauca Oenoi M >kenaToi
Pa3sHOBUIHOCTH U HEKOTOPbIE 00pa3Libl J0ObI 3€JI€HON U pO30BO-KPACHON Pa3HOBUJHOCTH U JAWKOHBI
n3 Snonumy;

- HU3KOH IUTACTUYHOCTBIO M CTaOMJIBHOCTBIO — CEJIEKIMOHHBIE 00paslbl peauca po30BO-
KpacHOH, nectpoil u Genoil pa3HOBUIHOCTH, MIPEJHA3HAYCHHBIE /ISl BBIPALIUBAHUS B ONPEAEICHHBIX
KyJIbTUBAILIMOHHBIX COOPYKEHUSX, U 00pa31bl AalikoHa Tuna Hunenro u Cupoarupu.

5. BbIcoKkuM colep)KaHHEM CYyXOIO BEIIECTBA B KOPHEIUIOJAX XapaKTEPU3YIOTCS PEIUC U
pelbKka KHUTAaHCKOro TMOJABHMJAA, M TO3JHEcHedble 0o0pa3libl eBpOoNeWcKoro moaBHuaa. Beicokoe
coJiepKaHue CBOOOJHBIX AaMMHOKHCIOT XapakTepHO oOpas3laM peauca mecTpoil u  Oenoit
Pa3HOBUIHOCTH:

- BaJIMH, JEWIMH, U30JeHIMH OOJblle HAKAIUIMBAIOT 00pa3ibl KUTAHCKOTO MOJBHIA ¢ Oenoif
OKpacKoil KopHeruo1a u coprotuna Po3oBo-kpacHbIi ¢ 6€7IbIM KOHYMKOM OKPYTJIBIHA;

- TPEOHMH, METHOHHMH M (eHUJIAIaHUH OOJIbIIe HAKAIUIMBAIOT 00pa3ibsl copToTUNOB Po30BO-
KpacHBIH ¢ OeJIbIM KOHYMKOM OKpPYTJIbII 1 benblit JUIMHHBIN;

- JIM3WUH U TpI/IHTO(I)aH 0O0JIbIlIe HAKAILJINBAIOT O6p83].ILI KHUTaANUCKOro moJBHA.
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- Y peObKHd BBICOKHUM COJIEp)KAHUEM CBOOOJHBIX AMUHOKHCIOT XapaKTePU3YIOTCS OOpa3Ilbl
700561 1 naiikona u3 Anonun u 0. Kopen.

- COJIep)KaHHE HE3aMEHUMBIX AMUHOKHUCIOT Ooibllle B 00paslax SIMmOHCKOW pPEIbKH, II0
CPaBHEHUIO C OCTaJIbHBIMH MOIBUIAMHU.

- OOpa3siisl peanca MecTpoit pasHoBuaHOCTH (var. Striatus) Oosiee cTaOMIBHBI B HAKOIUICHUH
CyXOro BEIIeCTBAa, ACKOPOMHOBON KHCIOTHI, ()EHOJILHBIX COCAWHCHUH M AMHHOKHCIOT B Pa3HBIX
YCJIOBUSIX BBIpAIIUBAHUSL.

6. IlpemnoxkeHa mmiKaja yCTOWYMBOCTH Uil  KyabTyp R. sativus mo mpusHaky
ATIOMOTOJIEpaHTHOCTH. Cl1a00yCTOWYMBBIMU U HEYCTOMYUBBIMU K aTIOMOCTPECCY SIBIISIOTCS 00pa3Iibl
R. sativus cpeaHeasnaTckoro mpoucxokacHus (AsepOaiimkan, Y30ekucraHn, Adranucrad u 1ap.), a
Takke u3 crpaH Adpuku (Amwkup, Dduomms). CpemHeycToiuuBble 00pa3lbl B OCHOBHOM
eBpomneiickoro mpoucxoxaenus (Hunepnanasl, ['epmanust, Utamus u ap.), a Taxxke u3 CILIA u Yumm.
OO6pasuel penuca u peapku u3 Poccun, Benrpuu, Typriuu, Kuras, Anonun, F0.Kopen u Kazaxcrana
o0nanarT pa3HOW cTeneHblo ycTOoWuMBOCTH. Hamboree amroMOTOJNEpaHTHBIMHU SIBISIIOTCS 0Opa3iibl
naiikoHa u3 fAnonun coproruna Kameiino u coprotuna Cupoarupu u3 FO. Kopeu, MectHbie 00pasiibl
3enieHoi 100k n3 Kazaxcrana u 00pasifsl perica KUTaliCKOTo TI0IBH/Ia POCCHICKOM CENTEeKITHH.

6. Camplii NEpPCHEKTUBHBIA HMCXOJHBIA MaTepuan Ijs CEJEKIHH OTHOCHTCS Yy peauca K
coprotuniaM KpacHbIif OBaJIbHO-OKPYIJIbIA M P030BO-KpacHbIi ¢ O€lbIM KOHYHUKOM OKPYTJIBII
€BPOIENHCKOT0 MPOUCXOXKICHUS, V¥ PeIbku — K JobaM coproTuna benas ATMHHO-UMIMHIpHYECKas
npeumymiectBeHHo u3 FO. Kopew u nailikonam coprotumnoB Kameiino, Muscure u Cupoarupu us

SImoHuu.
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NPUJIOKEHUA

Crniucok u3ydeHHBIX 00pa3IoB perca

Ne
Karajgora

HazBanue o6pasna

IIpoucxoxneHue

R. sativus subsp. sativus convar. radicula (Pers.) Sazon.
var. rubescens Sinsk. — Pexic po30Bo-KpacHbIi
Coprorun KpacHblii 0BaJ1bHO-OKPYIJIbIi

1 187 Saxa I"'epmanus
2 1545 Ucnanckuit Poccus

3 1566 PanHmii mapinaxoBblid KPYTIIbIid CIIA

4 1703 Pernot retek Benrpus

5 1742 Dreienbrunnen ['epmanus
6 1816 PyOnH xapbKOBCKHi Ykpauna

7 2083 Saxa Unm

8 2111 Champion Yunmm

9 2120 MecTHBIH Typrus
10 2127 Rosso Quarantino Wramus
11 2133 Cherry Belle Tanzanwust
12 2154 Saxa 455 Extra chort Top Osena Janus

13 2165 Novi red Sel Hunepnanier
14 2166 Neoro Hunepnanasr
15 2167 KD Hunepnanasr
16 2170 Pannwmit kpacHbIi Poccus
17 2185 Ognista kula [Tosnbira
18 2191 UYemmnuon Benukobpuranus
19 2192 Vetomag Benrpus
20 2193 W3samuenii Bonrapus
21 2198 Kopamnn Uexus

22 2202 Inca Hunepnansr
23 2203 Feuerkugel I'epmanus
24 2210 CapaToBCcKuit Poccus
25 2219 Lubimi Bonrapus
26 2220 MecTtHbIl Cupus

27 2228 Revosa Hunepnansr
28 2239 Eroica Hunepnanasr
29 2241 Kokarde Hunepnanasr
30 2246 Amora Hunepnansr
31 2248 Cherry Belle Hunepnanasr
32 2250 Ronde helderrode broei Hunepnanabl
33 2251 Helro BenukoOpuTanus
34 2255 Scarlet Knight CIIA

35 2299 Saxa IBemus
36 2325 I'nouen (Spna) MounnaBus
37 2343 Saxa Hcnannus
38 2369 Flevo Hunepnaner
39 2377 Certus I'epmanus
40 2400 Helro BenukoOpurtanus
41 2404 Bov Hunepnansl
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42 2405 Minitas Hunepnan s
43 2408 Notar Hunepnannsl
44 2415 MecTHbIH Typuus
Coprorun Po30Bo-KpacHbIil 0BaIbHBIN
45 1858 Early Scarlet Globe CIIA
46 1925 Scarlet globe Kanana
47 1936 Early Comet Kanana
48 1941 Cavalier bright scarlet Kanana
49 2476 Early scarlet globe CIIA
Coprorun CBeTJI0-p030BbIii 0BAJILHBII
50 | 2451 | @Dy1aMUHIO PO30BBIN Poccus
Coprorun TeMHO-KpacHbIil OKPYIJIbIH
o1 951 KpacHbpiii Typrus
52 1846 Wurzburger Hunepnan e
53 2141 MecTHbll Upan
54 2196 MecTHbIH JluBan
Coprorun KpacHblil JVINHHBIH
55 2100 Bartender Red Ywm
56 2105 Long Scarlet Yuu
57 2231 Vates’long scarlet Dduonus
58 2302 Long rouge arabi JluBus
59 2341 Largo rojo de mallorca Vcnanus
var. striatus Sinsk. — Peauc mectpbrit
Coprorun Po30Bo-KpacHbIii ¢ 0eJIbIM KOHYUKOM OKPYIJIbIi
60 1543 Po30Bo-KkpacHbIl ¢ OEITBIM KOHYUKOM Poccus
61 1615 UepBbHTE ¢ 00bEM OIaIKa Bonrapus
62 2010 Round Red white Tip Janus
63 2019 Early scarlet turnip CIIA
64 2086 Perondo punta blanca Yuu
65 2097 Scarlet turnip white tip Yuu
66 2130 MecTHbIA AzepOarimxan
67 2156 National rond rose about blanc AJDKUD
68 2168 Gaudry Hunepnanasr
69 2313 Datil encarnalo Hcnanust
70 2375 Rund halbrot halbweiss Janus
71 2380 Rund rosen rod Vitspetsig IIserus
72 2393 Crimson Giant Kanaza
73 2402 Rabanito ApresruHa

Coprotun Po30Bo-KpacHblii ¢ 0eJ1bIM KOHYMKOM HHJIHHAPHYCCKUH

74 64 Demi-long ecarlata a boret blanc Dpaniyst
75 1762 Ohlsens Enke Halflong Janus
76 1839 De 18 jours Dpaniyst
77 1855 Amager OuHIAHIUA
78 1939 French Breakfast [MTakucran
79 2175 Pernot 0JO/52 [Isernus
80 2176 Delikat IBenus
81 2180 Oval Amager [Benust
82 2197 De Pontvil Dpaniws
83 2199 De Pomtaise demi-long rose about Dpanms

blanc
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84 2234 Sermino Opannus
85 2245 MecTHbll ApreHntuHa
86 2311 1/2 Lorgo Rojo punta Blanca Vicnianus
87 2366 Pernot Opannms
88 2371 Safir Janus
89 | Bp. 2948 DpaHIly3CKUH 3aBTpaK JlutBa
var. radicula — Pemiic Genbrit

Coprotun beJblii ATUHHBII
90 1546 MOCKOBCKHIA TapPOBOMA Poccus
91 1933 Icicle Kanana
92 2087 White Icicle Yum
93 2122 IstapN 1687 Typuus
94 2136 Balady Benrpus
95 2188 Candela di ghiaccio Wranus
96 2347 Syla Janus
97 2379 be3 Ha3Banus JluBan
98 2383 Jegcsap Benrpus
99 2424 MecTHbIi Bypynm

Coprotun beJblii Kpyriabii

100 2106 White Globe Hailstone Ywm
101 | Bp.3266 MoxoBckuii Poccus

var. chloris Alef. — Pexnuc >xentblii.

Coprorun Kearblii KpyrJblii

102 2222 Janosnapi Benrpus
103 2360 Helios Yexus

R. sativus subsp. sinensis Sazon. et Stankev. convar. sinensis

var. roseus Sazon. — Peauc po3oBbIit

Coprorun KpacHblil JNIMHHOUWJIMHAPUYECKUN 1eJIbHOJINCTHBIN

104 1176 be3 Ha3Banus Samaguenii Kurai
105 1667 KpacHsiii Benmukan Poccus

106 1871 Po3oBr1it Poccus

107 1879 Long scarlet Wnnus

108 2187 MecTHbIH AzepOarimxan
109 2217 MecTHbIH Adranucran
110 2260 MecTHBIN Poccus

Coprotun KpacHo-po30Bblil KOPOTKONWIMHAPHYECKHN 11eJIbHOJIMCTHBIN

111 |

1946

‘ Japo3u cypX MECTHBIN

|

Tamxnknucran

Coprorun KpacHblil OKpYIJibIH JUPOBHIHOJIUCTHBIN

112 |

1233

‘ JyHranckuin

|

Samagubeii Kurai

var. sinensis — Pexuc Gensrit
Coprorun besblii KpyrJibii HeJ1bHOJTHCTHBIN

113 1666 Buposckuii 6emnbiit Poccus
114 1921 benplii kpyrisii Kuraii
115 1923 MecTHbIH 6emblit OKpYTIIBIN Kuraii
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Crniucok u3ydeHHBIX 00pa3IoB peabKu

Ne
Karanora

HasBanwue oOpasia

IIpoucxoxneHue

R. sativus subsp. sativus convar. sativus Sazon.

var. sativus Sazon. — Penpka seTHss Oeas

coprorun JleTHss fejas okpyraas

1 1675 Benast Amxapckas ['py3us
2 1833 Opnecckas 5 benopyccus
3 2163 Maiickas Gemnast Poccus
convar. hybernus (Alef.) Sazon.var. niger (L.) Sinsk. — Peapka 3umHsist uepHas
COpPTOTHIN 3UMHSIS YepHasi KpyrJjas
4 1685 Runder schwarzer ABcTpus
5 1722 Round Black Spanish Hunepnanasr
6 1778 3UMHSIS KpyTrjias yepHast I'epmanus
7 1870 Round Black Spanish Kanana
8 1892 Darwish Ali Eruner
9 1915 3UMHSIS KpyTrjias yepHast Poccus
10 1971 Round Black Spanish CIOA
11 2012 Runder schwarzer ['epmanus
12 2084 Round Black Spanish CIIA
13 2115 Uepnas Poccus
14 2124 be3 Ha3Banus Typuus
15 2182 J3uyHas benopyccus
var. hybernus — Peapka 3sumusis Oenas
coproTun 3uMHss OeJiasi KpyrJias
16 1499 3umHsis Oenas Poccus
17 1914 3uMHsS KpyTJias Oemast Poccus
18 2025 CkBupckas 6emnas YkpaunHa

coprotun bejasi JIMHHO-IIWINHAPUYECKAs

R. sativus subsp. sinensis convar. lobo Sazon. et Stankev.
var. lobo — Peapka kuraiickas (7100a) Oesast

19 698 bes naspanus Manas A3us
20 1805 be3 nazBanus V306ekucran
21 1891 Anbenmy 10. Kopes
22 1902 benas 3enenorosoBas Kuraii
23 1913 JloGa 1O. Kopes
24 1978 MecTtHas Kuprusus
25 2021 MectHas Kazaxcran
26 2074 MectHas Eruner
27 2101 Chinese white winter Yunu

28 2107 PbIHIpaJoXUH OOMMYY 10. Kopes
29 2122 Bai cu BretHam
80 2138 Prince altali 1O. Kopes
30 2151 Altari-mu 10. Kopes
31 2153 Euisungbanchung 1O. Kopes




180

32 | 2173 | langsu | 10. Kopes

var. virens Sazon. — JIo6a 3enenas
COpTOTI/Il'I 3e.J1eHaﬂ III/IJ'II/IH}IpI/I‘leCKaﬂ

33 1815 Maprunanckas Y36ekucran
34 1816 Benozenenas Kazaxcran
35 1825 Jloba xuTaickas Kuraii
36 1865 Boii-csan Kuraii
37 2000 MectHas Y36ekucran
38 2148 MectHas Kazaxcran
var. rubidus Sazon. — Jlo6a po3oBo-kpacHast
coprorun KpacHasi uujuHapuyeckasi JUPOBHIHOTUCTHAS
39 725 - Maas Azus
40 1903 Kpacnas Kuraii
41 1906 Red ball of Changchou Kuraii
42 2014 MectHas Upan
coprorun KpacHasi okpyrJiasi JTMPpOBHIHOJIMCTHAS
43 1895 XyH-/IBIH-TTYH Kuraii
44 1967 MectHast Adranucran
45 1983 Hexnas Poccus
46 2094 Apa-suji Snonus
47 2100 Nel29 Mownromnus
coproTun Po30Bo-kpacHasi HWIMHAPHYECKAs HeTbHOJINCTHAS
48 1857 Yan-mryii-no6o Kuraii
49 1935 Nerima Pointed rooted SInonust

R. sativus subsp. acanthiformis (Blanch.) Stankev.convar. minowase (Kitam.) Sazon. — Penpka
AMOHCKas (1alikOH) BECCHHE-JIETHSS
var. minowase Kitam. — naiikon 6eJblit
coprorun Kameiiao

50 1958 Nakatra haruwaka SInonust
51 2033 Turnip Snonus
52 2112 Cakara TaHCIOH Snonus
53 2134 Eifuku 2 Snonus
54 2161 Xapiioy SAnonus
55 2170 Nongwoo-iljin 10. Kopes
56 2183 Tacuunen benopyccus
coprorun MuHoBace
57 2111 MunoTtoku No2 Snonus
58 2132 Faibyo ookura Snonus
59 2155 MectHas Snonus
60 2156 JleOuaka VYkpauna
61 2157 Hany Canapu SAnonus
62 2159 Scaro puco SAnonus
63 2184 Cheng sugeng zung 1O. Kopes
coprorun Hunenro
64 1946 Unsen-4-gatsu Snonus
65 2063 Unzen shigatsu SAnonus

66 2110 Kono XasaOyropu SAnonus
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67 ‘ 2160 ‘ Axacymu ‘ SAnonust

convar. acanthiformis (Blanch) Stankev. — Jlaiikon ocenHee-3UMHUI
coprorun Musicure

68 1972 Sluio-miyashige Snonus
69 2034 Musicurs Oonara SAnonust
70 2093 Mijshige long pointed rooted Snonus
71 2113 Kuoba Kaupuo Snonus
72 2128 Haruyosi 360 Snonus
73 2133 Eifuku Snonus
74 2136 Shinuchi Sobutori Snonus
75 2137 All season cross Snonus
76 2158 Cuncroy /[3u SAnonus
77 Bp.3337 [TerepOyprckuit Poccus
coprorun Cakypaxxuma
78 ‘ 1942 ‘ Wase-Sakuraji’ma ‘ SAnonus
coprorun llloroun
79 ‘ 2142 ’ Camra ‘ Poccus
coprorun Cupoarupu
81 2175 Saedon 1O. Kopes
82 2177 Back-ok 10. Kopes
83 2178 Shinmyeong 10. Kopes

[puiaoxenne 3
XapakTepucTuka 00pa3LoB peauca o NpoA0KUTEIbHOCTH BEreTaTUBHOTO MEPHOJia U YCTOMYHNBOCTH
K panHemy crebneBanuio (| — 3umuss Temuina, |l - Becennstst rerumuna, |11 — otkpeiTeiii TpyHT, 1V —

WHTEHCHUBHAs CBETOKYJbTYpa), cpeanee 3a 2016-2018 rr.

No Ne karanora, Bererarusnsliii nepuon, 1iu | Cp, CrebneBanue, %/0amn
- MIPOUCXOKIACHUE I | I | Il | v JTHU I | 11 ‘ v
YasTpackopocnesasi rpynna
1 \ k-1545, Poccus 280 | 21,4 | 205 | 198 | 224 | 8,3/2 | 14,7/13 | 7,0/2
CV, % 54 8,8 3,1 14 15,8 3,1 3,5 0

2 \ k-1742, I'epmanus 268 | 205 | 216 | 185 | 21,9 | 13,3/3 | 16,3/3 | 8,2/2
CV, % 9,2 10,9 8,1 3,0 16,0 1,9 1,6 3,2

3 \ k-2111, Yunu 268 | 21,8 | 208 | 20,5 | 22,5 | 11,3/3 | 11,0/3 | 10,0/2
CV, % 2,8 6,7 5,6 2,7 12,4 2,3 0 0

4 \ k-2120, Typuus 27,2 | 20,2 | 208 | 20,5 | 22,2 | 3,3/2 3,8/2 | 48,0/4
CV, % 4,3 7,3 3,6 2,7 14,1 7,7 6,7 0

5 \ k-2127, Utanus 265 | 21,2 | 21,8 | 20,5 | 225 | 2,3/2 8,3/2 0,0/1
CV, % 2,1 55 3,4 2,7 11,2 | 11,3 3,1 0

6 \ k-2133, Tanzanus 26,2 | 215 | 215 20,5 | 22,4 | 0,0/1 0,0/1 0,0/1
CV, % 5,6 49 7,6 2,7 11,3 0 0 0

7 \ k-2154, Nanus 27,2 | 215 | 205 | 20,5 | 22,8 | 0,0/1 0,0/1 0,0/1
CV, % 4,3 49 2,7 2,7 13,1 0 0 0

8 \ k-2167, Hunepnannet | 26,2 | 20,5 | 21,5 | 20,5 | 22,2 | 1,3/2 4,3/2 0,0/1
CV, % 5,6 9,1 49 2,7 122 | 194 6 0

9 \ k-2185, Ilonbra 27,2 | 225 | 21,8 | 205 | 23,0 | 0,0/1 0,0/1 0,0/1
CV, % 2,8 7,3 5,4 2,7 12,0 0 0 0




182

10 [ -2192, Bemrpus | 27,2 21,8 [ 20,8 | 205 [ 226 | 3,32 | 0,0/1 | 0,0/1
CV, % 43 | 54 | 36 | 27 |128] 77 0 0
11 [ k-2198, Yexus 278 218 [ 215 205 [ 229 | 0,0/1 | 00/1 | 4,072
CV, % 42 | 67 | 49 | 27 [136] O 0 0
12 ‘ k-2202, Hunepnmanaer | 27,8 | 21,2 | 21,5 | 185 | 22,3 | 2,0/2 5,8/2 5,0/2
CV, % 42 | 55 | 76 | 30 |[165] O 4,4 0
13 | x-2343, Micmammus | 26,8 | 212 [ 225 195 [ 225 | 83/2 | 11,8/3 | 19,0/3
CV, % 28 | 133 [ 73| 28 [142] 31 2,2 0
14 | x-2371, lanus 282 | 215 [ 205 205 [ 227 | 332 | 1,012 | 11,0/3
CV, % 52 | 49 | 27| 27 |150] 77 0 0
15 | x-2402, Aprentuna | 28,2 | 21,8 | 21,5 | 20,5 | 23,0 | 55,3/5 | 65,0/5 | 55,0/5
CV, % 52 | 54 | 49| 27 [142] 05 0 0
16 | x-2404, Hunepmanme | 27,2 | 215 [ 228 205 [ 230 0,0/1 | 00/1 | 0,0/1
CV, % 43 1 49 |64 | 27 [122] 0O 0 0
Cxopocnenas rpynna
17 | «-187,Tepmanmms | 30,3 | 21,7 [ 230 - [250] 22,3/4 | 15,0/3 -
CV, % 61| 56 | 73 16,7 12 0,0 -
18 | x-1543, Poccus 338 | 233 | 233 | 21,0 | 254 | 15,8/3 | 16,3/3 | 38,0/4
CV, % 32 | 52 | 50| 52 [203] 43 1,6 0
19 [ k-1566, CILIA 335 | 226 | 225| 215 | 250 | 8,2/2 | 532 | 0,01
CV, % 50 | 97 |66 | 25 [209] 32 4,8 0
20 | x-1615, bosrapms | 31,3 | 230 | 233 | - | 258 | 40,4/4 | 35,0/4 -
CV, % 43 | 46 | 47 158 05 0 -
21 | x-1762, Jlanus 315 ] 22,5 | 23,8 | 205 | 24,6 | 20,8/3 | 23,7/4 | 0,0/1
CV, % 52 | 47 | 62| 27 [179] 172 2,2 0
22 | x-1816, Ykpamma | 305 | 21,8 [ 225| - [249] 332 | 8,0/ -
CV, % 54 | 67 | 47 171 74 0 -
23 | x-1839, ®pammms | 29,8 | 222 [225| - [248] 10,3/2 | 12,3/3 -
CV, % 72 | 66 | 47 159 25 2,1 -
24 | x-1855, dummsnmas | 30,2 | 252 [ 222 | - [258] 12,3/3 | 153/3 -
CV, % 39 | 46 | 34 137 21 17 -
25 |  x-1858, CIIIA 352 | 238 [ 21,8 205 | 253 | 3,3)2 | 332 | 0,01
CV, % 55 | 49 |54 | 27 [239] 77 7,7 0
26 | x-1936, Kanaya 292 | 248 | 225 205 | 243 | 482 | 16,3/3 | 0,011
CV, % 96 | 59 | 73| 27 |152| 53 1,6 0,0
27 | x-2010, Jlanus 315] 22,2 | 21,3| 205 | 23,9 | 20,8/3 | 25,8/4 | 17,3/3
CV, % 59 | 34 | 64 | 27 [196] 172 1,0 0
28 | k-2019, CIIIA 31,8 | 22,8 | 23,7 | 20,5 | 24,7 | 52,3/5 | 49,8/4 | 20,0/3
CV, % 37 33 | 64| 27 |181] 05 0,5 0,0
29 [ x-2083, Ywm 322 | 205 | 225| 225 | 24,4 | 153/3 | 11,8/3 | 25,0/4
CV, % 23 | 51 | 24| 24 |192]| 17 2,2 0,0
30 [ x-2086, Ywm 288 | 215 | 215 205 | 23,1 | 6,3/2 | 158/3 | 22,0/4
CV, % 80 | 49 | 49| 2,7 | 158 | 41 1,6 0,0
31 [ x-2097, Ywm 332 | 238 [ 232 205 | 252 | 17,3/3 | 37,3/4 | 13,0/3
CV, % 23 | 49 [ 32| 27 |197] 15 0,7 0
32 | k-2130, Asep6aiimkan | 32,2 | 242 [ 235] 20,5 [ 251 | 58/2 | 14,8/3 | 48,0/
CV, % 72 61 | 45| 2,7 | 184 | 44 1,7 0
33 [ k-2156, Amxup 272 | 225 | 238 205 | 235 ] 0,0/1 | 00/1 | 0,01
CV, % 28 | 73 | 49| 27 |114] 0O 0 0
34 | x-2165, Hunepnanasr | 30,5 | 232 | 22,2 | 20,5 | 24,1 | 11,3/3 | 14,3/3 | 12,0/3
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CV, % 3,4 50 3,4 2,7 | 16,6 2,3 1,8 0
35 | x-2166, Hunepnaumer | 29,8 | 21,8 | 20,8 | 20,5 | 23,3 | 9,82 8,8/2 | 12,0/3
CV, % 4,9 6,7 3,6 27 174 2,6 2,9 0
36 ‘ k-2168, Hunepmanaer | 29,5 | 255 | 240 | 20,5 | 24,9 | 10,8/2 | 14,8/3 | 14,0/3
CV, % 6,3 2,1 53 27 |140 2,4 1,7 0
37 | x-2170, Poccus 28,5 | 23,2 | 225 | 20,5 | 23,7 | 26,3/4 | 23,8/4 | 14,0/3
CV, % 5,8 5,0 4,7 27 | 136 1,0 11 0
38 | x-2175, llIBenus 332 | 218 | 212 | 205 | 24,2 | 12,8/3 | 10,8/2 | 10,0/2
CV, % 3,5 5,4 55 27 | 224 2,0 2,4 0
39 | k-2176, llIBeuus 290 | 222 | 215 | 205 | 233 | 17,8/3 | 16,3/3 | 0,0/1
CV, % 8,7 6,6 4,9 2,7 |16,0 1,4 1,6 0
40 x-2191, 31,2 | 225 | 235| - |257| 2434 | 2734 | -
Benukobpuranus
CV, % 4,7 4,7 4,5 16,1 11 0,9 -
41 | x-2193, Bosrapus 305 | 222 | 21,2 | 205 | 236 | 1,3/2 | 0,011 8,0/2
CV, % 3,4 5,3 3,6 2,7 | 179 | 194 0 0
42 | x-2197, dpanmms | 30,2 | 21,5 [215] 205 [ 234 | 332 | 3,82 | 0,0/
CV, % 2,5 4,9 7,6 27 | 17,6 7,7 6,7 0
43 | x-2199, ®pannus 30,8 | 238 | 21,8| 205 | 243 | 6,8/2 | 158/3 | 12,0/3
CV, % 3,8 3,2 3,4 27 | 171 3,8 1,6 0
44 |  x-2203, Tepmanus 30,8 | 23,2 | 2372 - 25,7 | 6,0/2 8,3/2 | 100/6
CV, % 6,3 6,4 6,4 - 15,7 0 31 0
45 | x-2219, Bonrapus 278 | 218 | 23,8 | 20,5 | 23,5 | 33,8/4 | 23,8/3 | 18,3/3
CV, % 2,7 6,7 3,2 2,7 | 126 0,8 11 4,5
46 | x-2228, Hunepnanmws | 27,8 | 228 | 215 | 205 | 232 | 3,3/2 8,312 0,0/1
CV, % 53 3,3 4,9 2,7 | 131 7,7 2,1 0
47 | x-2234, Opannus 315| 215 | 21,8 | 205 | 23,8 | 8,0/2 8,312 0,0/1
CV, % 59 4,9 6,7 2,7 | 198 0 3,1 0
48 | x-2239, Hunepnanas! | 28,5 | 228 | 235 | 225 | 24,3 | 24,0/4 | 22,3/4 | 22,0/4
CV, % 5,8 6,4 2,3 24 | 112 0 1,2 0
49 | x-2241 Hunepnmammsr | 30,2 | 232 | 242 | 215 | 248 | 22,3/4 | 26,3/4 | 40,0/4
CV, % 6,4 3,2 3,1 25 | 1472 1,2 1,0 0
50 | x-2245, Aprentnna | 32,8 | 225 | 225 | 225 [ 251 | 7,012 | 253/4 | 14,0/3
CV, % 4,5 4,7 2,4 2, 18,6 0,0 1,0 0
51 | k-2246, Hunepnaumer | 32,2 | 23,2 | 238 | 20,5 | 249 | 4,3/2 | 50,0/4 | 70,0/5
CV, % 2,3 5,0 6,2 2,7 | 183 6,0 0 0
52 | k-2250, Hunepnaumer | 27,8 | 23,2 | 22,8 | 21,5 | 23,8 | 24,0/4 | 22,8/4 | 50,0/4
CV, % 4,2 6,4 51 25 | 1172 0 11 0
53 K-2251, 31,2 | 215 | 22,2 - 24,9 | 13,0/3 | 26,3/4 -
BenukoOpurtanus
CV, % 4,7 7,6 6,6 19,1 0 1,0 -
54 | k-2255, CIIIA 28,2 | 22,2 | 23,8 | 205 | 23,7 | 11,3/3 | 12,3/3 | 35,0/4
CV, % 52 6,6 3,2 2,7 | 131 2,3 2,1 0
55 |  k-2299, IllBenus 29,8 | 20,8 | 22,2 - 243 | 2,3/2 | 3,32 -
CV, % 4,9 5,6 3,4 17,4 | 111 7,7 -
56 | k-2311, Mcnauus 32,2 | 225 | 225 - 25,7 | 9,02 | 11,0/3 -
CV, % 2,3 2,4 4,7 18,5 0 0 -
57 | -2325 Mommauss | 312 | 21,8 | 222 | 20,5 | 23,9 | 23,3/4 | 22,8/4 | 22,0/4
CV, % 4,7 4,5 6,6 2,7 | 18,7 1,1 1,1 0
58 | k-2366, ®panuus 30,2 | 228 | 218 | 20,5 | 23,8 | 15,3/3 | 15,8/3 | 13,0/3
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CV, % 6,4 3,3 3,4 2,7 16,7 1,7 1,6 0
59 ‘ k-2369, Hunepmanaer | 285 | 22,5 | 22,8 | 20,5 | 23,6 | 45,3/4 | 57,3/5 | 43,0/4
CV, % 6,6 7,3 3,3 2,7 13,9 0,6 0,5 0
60 ‘ k-2375, Janus 315 23,2 | 238 | 20,5 | 248 | 14,0/3 | 23,3/4 | 0,0/1
CV, % 5,2 5,0 3,2 2,7 17,4 0 1,1 0
61 ‘ k-2380, IlIBenus 29,2 | 242 | 245 | 20,5 | 246 | 17,3/3 | 60,0/5 | 10,0/2
CV, % 9,6 3,1 43 2,7 14,1 1,5 0 0
62 ‘ k-2393, Kanana 33,2 | 235 | 242 | 20,5 | 25,3 | 13,3/3 | 30,0/4 | 18,0/3
CV, % 4.4 45 4.8 2,7 19,5 1,9 0 0
63 | k-2405, Hunepmanasr | 30,2 | 21,8 | 215 | 205 | 235 | 0,0/1 0,0/1 0,0/1
CV, % 3,9 3,4 4.9 2,7 17,3 0 0 0
64 ‘ k-2408, Hunepmanaer | 30,8 | 235 | 23,8 | 20,5 | 24,7 | 2,5/2 7,0/2 0,0/1
CV, % 2,4 45 3,2 2,7 16,0 0 0 0
65 |  k-2415, Typuus 345 | 225 | 232 | 205 | 25,2 | 4,0/2 2,5/2 | 11,0/3
CV, % 3,0 8,3 6,4 2,7 22,8 0 0 0
66 ‘ k-2451, Poccus 278 | 22,8 | 245 | 20,5 | 239 | 0,0/1 5,0/2 0,0/1
CV, % 4,2 6,4 43 2,7 12,2 0 0 0
67 ‘ k-2476, CIIIA 305 | 23,2 | 23,2 | 20,5 | 24,3 | 18,0/3 | 25,0/4 | 25,0/4
CV, % 6,1 3,2 5,0 2,7 16,3 0 0 0
68 ‘ Bp.2948, JIutBa 342 | 23,7 | 235 | 215 | 25,7 | 9,0/2 8,3/2 0,0/1
CV, % 14,7 51 4.5 2,5 21,9 0 3,1 0
CpenHecneJiasi rpynmna
69 | k-64, Opannus 31,2 229 | 241 - 26,1 | 13,0/3 | 21,3/4 -
CV, % 6,9 2,9 5,0 15,3 0,0 1,2 -
70 | k-551, Typuus 344 | 24,2 | 25,8 - 28,1 | 17,3/3 | 40,0/4 | 100/6
CV, % 3,8 8,7 4,7 17,3 5,9 0,0 0
71 | k-1703, Benrpus 328 | 23,2 | 225 - 26,2 | 6,3/2 8,3/2 -
CV, % 45 8,4 7.3 19,5 4,1 3,1 -
72 | x-1846, Hunepnanawr | 328 | 27,2 | 255 - 28,5 | 2,3/2 8,3/2 100/6
CV, % 45 71 9,5 13,1 | 11,1 3,1 0
73 | k-1925, Kanana 34,2 | 23,2 | 235 - 26,9 | 11,3/3 | 12,0/3 -
CV, % 4,3 9,2 45 20,2 2,3 0,0 -
74 | x-1939, Iakucran 348 | 23,2 | 235 | 235 | 26,3 | 5,8/2 | 10,8/2 | 23,5/4
CV, % 2,2 5,0 7,0 2,3 19,7 4,4 2,4 5,9
75 ‘ k-1941, Kanana 358 | 235 | 235| 215 | 26,1 | 8,3/2 | 10,8/2 | 5,0/2
CV, % 2,1 45 7,0 25 | 22,6 3,1 2,4 0
76 ‘ k-2106, Yunu 308 | 25,2 | 245 | 245 | 26,3 | 100/6 | 100/6 | 100/6
CV, % 6,9 5,8 43 2,2 11,5 0 0 0
77 ‘ k-2136, Benrpus 36,2 | 27,2 | 26,8 | 255 | 28,9 | 40,0/4 | 52,3/5 | 10,0/2
CV, % 7,3 4,3 4.4 2,1 15,8 0,0 0,5 0
78 | k-2141, Upan 348 | 258 | 25,8 | 235 | 275 | 21,3/4 | 19,8/3 | 10,0/2
CV, % 2,2 45 57 2,3 16,5 1,2 1,3 0
79 |  x-2180, lIBenus 358 | 24,2 | 23,0 - 27,7 | 16,0/3 | 21,3/4 -
CV, % 6,0 4.8 2,7 22,1 0 1,2 -
80 | k-2196, JluBan 33,2 | 245 | 248 | 235 | 265 | 6,3/2 | 11,3/3 | 34,0/4
CV, % 3,5 4,3 3,0 2,3 15,3 4,1 2,3 0
81 ‘ k-2210, Poccus 37,2 | 255 | 258 | 225 | 27,8 | 2,0/2 | 12,3/3 | 80,0/5
CV, % 3,1 6,4 2,9 2,4 | 20,9 0 2,1 0
82 ‘ k-2220, Cupust 32,8 | 238 | 252 | 325 | 286 | 9,8/2 | 29,8/4 | 15,0/3
CV, % 4,5 3,2 5,8 1,7 15,2 2,6 0,9 0
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83 \ K-2222, Benrpus 358 | 252 | 26,8 | 23,5 | 27,8 | 23,8/4 | 39,8/4 | 25,0/4
CV, % 2,1 7,7 9,5 2,3 | 18,0 1,1 0,6 0
84 | x-2248, Hunepnanasr | 30,2 | 24,2 | 245 - 26,3 | 21,0/4 | 22,0/4 -
CV, % 6,4 4,8 4,3 11,9 0 0 -
85 | x-2313, Mcnauus 33,8 | 23,8 | 23,2 - 26,9 | 15,3/3 | 35,3/4 -
CV, % 5,7 6,2 5,0 19,4 1,7 0,7 -
86 | K-2347, lanus 348 | 275 | 2655 | 245 | 28,3 | 21,3/4 | 26,3/4 | 0,0/1
CV, % 10,8 | 6,8 4,0 2,2 15,8 1,2 1,0 0
87 \ k-2360, Uexus 342 | 252 | 255 | 235 | 27,1 | 58/2 | 17,3/3 | 27,0/4
CV, % 4,3 4,6 6,4 2,3 | 16,3 4,4 1,5 0
88 \ k-2377, 'epmanus 325 | 22,2 | 23,8 - 26,2 | 4,3/2 | 13,3/3 -
CV, % 3,2 6,6 6,2 18,5 6,0 1,9 -
89 \ k-2383, Benrpus 375 | 26,5 | 27,2 | 245 | 28,9 | 27,3/4 | 59,3/5 | 0,0/1
CV, % 4,4 2,1 7,1 2,2 18,4 0,9 0,4 0
k-2400,
90 325 | 23,5 | 252 - 27,1 | 29,0/4 | 75,0/5 -
Benukobpuranus
CV, % 3,2 4,5 3,0 15,2 0 0 -
91 | Bp.3266,Poccus | 338 | 238 | 238 - |272] 12,013 | 32,2/4 -
CV, % 3,5 6,2 3,2 18,3 0 0,8 -
Io3aHecnenas rpynna
92 | k-1546, Poccus 38,1 | 275 | 26,3 | 253 | 29,3 | 15,3/3 | 19,2/3 | 0,0/1
CV, % 2,1 6,5 2,9 1,1 18,3 1,7 1,3 0
93 | k-1933, Kanana 385 | 28,2 | 278 | 255 | 30,0 | 21,8/4 | 22,3/4 | 0,0/1
CV, % 2,7 5,2 2,7 2,1 17,4 1,2 1,2 0
94 | k-2087, Ynnn 358 | 28,2 | 282 | 255 | 29,4 | 32,8/4 | 37,3/4 | 15,0/3
CV, % 4,1 5,2 2,7 2,1 13,9 0,8 0,7 0
95 | k-2100, Ynunn 36,8 | 27,5 | 27,2 - 30,5 | 75,0/5 | 100/6 -
CV, % 5,3 3,8 4,3 15,8 0 0 -
96 |  k-2122, Typuus 385 | 282 | 262 | 255 | 29,6 | 12,3/3 | 20,3/3 | 5,0/2
CV, % 2,7 5,2 2,9 2,1 18,4 2,1 1,3 0
97 |  k-2188, Utamus 388 | 288 | 27,8 | 255 | 30,3 | 34,3/4 | 50,8/5 | 38,0/4
CV, % 19 | 111 2,7 2,1 18,0 0,8 0,5 0
98 | x-2231, Dpuonus 37,2 | 29,2 | 28,5 - 31,6 | 87,3/5 | 95,0/5 -
CV, % 3,1 6,7 11,5 14,5 0,3 0 -
99 \ k-2379, JluBan 38,2 | 278 | 282 | 255 | 29,9 | 27,3/4 | 27,0/4 | 4,0/4
CV, % 3,9 2,7 4,2 2,1 17,0 0,9 0 0
100 \ k-2424, ®panus | 398 | 30,5 | 305 | 245 | 31,3 | 68,5/5 | 52,3/5 | 0,0/1
CV, % 3,7 5,4 6,1 2,2 18,4 0 0 0
OueHb MO3AHECTIEIbIE
101 |  x-1176, Kuraii 459 | 358 | 355 - 39,1 | 0,01 0,0/1 -
CV, % 2,2 4,4 6,8 13,5 0 0 -
102 \ k-1233, Kurait 448 | 374 | 341 | 328 | 37,3 | 0,0/1 | 148/3 | 0,0/1
CV, % 6,8 6,1 5,8 0,8 | 138 0 1,7 0
103 \ k-1666, Poccus 46,2 | 345 | 349 | 333 | 372 | 0,01 4,212 0,0/1
CV, % 6,0 5,4 5,9 0,8 | 151 0 6,2 0
104 \ k-1667, Poccus 485 | 385 | 356 | 335 | 390 | 0,0/1 0,0/1 0,0/1
CV, % 3,9 4,9 3,0 16 | 155 0 0 0
105 | k-1871, Poccus 40,8 | 36,5 | 34,5 - 37,3 | 75,0/5 | 100/6 -
CV, % 3,6 4,5 16,3 11,4 0 0 -
106 | «-1879, Unaus 418 | 348 | 348 | 325 | 360 | 0,0/1 3,8/2 | 33,0/4
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CV, % 55 | 22 | 34 | 17 [106] O 6,7 5,1
107 | k-1921, Kuraii 458 | 355 | 352 | 325 | 37,3 | 14,8/3 | 17,8/3 | 0,0/1

CV, % 26 | 30 | 79 | 17 [145| 1,7 1,4 0
108 | k-1923, Kuraii 46,2 | 352 | 342 325 | 37,0 | 24,8/4 | 25,8/4 | 0,0/1

CV, % 60 | 55 | 7,7 | 1,7 | 158 | 1,0 1,0 0
109 k-1946, 472 | 348 | 375| 335 | 383 | 001 | 001 | 001

Tamxukucran

CV, % 31| 22 | 50| 16 |146] 0O 0 0
110 | «-2105, Ywm 392 | 30,8 | 298| - | 333 31,3/4 | 37,3/4 -

CV, % 38 | 75 | 78 142 08 0,7 -
111 k-2187, 445 | 338 | 345 | 335 | 36,6 | 20,8/3 | 23.8/4 | 00/1

AzepOaiipkan

CV, % 42 | 22 30 | 16 |131] 1,2 7.9 0
112 ‘ k-2217, Adranucran | 41,5 | 36,2 | 33,2 | 325 | 358 | 10,8/3 | 29,8/4 | 12,0/3

CV, % 66 | 64 | 70 | 17 | 116 | 24 0,9 0,0
113 | -2260, Poccus | 46,2 | 335 | 32,8 | 32,5 | 36,3 | 11,3/3 | 11,3/3 | 0,0/1

CV, % 42 | 31 | 85| 17 |168] 23 2,3 0
114 | x-2302, Jlusus 428 322 [ 275 - [ 342 623/5 | 72,3/5 -

CV, % 741 23 | 60 202 | 04 0,4 -
115 | «-2341, Mcmawms | 37,8 | 305 [ 285] - [323] 550/5 | 100/6 -

CV, % 31 | 54 | 58 35| 0 0 -
CpenHee mo KOJUIEKIINH 33,2 | 249 | 248 | 229 | 26,8

CV, % 16,8 | 18,2 | 16,9 | 18,2 | 16,4

HCPgs 34 2,8 2,6 3,1 3,6

[Mpuaoxenne 4
XapakTepucTuka 00pa3loB peIbKU MO MPOJ0JKUTETLHOCTA BET€TATUBHOTO NIEPUOAA U YCTOUYMBOCTHU

K paHHEMY CTe0JIEBaHUIO

BereraTuBHbIi nepuo,
CrebneBanue
Ne Ne karanora, JHH Cpennee,
- MPOUCXOXKIECHUE Becennnii JletHui THU Becennuii JleTHnii
II0CEB IIOCEB % dast % | Gamn
1-2 rpynna
1 |  x-1675, I'pysus 33,8 - 33,8 55 2 - -
CV, % 2,2 - 2,2 22,3 - -
2 ‘ k-1833, benopyccus 34,5 - 34,5 8,0 2 - -
CV, % 48 - 4,8 13,7 - -
3 ‘ k-1913, 0. Kopes - 39 39 100 6 24,0 4
CV, % - 47 4,7 - 4,8
4 ‘ k-1958, SAnonus - 39 39 100 6 21,4 4
CV, % - 47 4,7 - 10,4
5 ‘ k-1978, Kuprusus - 37,5 37,5 100 6 96,3 5
CV, % - 6,4 6,3 - 50
6 ‘ k-2122, BeeTtHam - 39 39 100 6 20,0 3
CV, % - 4,7 4,7 - 8,1
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7 | x-2138,10. Kopes - 38,5 38,5 100 14,9
CV, % - 3,4 3,4 - 23,0
8 | x-2163, Poccus 34,2 - 342 [ 120 -
CV, % 3,4 - 3,4 26,4 -
3-4 rpymnma
9 | k-1815, Y36ekucran - 50 50 100 0
CV, % - 5,9 5,9 - 0
10 | k-1816, Kasaxcran 40,2 44 41,7 | 29,2 7,1
CV, % 5,8 1,9 6,4 20,7 21,1
11 | x-1825, Kuraii - 48,5 485 | 100 5,1
CV, % - 2,7 2,7 - 4,9
12 |  x-1857, Kuraii - 48 48 100 0
CV, % - 3,8 3,8 - 0
13 |  k-1865, Kuraii - 50 50 100 0
CV, % - 5,9 5,9 - 0
14 | x-1891, 10. Kopes - 43,5 43,5 100 15,1
CV, % - 55 55 - 12,2
15 |  k-1895, Kuraii - 49 49 100 0
CV, % - 3,7 3,7 - 0
16 |  x-1902, Kuraii - 45,5 455 | 100 18,6
CV, % - 5,2 5,2 - 51
17 | x-1903, Kuraii - 48,5 485 | 100 0
CV, % - 4,9 4,9 - 0
18 | k-1946, Sluouus - 46 46 100 10,3
CV, % - 4,0 4,0 - 20,1
19 | k-1967, Adranucran - 44,5 445 | 100 10,0
CV, % - 2,9 2,9 - 8,2
20 | k-1983, Poccus - 47 47 100 0
CV, % - 3,9 3,9 - 0
21 | k-2033, Sluouus 46,2 49,0 473 | 262 0
CV, % 2,5 3,7 4,2 24,2 0
22 ‘ k-2034, Snonus - 40,5 40,5 100 10
CV, % - 8,7 8,7 - 16,3
23 | k-2063, Slnouus 45,5 51,5 479 | 87,2 0
CV, % 4.1 2,5 7,3 11,7 0
24 | x-2074, Eruner - 49 49 100 7,5
CV, % - 3,7 3,7 - 23,1
25 | k-2093, Sluouus - 46,5 46,5 | 100 21,5
CV, % - 2,8 2,8 - 14,5
26 | k-2094, Slnonus 40,2 44 41,7 | 100 17,3
CV, % 6,9 1,9 7,0 0,0 22,4
27‘ k-2100, Mourous - 48,5 48,5 100 11
CV, % - 2,7 2,7 - 23,5
28 | k-2110, Slnonus 43 49,5 463 | 77,3 0
CV, % 6,8 2,6 8,8 7,5 0
29 ‘ k-2111, SInonus 41,5 53,0 46,1 75,3 0
CV, % 7.6 56 143 | 46 0
30 | k-2112, Slnonus 438 49,5 46,1 | 66,8 0
CV, % 7.3 2,6 8,3 15,7 0
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31 | k-2113, Slnouus 43,2 54,5 477 |603 0
CV, % 54 2,4 12,9 54 0
32 | k-2128, Sluouus - 43 43 100 6,2
CV, % - 1,9 1,9 - 40
33 | k-2132, Slnomus - 445 445 | 100 13,0
CV, % - 2,9 2,9 - 18,8
34 | k-2133, Slnouus 44,2 48,5 459 | 123 0
CV, % 2,6 4,9 6,0 34,7 0
35 | k-2134, Slnouus 42,2 46,5 439 | 147 0
CV, % 55 2,8 6,7 54,5 0
36 | k-2136, Slnouus 44,5 47,5 457 | 975 0
CV, % 2,4 1,2 3,9 43 0
37 | «-2148, Kasaxcran - 46,5 46,5 | 100 0
CV, % - 2,8 2,8 - 0
38 | k-2153,10. Kopes - 445 445 | 100 18,6
CV, % - 2,9 2,9 - 51
39 | x-2156, Vkpanuna 46,2 51,5 483 | 315 0
CV, % 3,2 2,5 6,3 8,2 0
40 | x-2157, SInonus 38,2 45,5 411 | 582 0
CV, % 51 13 9,9 9,3 0
41|  x-2158, SInonus 40,5 41 40,7 | 100 14,4
CV, % 6,8 4,5 5,7 0,0 20,7
42 | x-2159, SInonus 41,2 44,5 425 | 14,6 0
CV, % 5,6 2,9 6,0 11,1 0
43 |  k-2160, SInonus - 49 49 100 6,2
CV, % - 3,7 3,7 - 40,0
44 |  x-2161, SInonus - 46 46 100 13,8
CV, % - 1,8 1,8 - 18,7
45 | x-2170, 1O. Kopesi - 48 48 100 6,3
CV, % - 1,7 1,7 - 40,0
46 | x-2173,10. Kopes - 44,5 445 | 100 13,4
CV, % - 2,9 2,9 - 17,1
47 | x-2175, 10. Kopesi 42,5 44,5 433 | 302 0
CV, % 6,4 2,9 5,6 10,9 0
48 | k-2177,10. Kopes 42,8 48 44,9 | 152 0
CV, % 6,5 1,7 7,6 21,0 0
49 | x-2178,10. Kopes 41,8 48 443 | 11,2 0
CV, % 8,7 1,7 9,5 19,9 0
50 ‘ k-2183, benopyccus 39,2 445 41,3 83,8 0
CV, % 3,8 2,9 7.4 15,4 0
51 | x-2184,10. Kopes - 44,5 445 | 100 14,4
CV, % - 2,9 2,9 - 11,1
52 ‘ nerep0., Poccust 43,2 52 46,7 0,0 0
CV, % 54 3,5 10,7 0,0 0
5-7 rpymnmna
53 ‘ k-698, Manas Aszus - 52 52 100 0
CV, % - 3,5 3,5 - 0
54 ‘ k-725, Manas Asus - 55 55 100 0
CV, % - 3,3 3,3 - 0
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55 | k-1805, V3Gexucran 56,5 56,5 | 100 4,8
CV, % 2,3 2,3 - 5,1
56 |  k-1906, Kuraii 52,5 525 | 100 6,3
CV, % 4,5 4,5 - 56,0
57 | k-1935, Slnouus 51,5 51,5 | 100 6,0
CV, % 2,5 2,5 - 43,0
58 | k-1942, Slnomus 61,5 615 | 100 0
CV, % 2,1 2,1 - 0
59 | k-1972, Sluomus 57 57 100 0
CV, % 3,2 3,2 - 0
60 | k-2000, V3Gexucran 51 51 100 3,9
CV, % 58 5,8 - 17,8
61 |  k-2014, Vpan 54,5 545 | 100 43
CV, % 2.4 2.4 - 8,3
62 | x-2021, Kazaxcran 52 52 100 0
CV, % 3,5 3,5 - 0
63 |  k-2101, Ymm 56,5 56,5 | 100 28,1
CV, % 2,3 2,3 - 4,7
64 | -2107,10. Kopes 52 52 100 0
CV, % 3,5 3,5 - 0
65 |  k-2137, Slnouus 51,5 515 | 100 0
CV, % 2,5 2,5 - 0
66 |  k-2142, Poccus 54,5 545 | 100 0
CV, % 2,4 2,4 - 0
67 | x-2151, ¥0. Kopes 51 51 100 0
CV, % 3,6 3,6 - 0
68 |  k-2155, Slmouus 56 56 100 11,1
CV, % 3,3 3,3 - 23,3
8-10 rpynmna
69 |  k-1499, Poccus 82 82 - 0
CV, % 2,2 2,2 - 0
70 |  -1685, ABcrpus 84 84 - 0
CV, % 1,0 1,0 - 0
71 ‘ k-1722, Hunepnanapt 83 83 - 0
CV, % 2,2 2,2 - 0
72 | x-1778, l'epmannus 83,5 83,5 - 0
CV, % 2,9 2,9 - 0
73 |  x-1870,Kanana 80 80 - 0
CV, % 2,3 2,3 - 0
74 ‘ k-1892, Erumner 83,5 83,5 - 0
CV, % 15 15 - 0
75 | k-1914, Poccus 84,5 84,5 - 0
CV, % 15 15 - 0
76 | x-1915, Poccus 82 82 - 0
CV, % 2,2 2,2 - 0
77| x-1971, CIIA 84 84 - 0
CV, % 1,0 1,0 - 0
78 | k-2012, Tepmanus 86 86 - 0
CV, % 2,1 2,1 - 0
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79 | x-2025, Vkpauna - 86 86 0
CV, % - 0,9 0,9 0
80 |  k-2084, CILIA - 79,5 79,5 0
CV, % - 1,6 1,6 0
81 ‘ k-2115, Poccus - 86,5 86,5 0
CV, % - 15 15 0
82 |  k-2124, Typuus - 84,5 84,5 0
CV, % - 15 15 0
83 ‘ k-2182, Benopyccus - 87 87 0
CV, % - 0,9 0,9 0
CpenHee mo KOJLIEKIUH 41,4 54,8 53,3
CV, % 9,8 26,8 28,7
HCPO05 54 9,3 50
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XapakTepucTuka 00pa3IoB peauca 1mo BICOTE U JUAMETPY JUCTOBON PO3ETKU B Pa3HBIX YCIOBUSX BhIpamuBanus (| — 3umHss Termmuna, |l - Becennsis
teruua, |1l — oTkpbIThI rpyHT, |V — MHTEHCHBHAsA CBETOKYIBTYpa), cpenHee 3a 2016-2018 rr.
No No karanora, BricoTa po3zeTku, cm [nameTp po3eTku, cM
TIPOUCXOMK/ICHAC | T vV | X [ I 1 IV | Xe
Coprorun KpacHplii 0BaJbHO-OKPYTJIBIH

1 \ k-187, l'epmannst | 22,916 | 18,2+1,4 | 17,031 - 19,3+3,3 | 17,3+1,5 | 15,0+0,3 | 16,5+1,0 - 16,2+1,4
CV, % 7,1 7,5 18,1 - 17,1 8,8 2,0 6,0 - 8,6

2 \ k-1545, Poccus 16,3+1,3 | 20,4+0,4 | 16,8+1,1 | 19,3+0,3 | 18,2+2,0 | 15,0+1,0 | 15,5+0,5 | 16,0+2,0 | 14,4+0,4 | 15,2+12
CV, % 8,2 2,0 6,8 1,4 10,9 6,7 3,0 12,3 2,5 8,1

3 \ k-1566, CIIIA 18,9+2,9 | 16,9+2,0 | 12,4+0,9 | 15,2+0,2 | 15,8+3,1 | 14,8+25 | 12,840,6 | 12,8+1,6 | 15,8+0,2 | 14,0+1,9
CV, % 15,4 12,0 7,6 1,1 19,8 16,7 4,6 12,6 1,0 13,8

4 | x-1703, Beurpus | 18,2411 | 16,2+0,9 | 18,6+1,0 - 17,7¢1,4 | 138+1,0 | 11,9420 | 16,6+1,0 - 14,1+2 4
CV, % 5,8 5,4 5,2 - 8,1 7,3 17,3 5,8 - 17,2

5 | x-1742, lepmanns | 23,5+1,2 | 18,3+2,2 | 16,840,5 | 18,640,1 | 19,3+3,0 | 18,4+3,3 | 16,2404 | 14,2+2,2 | 18,1+0,1 | 16,7+2,5
CV, % 5,0 11,8 3,1 0,3 15,4 18,2 2,5 15,1 0,6 15,1

6 | x-1816, Vkpauna | 23,740,3 | 21,3422 | 22,7+0,7 - 22,6+1,6 | 18,5+1,8 | 16,8+1,0 | 14,4+1,6 - 16,6+2,2
CV, % 1,2 10,5 3,3 - 7,2 9,5 5,7 11,1 - 13,5

7 \ k-2083, Ynnu 20,0+1,5 | 16,7+0,8 | 11,1+0,2 | 15,6+0,1 | 15,9+3,5 | 154+1,6 | 13,4+1,1 | 13,6+2,5 | 14,9+0,1 | 14,3+1,7
CV, % 7,4 4,7 1,8 0,8 22,3 10,6 8,4 18,1 0,9 11,9

8 \ k-2111, Ynnm 16,8+2,5 | 20,5+0,8 | 16,5+1,9 | 18,1+0,1 | 18,0+2,3 | 15,5+1,1 | 14,5+1,0 | 13,6+0,6 | 13,4+0,1 | 14,2+1,1
CV, % 14,9 3,9 11,8 0,6 13,0 7,2 7,0 4,2 0,8 8,0

9 \ k-2120, Typuus 15,7+%4,0 | 19,0+0,5 | 13,9+1,2 | 16,7+0,1 | 16,3+2,9 | 15,6+0,9 | 14,0+0,1 | 13,1+1,6 | 14,6+0,1 | 14,3+1,3
CV, % 25,7 2,5 8,5 0,4 17,5 5,8 1,0 12,5 0,8 9,0

10 | x-2127, Utanus 16,0+2,5 | 14,9+0,9 | 18,1+18 | 17,8+0,1 | 16,7+2,1 | 15,2+0,4 | 12,9+16 | 14,0+1,1 | 12,5+0,1 | 13,6+1,4
CV, % 15,6 6,0 9,9 0,6 12,4 2,4 12,5 7,8 0,4 10,4

11 | k-2133, Tan3anms | 17,5#1,0 | 16,4409 | 158+2,3 | 13,740,2 | 15,8+1,8 | 13,210 | 13,1409 | 13,6+1,3 | 12,9+0,1 | 13,1%0,9
CV, % 5,5 5,2 14,5 1,2 11,7 6,8 6,5 9,4 1,0 6,5

12 |  k-2154, lanus 14,9+0,5 | 20,4+0,7 | 20,1+0,4 | 16,9+0,1 | 18,0+2,5 | 12,3+1,6 | 14,5+2,3 | 16,1+1,5 | 10,9+0,1 | 13,5+2,5
CV, % 3,2 3,4 1,8 0,3 13,7 13,2 15,8 9,6 1,1 18,8

13 K-2165, 17,0+£1,1 | 20,5+0,4 | 20,3+1,9 | 20,0+0,1 | 19,4+1,9 | 16,5+0,9 | 14,4+1,6 | 16,9+0,4 | 16,4+0,1 | 16,1+1,3
Hunepnan bl
CV, % 6,5 1,8 9,5 0,3 9,6 5,7 11,0 2,4 0,7 8,1
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14 x-2166, 17,1+0,7 | 20,4+0,5 | 19,4+1,1 | 15,9+0,2 | 18,2+1,9 | 16,9+1,4 | 16,0+1,3 | 15,6+0,3 | 12,9+0,1 | 15,3+1,8
Hunepnanp
CV, % 4,3 2,4 5,7 1,0 10,4 8,1 8,2 1,6 0,8 11,5
15 x-2167, 17,1+0,7 | 18,2+0,3 | 18,7+1,1 | 16,0+0,2 | 17,5+#1,2 | 15,3+0,9 | 15,6+1,6 | 16,0+0,8 | 14,6+0,1 | 15,4+1,1
Hunepnanp
CV, % 4.4 1,8 5,8 11 6,8 6,0 10,4 4,7 0,8 7,0
16 \ k-2170, Poccus 19,1+1,1 | 18,3+1,2 | 22,7+0,4 | 19,4+0,2 | 19,9+2,0 | 16,5+0,8 | 12,9+0,9 | 14,7+1,2 | 13,5+0,1 | 14,4+1,6
CV, % 5,8 6,6 2,0 0,8 9,9 51 7,2 79 0,6 11,3
17 \ k-2185, Ionpmia 16,741,1 | 15,9+1,8 | 20,4+0,2 | 16,1+0,1 | 17,3+2,2 | 14,6+0,2 | 12,1+0,4 | 14,1+0,8 | 11,9+0,1 | 13,2+1,3
CV, % 6,3 11,1 0,7 0,7 12,6 1,4 3,0 59 0,7 9,6
18 K-2191, 19,4+0,5 | 26,2+0,8 | 19,9+0,5 - 21,8+3,2 | 17,241,0 | 17,3+1,0 | 18,4+1,2 - 17,7+1,2
Benukobpurtanus
CV, % 2,5 2,9 2,6 - 14,8 59 59 6,8 - 6,6
19 \ K-2192, Benrpus 16,7+0,8 | 19,4+0,8 | 19,5+0,4 | 15,6+0,2 | 17,841,8 | 15,2+0,4 | 15,1+0,4 | 14,1+1,0 | 11,4+0,2 | 13,9+1,7
CV, % 49 4,3 2,1 1,1 10,2 2,5 2,6 7,1 1,4 12,5
20 \ k-2193, bonrapus | 14,4+0,1 | 17,0£1,0 | 16,9+1,7 | 15,9+0,1 | 16,0+1,5 | 15,4+0,8 | 11,4+0,2 | 15,7+0,7 | 11,0+0,0 | 13,3+2,3
CV, % 0,8 5,8 9,9 0,3 9,2 5,4 19 4,3 0,3 17,1
21 \ k-2198, Yexus 15,5+1,0 | 16,2+1,5 | 19,7+1,4 | 20,4+0,2 | 17,9+2,4 | 15,3+0,3 | 11,4+1,1 | 15,3+0,8 | 14,3+0,2 | 14,1+1,8
CV, % 6,7 9,4 7,0 0,8 13,5 1,8 9,6 5,2 15 12,5
22 K-2202, 16,0+1,1 | 19,6+0,5 | 17,5+1,5 | 13,1+0,2 | 16,5+2,5 | 13,6+1,2 | 14,5+1,1 | 14,7+1,1 | 11,1+0,1 | 13,5+1,7
Hunepnanipr
CV, % 6,6 2,8 8,6 1,7 14,8 8,6 7,9 7,8 0,5 12,9
23 \ k-2203, 'epmanus | 20,6+0,9 | 21,3+0,8 | 23,9+0,3 - 21,9+16 | 19,2+1,1 | 16,6+1,0 | 15,8+0,9 - 17,2+1,8
CV, % 4,3 3,6 1,2 - 7,4 5,9 5,8 5,8 - 10,3
24 ‘ k-2210, Poccus 19,243,2 | 21,2+0,5 | 20,0+2,7 | 22,6+0,2 | 20,7+2,4 | 18,8+1,7 | 16,3+1,0 | 17,5+1,2 | 21,2+0,2 | 18,5+2,1
CV, % 16,9 2,4 13,7 0,7 11,7 9,3 6,1 6,7 1,0 11,6
25 ‘ k-2219, boarapus | 20,2+0,7 | 21,6+0,3 | 19,5+1,0 | 22,4+0,2 | 20,9+1,3 | 18,4+0,4 | 14,1+0,2 | 15,3+0,6 | 15,4+0,2 | 15,8+1,6
CV, % 3,5 1,2 4.9 1,0 6,1 2,2 15 3,8 1,1 10,3
26 ‘ k-2220, Cupus 21,6+0,2 | 27,8+1,1 | 26,3+0,7 | 22,6+0,2 | 24,6+2,7 | 17,841,8 | 20,8+0,7 | 18,2+0,8 | 16,1+0,2 | 18,2+2,0
CV, % 1,0 4.0 2,7 1,0 11,1 10,3 3,3 4.4 1,0 11,0
27 k-2228, 16,1+0,8 | 15,4+0,7 | 19,9+0,2 | 16,1+0,1 | 16,9+2,0 | 14,3+0,5 | 14,2+0,7 | 13,2+1,4 | 11,2+0,2 | 13,2+1,5
Hunepnan bt
CV, % 51 4.8 1,2 0,3 11,6 3,6 4,6 10,5 2,0 11,2
28 ‘ k-2239, 19,3+1,2 | 19,4+0,9 | 19,5+0,9 | 19,6+0,1 | 19,4+0,9 | 18,3+0,7 | 15,6+0,7 | 16,2+0,8 | 15,4+0,4 | 16,4+1,3
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‘ Hupnepnannel
CV, % 6,3 4,7 4,6 0,6 4.5 3,9 4.4 50 2,8 8,2
29 k-2241, 19,4+0,5 | 19,6+0,9 | 24,1+0,9 | 19,7+0,1 | 20,7+2,2 | 18,3+0,7 | 16,3+1,2 | 16,7+0,8 | 15,6+0,1 | 16,7+1,2
Hunepnanp
CV, % 2,6 4,7 3,6 0,6 10,5 3,9 7,3 4,6 0,7 7,5
30 K-2246, 22,5+1,2 | 21,7+¢1,3 | 25,8+0,2 | 21,640,1 | 22,9+2,0 | 17,5+0,4 | 15,5+0,6 | 18,7+0,8 | 22,2+0,2 | 18,5+2,5
Hunepnanp
CV, % 54 6,0 0,9 0,5 8,6 2,4 3,7 4,2 0,7 13,7
31 K-2248, 19,5+0,3 | 21,0+0,7 | 21,3+2,1 - 20,6+1,4 | 18,5+1,0 | 10,9+0,5 | 16,2+1,5 - 15,2+3,4
Hunepnanpr
CV, % 1,8 3,2 9,6 - 6,9 5,2 4.4 9,3 - 22,6
32 K-2250, 23,241,8 | 21,7#0,5 | 22,6+1,4 | 21,240,2 | 22,1+1,4 | 17,0+1,0 | 14,4+0,6 | 14,8+0,8 | 19,1+0,1 | 16,3+2,0
Hunepnanpr
CV, % 8,0 2,2 6,4 0,8 6,3 5,7 4,0 5,2 0,6 12,4
33 K-2251, 20,4+1,4 | 21,0+0,4 | 14,9+1,3 - 18,843,0 | 19,0+1,2 | 15,4+0,8 | 13,3+0,8 - 15,9+2,6
Benukobpurtanus
CV, % 7,1 1,9 8,6 - 16,2 6,1 4,9 6,1 - 16,2
34 \ k-2255, CIIIA 199415 | 17,8404 | 21,0+1,8 | 19,2+0,2 | 19,5+#1,7 | 17,7+1,1 | 15,1+1,8 | 14,9+1,4 | 16,9+0,1 | 16,2+1,7
CV, % 7,7 2,1 8,5 1,1 8,7 6,3 12,0 9,2 0,6 10,3
35 \ k-2299, llIBenus 15,740,5 | 16,8+0,7 | 18,1+0,1 - 16,9+1,1 | 13,4+0,4 | 13,2+1,7 | 13,5+1,0 - 13,4+1,1
CV, % 3,1 4,3 0,7 - 6,4 3,2 12,8 7,3 - 8,2
36 \ k-2325, Monnasus | 22,3+2,9 | 20,8+0,6 | 18,8+1,2 | 20,1+0,1 | 20,5+2,1 | 19,0+1,0 | 16,4+0,9 | 14,7+0,8 | 15,1+0,1 | 16,3+1,9
CV, % 13,0 2,7 6,6 0,3 10,1 51 5,4 5,3 0,6 11,4
37 \ k-2343, Ucnanmus | 13,8+41,3 | 15,0+2,2 | 17,440,6 | 14,740,1 | 15,2+1,9 | 12,7+0,6 | 11,5+0,4 | 13,2+1,6 | 12,2+0,2 | 12,4+1,0
CV, % 9,7 14,3 3,3 0,8 12,4 4,5 3,2 12,0 1,4 8,3
38 K-2369, 23,7£0,5 | 19,2+0,6 | 15,9+1,8 | 22,4+0,1 | 20,3+3,3 | 18,9+1,1 | 16,3+1,0 | 14,7+0,7 | 16,1+0,1 | 16,5+1,7
Hunepnanast
CV, % 1,9 2,9 11,3 0,5 16,3 5,9 6,2 51 0,8 10,4
39 \ k-2377, l'epmanus | 22,1+0,7 | 21,0+£3,5 | 22,0+1,0 - 21,7+2,1 | 15,840,6 | 14,1+1,0 | 14,8+0,9 - 14,9+1,1
CV, % 3,4 16,5 4.7 - 9,5 3,6 6,9 6,3 - 7,2
40 k-2400, 23,0+0,3 | 23,0+2,5 | 20,4+2,3 - 22,1+2,3 | 17,6+1,4 | 15,7+0,4 | 15,7+0,4 - 16,3+1,2
BenukoOpurtanus
CV, % 1,1 11,0 11,5 - 10,3 8,1 2,6 2,8 - 7,5
41 \ k-2404, 13,2+0,5 | 15,3+0,3 | 15,0+1,7 | 14,1+0,1 | 14,4+1,2 | 11,7#1,1 | 12,3+0,6 | 13,2+1,5 | 9,8+0,3 | 11,7+1,6
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Hunepnanipt
CV, % 3,7 1,8 11,2 0,6 8,5 9,7 5,1 11,6 2,8 13,7
42 K-2405, 14,3+1,4 | 13,4+0,6 | 16,5+0,7 | 14,9+0,1 | 14,8+1,4 | 12,9+0,9 | 10,5+0,5 | 15,1+1,0 | 11,9+0,1 | 12,6+1,8
Hunepnanp
CV, % 9,5 4,2 4,2 0,7 9,8 7,3 4,7 6,9 1,0 14,6
43 K-2408, 13,3+0,4 | 13,1+0,9 | 18,8+0,9 | 14,1+0,1 | 14,8+2,6 | 14,1+1,5 | 12,5+0,5 | 13,2+1,4 | 11,0+0,0 | 12,7£1,5
Hunepnanp
CV, % 3,2 7,2 4,9 0,8 17,3 10,6 4,1 10,3 0,2 11,9
44 K-2415, Typrus 16,0+2,3 | 17,3+2,1 | 12,7411 | 15,2+0,2 | 15,1+0,6 | 15,1+0,7 | 13,1+0,2 | 13,2+2,1 | 15,0+0,0 | 14,1+1 4
CV, % 14,6 11,9 8,6 1,2 3,9 3,9 14 15,9 0,3 10,0
Coprotun Po30Bo-KpacHbIH 0BaJIbHBII
45 k-1858, CIIIA. 19,0+2,5 | 15,3+0,7 | 11,940,2 | 18,1+0,2 | 16,1+3,1 | 17,2+0,4 | 13,1+0,9 | 11,9+1,4 | 12,240,2 | 13,6%2,3
CV, % 12,9 4,5 1,6 1,2 19,6 2,1 7,1 12,0 14 17,3
46 k-1925, Kanana 19,7+1,3 | 16,8+0,6 | 21,1+0,8 - 19,2420 | 14,1+0,4 | 12,6414 | 16,2+1,0 - 14,3+1,8
CV, % 6,7 3,4 4,0 - 10,7 3,1 10,8 6,2 - 12,6
47 k-1936, Kanana 19,6+0,6 | 17,1+16 | 11,3+0,5 | 16,1+0,1 | 16,0+3,3 | 15,5+0,1 | 13,4+1,7 | 13,1+0,8 | 13,4+0,2 | 13,8+1,3
CV, % 3,0 9,5 4,5 0,7 20,8 0,9 12,7 6,0 1,2 9,6
48 k-1941, Kanana 17,7%1,3 | 15,5+0,4 | 17,6+1,3 | 15,2+0,2 | 16,5+1,5 | 13,4+1,4 | 11,5+0,3 | 13,6+2,2 | 13,0+0,1 | 12,9+1,5
CV, % 7,6 2,6 7,5 1,1 9,1 10,5 2,9 16,5 0,4 11,5
49 k-2476, CIIIA 17,2+1,1 | 19,3+1,3 | 25,6+0,6 | 24,0+0,1 | 21,5+3,6 | 16,7+0,6 | 17,515 | 16,4+1,5 | 16,1+0,1 | 16,7+1,2
CV, % 6,4 6,8 2,3 0,2 16,9 3,5 8,6 9,2 0,5 7,0
Coprorun CBeTJ10-p030BbIi 0BAJIbHBIN
50 K-2451, Poccus 16,2+0,9 | 16,7+1,3 | 18,8+0,5 | 20,3+0,3 | 18,0+1,8 | 14,3+1,3 | 13,1+0,7 | 17,0+1,7 | 14,1+0,1 | 14,6+1,8
CV, % 5,8 7,7 2,6 1,4 9,9 8,8 5,7 9,9 0,5 12,5
Coprorun TeMHO-KpacHBIH OKPYIJIbIH
51 k-551, Typuus 19,8+2,2 | 20,5+1,8 | 14,3+1,7 - 18,2+3,3 | 18,1+2,1 | 14,4+0,2 | 14,1+1,8 - 15,5+2,4
CV, % 11,0 8,6 11,6 - 18,3 11,6 1,7 13,2 - 15,6
52 x-1846, 18,0+0,5 | 19,4+2,1 | 17,4+1,8 - 18,3+1,8 | 13,5+0,1 | 16,2+1,6 | 15,5+0,5 - 15,1+1,5
Hunepnan bt
CV, % 2,9 11,0 10,6 - 9,7 0,6 10,0 3,3 - 9,8
53 k-2141, Upan 17,3+2,8 | 17,8+1,2 | 16,0+2,5 | 16,8+0,1 | 17,0+2,1 | 14,5+2,0 | 11,9+0,2 | 13,5+1,6 | 16,2+0,1 | 14,0+2,0
CV, % 16,4 6,5 15,7 0,6 12,2 14,0 2,1 12,0 0,7 14,3
54 k-2196, JIuBan 18,4+2,3 | 14,1+0,6 | 19,9+0,7 | 18,2+0,2 | 17,6+2,6 | 153+1,0 | 11,3+1,2 | 16,3+1,0 | 13,6+0,1 | 14,1+2/1
CV, % 12,7 4,2 3,8 0,9 14,7 6,8 10,3 5,9 0,8 15,0
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Coprorun KpacHblii JNIMHHBII

55 ‘ k-2100, Yunn 23,8+1,8 | 27,7£1,6 | 27,1+0,6 - 26,2+2,2 | 18,8+1,2 | 22,9+1,8 | 21,0+1,3 - 20,9+2,2
CV, % 7,6 59 2,1 - 8,5 6,3 8,1 6,1 - 10,5
56 ‘ k-2105, Yunn 21,9+0,2 | 29,5£2,2 | 23,8+1,5 - 25,1+3,6 | 18,3x1,9 | 21,9+0,6 | 21,714 - 20,7£2,1
CV, % 1,1 7,4 6,4 - 14,5 10,2 2,8 6,5 - 10,4
57 ‘ k-2231, Ddpuwonus | 22,8+0,3 | 28,3+4,1 | 28,4+0,5 - 26,5+3,5 | 18,6£1,7 | 22,5+1,5 | 21,2+1,2 - 20,8+2,2
CV, % 14 14,6 1,9 - 13,3 8,9 6,9 5,8 - 10,5
58 ‘ k-2302, JIuBus 20,8+0,3 | 32,2+0,7 | 30,5+1,6 - 27,845,2 | 20,2+1,7 | 24,7+0,4 | 21,6+1,5 - 22,2423
CV, % 14 2,3 5,2 - 18,8 8,6 15 6,8 - 10,4
59 \ k-2341, Ucmmanust | 23,1+1,7 | 30,841,1 | 30,2+0,5 - 28,0+3,8 | 16,3+0,5 | 22,7+0,6 | 21,3+1,3 - 20,1+3,0
CV, % 7,6 3,6 1,7 - 13,5 2,8 2,7 6,3 - 14,8
Coprorun Po3oBo-KpacHblii ¢ 0eJibIM KOHYUKOM OKPYIJIbIH
60 ‘ Kk-1543, Poccus 22,3+4)5 | 20,6£2,2 | 20,9+1,1 | 20,5+0,2 | 21,1+2,6 | 20,1+0,6 | 16,6+1,1 | 18,7+1,0 | 16,4+0,1 | 17,9+1,7
CV, % 20,1 10,9 51 0,9 12,5 3,0 6,7 5,2 0,6 9,6
61 \ k-1615, boarapus | 19,8+15 | 20,2+0,7 | 19,3+1,0 - 19,8+1,1 | 18,8+1,1 | 18,2+0,8 | 18,2+0,6 - 18,4+0,9
CV, % 7,5 3,6 51 - 5,6 6,0 4,6 3,3 - 4,8
62 \ k-2010, Jlanus 23,1+#1,1 | 21,0+2,4 | 17,841,3 | 21,5+0,2 | 20,9+2,5 | 15,3+0,2 | 14,2+0,6 | 13,3+0,2 | 13,8+0,2 | 14,1+0,8
CV, % 48 11,4 7,1 0,8 12,0 1,0 3,9 1,2 1,6 5,6
63 \ k-2019, CIIIA 20,8+2,4 | 20,7¢1,9 | 24,0+1,3 | 22,9+0,1 | 22,1+2,2 | 15,9+0,8 | 16,6+1,9 | 18,0+1,0 | 14,2+0,2 | 16,2+1,8
CV, % 11,5 9,3 5,6 0,5 10,0 5,2 11,3 5,6 1,2 11,0
64 ‘ k-2086, Uunn 19,8+1,5 | 21,6%¢1,7 | 20,8+1,9 | 19,9+0,2 | 20,5+1,6 | 19,1+0,7 | 15,0#1,3 | 18,5+0,6 | 12,9+0,1 | 16,4+2,7
CV, % 7,7 7,7 9,0 0,8 7,9 3,6 8,5 3,1 1,1 16,5
65 ‘ k-2097, Ynnn 21,241,7 | 22,2+1,7 | 249+1,5 | 20,6+0,1 | 22,2+2,2 | 17,8+0,6 | 15,3+0,7 | 18,3+0,8 | 13,7+0,3 | 16,3+2,0
CV, % 8,1 7,7 5,8 0,5 9,8 3,4 4,8 4,1 2,2 12,3
66 K-Zl?’o’ 22,442 3 | 21,2+1,7 | 27,3x0,4 | 21,3+0,1 | 23,1+3,0 | 18,3+1,3 | 17,0+1,8 | 19,9+1,1 | 16,1+0,1 | 17,8+1,9
AzepOaiimkaH
CV, % 10,5 7,8 1,3 0,6 12,9 7,4 10,9 55 0,8 10,5
67 ‘ K-2156, Amxup 17,1+1,9 | 17,2+1,8 | 16,2+1,3 | 15,6+0,1 | 16,5+1,6 | 16,0+0,9 | 13,8+1,2 | 15,6+2,3 | 15,0+0,0 | 15,1+1,5
CV, % 11,0 10,2 8,3 0,9 9,4 5,7 8,9 14,7 0,3 10,3
68 K-2168, 24,2+41,2 | 20,3+0,5 | 25,9+0,8 | 23,6+0,2 | 23,5+2,3 | 17,4+1,8 | 17,2+0,8 | 17,6+1,7 | 14,5+0,1 | 16,7+1,8
Hunepnan bl
CV, % 5,0 2,5 2,9 0,7 9,8 10,1 4,9 9,7 0,6 10,7
69 \ k-2313, Ucmanms | 19,1+2,0 | 18,8+1,5 | 20,0+1,7 - 19,7+¢1,7 | 15,2+0,8 | 16,6+1,6 | 18,8+1,6 - 16,8+2,0
CV, % 10,6 8,0 8,5 - 8,8 51 9,7 8,7 - 12,0
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70 ‘ k-2375, lanus 21,3+1,6 | 22,6+1,3 | 18,4+2,2 | 24,5+0,3 | 21,7+2,6 | 18,2+0,9 | 17,5+1,2 | 18,9+1,6 | 19,1+0,1 | 18,4+1,2
CV, % 7,3 5,8 11,8 1,3 12,1 51 6,8 8,2 0,7 6,6
71 \ k-2380, lIBenms 21,8+2,7 | 19,5+2,9 | 20,443,1 | 23,240,2 | 21,2+2,8 | 16,5+1,2 | 17,4+2,0 | 16,3+2,0 | 14,9+0,1 | 16,3+1,7
CV, % 12,3 14,8 15,1 0,7 13,1 7,2 11,4 12,1 0,7 10,4
72 \ k-2393, Kanana 20,242,3 | 22,6+2,3 | 20,1+1,8 | 24,9+0,1 | 21,9+2,6 | 16,3+0,9 | 18,8+0,9 | 17,1+1,8 | 13,9+0,1 | 16,5+2,1
CV, % 11,6 10,0 9,0 0,5 12,0 54 49 10,5 0,8 12,5
73 \ k-2402, Aprentuna | 18,4425 | 20,2+19 | 21,1+1 8 | 21,1+0,1 | 20,2+2,1 | 16,9+1,4 | 16,0+2,3 | 18,1+1,0 | 16,3+0,2 | 16,8+1,6
CV, % 13,4 9,3 8,5 0,4 10,3 8,3 14,2 5,8 1,3 9,3
Coprotun Po30Bo-KkpacHbIi ¢ 0eJ1bIM KOHYUKOM HUJIMHAPUYECKUI
74 \ K-64, OpaHnus 21,1+41,0 | 21,0+2,3 | 19,5+1,9 - 20,5+1,8 | 16,5+0,3 | 16,7+0,9 | 19,4+0,5 - 17,5¢1,5
CV, % 4,8 10,9 9,5 - 9,0 2,0 54 2,5 - 8,5
75 \ k-1762, lanus 21,4420 | 22,6+3,6 | 21,1+2,1 | 17,840,2 | 20,7+2,8 | 18,9+1,2 | 15,8+1,6 | 16,8+1,3 | 15,1+0,1 | 16,6+1,8
CV, % 9,2 15,9 9,8 1,1 13,4 6,4 10,4 7,6 0,8 11,0
76 ‘ k-1839, ®pannms | 19,9425 | 19,0+0,9 | 22,2+2,0 - 20,4+2,3 | 16,6+0,6 | 16,3+0,7 | 16,4+0,8 - 16,4+0,7
CV, % 12,4 48 9,2 - 11,2 3,3 4,2 4,9 - 4,0
77 K-1855, 18,7¢1,4 | 21,1+1,7 | 23,7¥1,0 - 21,1+25 | 14,6+1,0 | 16,4+1,7 | 19,5+0,5 - 16,8+2,3
Ouunaanus
CV, % 7,3 8,1 4,3 - 11,8 6,7 10,1 2,4 - 13,8
78 \ k-1939, Ilakucran | 19,4+2,5 | 21,0+1,8 | 20,6+1,7 | 16,3+x0,0 | 19,3+2,4 | 17,5+1,1 | 16,2+2,0 | 18,1+1,5 | 13,9+0,1 | 16,4+2,1
CV, % 12,8 8,5 8,3 0,3 12,5 6,4 12,3 8,3 0,5 12,6
79 \ k-2175, HBenms 18,4+0,4 | 19,4+0,8 | 23,2+1,3 | 16,6%0,2 | 19,4+25 | 17,6+0,9 | 17,5#1,8 | 17,5+1,1 | 14,6+0,1 | 16,8+1,7
CV, % 2,4 41 5,6 1,0 13,0 5,0 10,6 6,5 0,4 10,2
80 ‘ k-2176, lBenus 18,2+1,4 | 20,1+1,8 | 24,2+0,8 | 21,7+0,1 | 21,0+2,6 | 15,1+1,2 | 17,0+0,7 | 17,8+1,1 | 14,4+0,2 | 16,1+1,7
CV, % 7,6 8,7 3,3 0,3 12,4 7,8 4,1 6,4 1,1 10,3
81 ‘ k-2180, IIBenms 21,9+2,0 | 21,2+1,9 | 20,1+2,6 - 21,1+2,2 | 18,7+0,2 | 16,7+1,3 | 18,4+1,5 - 17,914
CV, % 9,0 8,9 12,9 - 10,4 1,2 8,0 8,4 - 8,0
82 ‘ k-2197, ®panmms | 18,5+1,3 | 21,6+3,8 | 24,4+1,8 | 15,9+0,1 | 20,1+3,8 | 15,3+2,2 | 17,3+2,0 | 16,6+1,0 | 14,3+0,2 | 15,9419
CV, % 7,3 17,7 7,2 0,9 19,1 14,2 11,8 5,8 1,7 11,9
83 \ k-2199, ®pannus | 18,0+1,6 | 20,2+1,9 | 24,1+0,9 | 22,5+0,1 | 21,2+2,7 | 15,0+1,1 | 17,2+0,7 | 17,8+1,1 | 14,6+0,1 | 16,1+1,6
CV, % 8,7 91 3,7 0,2 12,9 7,7 3,9 6,4 0,8 10,1
84 \ k-2234, ®pannua | 17,7+1,3 | 18,5+0,6 | 24,8+1,4 | 20,8+0,1 | 20,4+3,1 | 16,8+1,2 | 17,3+0,9 | 17,2+2,0 | 13,7+0,1 | 16,2+1,9
CV, % 7,4 3,2 5,6 0,3 15,3 7,3 50 11,4 0,8 11,7
85 \ K-2245, Aprentuna | 20,1+10 | 17,2+1,8 | 20,6+0,9 | 14,7+0,2 | 18,1+25 | 15,5+2,3 | 14,8+1,2 | 17,440,5 | 14,2+0,2 | 15,5+1,8
CV, % 51 10,3 4.4 1,1 14,1 14,9 8,2 2,9 1,6 11,3
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86 ‘ k-2311, Ucnanus | 18,2+0,9 | 19,9+2,0 | 25,5+0,7 - 20,6+3,5 | 14,6+0,4 | 14,5+1,3 | 19,6+0,6 - 16,3+2,6
CV, % 4,8 10,1 2,6 - 16,8 2,8 8,8 3,0 - 15,7
87 \ K-2366, @panmms | 19,5¢2/1 | 16,3+1,5 | 21,9+0,9 | 18,9+0,1 | 19,1+2,5 | 15,1+0,7 | 15,3+1,4 | 155+1,3 | 17,2+0,2 | 15,8+1,3
CV, % 10,7 9,3 4,0 0,6 13,1 4,7 8,9 8,3 1,0 7,9
88 \ k-2371, lanus 16,1+2,4 | 16,3+1,2 | 18,8+1,1 | 12,8+0,2 | 16,0+2,5 | 16,8+1,3 | 14,2415 | 18,3+1,3 | 10,6+0,1 | 15,0+3,2
CV, % 14,8 7,6 5,6 1,7 15,4 7,5 10,9 7,3 1,0 21,3
89 \ Bp. 2948, JIlutBa 19,1+1,0 | 19,0+2,5 | 22,3+2,8 | 19,7+0,3 | 20,0+2,4 | 16,4+2,7 | 16,7+1,9 | 18,2+0,8 | 16,1+0,1 | 16,9+1,8
CV, % 5,4 13,1 12,4 1,4 11,8 16,3 11,3 4,4 0,3 10,6
Coprorun beablii ATUHHBII
90 \ k-1546, Poccust 16,3+2,0 | 25,0+1,4 | 19,1+1,8 | 22,7+0,2 | 20,8+3,8 | 15,8+1,4 | 18,7+1,1 | 18,8+1,2 | 19,9+0,2 | 18,3+1,8
CV, % 12,3 5,8 9,3 0,8 18,2 8,6 6,1 6,1 0,8 10,0
91 \ k-1933, Kanana 18,3+2,9 | 23,3+0,3 | 24,0+1,9 | 219+0,1 | 21,9429 | 17,4+2,8 | 19,3+0,3 | 18,2+1,6 | 18,5+0,0 | 18,3+1,7
CV, % 15,6 1,1 8,1 0,5 13,3 16,1 1,5 9,0 0,2 9,1
92 ‘ k-2087, Unnn 19,8+1,6 | 26,5+1,1 | 19,7+2,0 | 24,5+0,1 | 22,6+3,4 | 18,0+2,4 | 19,3+1,2 | 21,316 | 17,1+0,1 | 18,9+2,2
CV, % 8,2 4,2 10,2 0,4 15,0 13,5 6,4 7,7 0,5 11,5
93 \ k-2122, Typuus 18,0+1,7 | 22,7+1,3 | 19,9+15 | 19,6+0,1 | 20,0+2,2 | 159+14 | 16,9+0,7 | 20,1+1,4 | 17,4+0,2 | 17,619
CV, % 9,7 5,7 7,7 0,6 11,2 8,8 3,9 6,9 0,9 10,7
94 \ k-2136, Benrpus | 20,7+0,6 | 27,5+0,2 | 22,1+2,3 | 21,6+0,1 | 23,0+3,0 | 16,4+2,1 | 20,7+0,7 | 19,1+0,6 | 19,1+0,1 | 18,8+1,9
CV, % 3,0 0,6 10,2 0,5 13,1 12,9 3,4 3,3 0,6 10,2
95 ‘ k-2188, Uranus 18,2+0,5 | 24,8+1,1 | 25,8+0,9 | 24,1+0,1 | 23,2+3,3 | 16,5+1,9 | 20,2+0,3 | 17,1+1,6 | 16,5+0,1 | 17,619
CV, % 2,5 4,6 3,4 0,5 14,0 11,4 1,6 9,1 0,9 11,1
96 \ K-2347, lanus 19,5+2,0 | 23,2+2,5 | 19,8412 | 21,2+0,2 | 20,9+2,3 | 17,9+26 | 17,7+2,1 | 19,4+1,4 | 17,2+0,2 | 18,0+1,9
CV, % 10,2 11,0 6,2 1,1 11,1 14,6 12,1 7,4 1,3 10,6
97 \ K-2379, JIuBan 19,3+1,6 | 23,6+2,2 | 20,2+1,8 | 24,1+0,1 | 21,8+2,6 | 18,3+1,0 | 18,7+0,5 | 18,7+1,3 | 18,0+0,1 | 18,4+0,9
CV, % 8,0 9,4 9,2 0,2 12,1 5,6 2,5 7,1 0,3 4,7
98 \ k-2383, Benrpus | 16,7+1,3 | 25,1+18 | 21,4+20 | 22,9+0,1 | 21,5+3,6 | 16,2+0,4 | 20,1+0,9 | 19,1+1 8 | 19,5+0,1 | 18,7+1,8
CV, % 7,9 7,3 9,1 0,5 16,6 2,3 4,4 9,3 0,3 9,5
99 ‘ k-2424, ®pannua | 22,1+0,5 | 27,0+0,3 | 20,9+2,4 | 29,8+0,2 | 24,9+3,7 | 18,9+1,2 | 19,1+19 | 20,6+2,2 | 22,2+0,2 | 20,2+2,0
CV, % 2,2 1,0 11,5 0,6 14,9 6,3 10,0 10,8 0,7 9,9
Coprorun beblii KpyrJibli
100 \ k-2106, Ynunu 17,3x1,4 | 22,1+16 | 21,1417 | 24,1+0,1 | 21,2+2,8 | 16,6+1,4 | 18,2+0,7 | 20,2+1,2 | 15,4+0,1 | 17,6%2,1
CV, % 7,8 7,0 8,3 0,5 13,2 8,5 3,6 5,8 0,9 11,7
101 Bp.3266, Poccus | 16,1+0,8 | 17,6+0,4 | 14,9+0,9 - 16,2+1,3 | 13,7¢1,3 | 17,1+1,0 | 14,1+0,3 - 15,0+1,8
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CV, % | 49 | 22 [ 62 | - | 82 | 96 | 59 | 22 - | 120
Coprorun Kearblil Kpyriablil
102 \ k-2222, Bearpuss | 18,8+2,2 | 18,9+3,2 | 15,3+1,7 | 18,9+0,1 | 17,9+26 | 15,6+1,1 | 13,3+0,8 | 15,8420 | 13,4+0,1 | 14,5+1,7
CV, % 11,7 16,8 10,8 0,7 14,5 7,1 5,8 12,8 0,9 11,5
103 \ K-2360, Yexus 19,3+1,4 | 18,1+1,8 | 18,1+1,4 | 17,9+0,2 | 18,3+1,4 | 15,8+0,9 | 13,1+0,3 | 15,3+1,4 | 12,44+0,1 | 14,1+1,7
CV, % 7,0 9,9 7,6 0,9 7,7 5,4 2,1 9,4 1,1 11,7
Coprotun KpacHplil JNIMHHOUWJIMHAPUYECKUI 1eJIbHOJTUCTHBIN
104 \ k-1176, Kuraii 23,2+1,2 | 30,4+2,7 | 22,8+0,5 - 25,5+4,0 | 18,9+1,6 | 21,5+1,1 | 16,7+1,4 - 19,0+2,4
CV, % 5,2 8,8 2,2 - 15,5 8,3 5,0 8,2 - 12,4
105 \ k-1667, Poccust 21,6226 | 25,7+2,0 | 25,6+0,5 | 24,9+0,1 | 245+24 | 17,8+1,3 | 20,7+3,0 | 17,5+1,2 | 19,840,2 | 19,0+2,1
CV, % 11,8 8,0 1,9 0,2 9,8 7,2 14,3 6,7 1,0 11,2
106 \ k-1871, Poccust 20,8+1,3 | 23,3+2,3 | 19,6+1,5 - 21,2423 | 18,1+0,5 | 22,0+2,2 | 18,7+1,1 - 19,6+2,3
CV, % 6,5 9,9 7,9 - 10,9 2,9 9,9 59 - 11,5
107 \ k-1879, NUnnus 22,3+0,4 | 28,8+1,0 | 23,0+2,0 | 27,1+0,1 | 25,3+3,1 | 19,7+34 | 20,5+0,3 | 20,5+0,7 | 18,94+0,2 | 19,9+1,8
CV, % 1,8 3,6 8,8 0,4 12,2 17,5 1,7 3,7 0,9 9,0
108 K_21§7’ 20,7+0,6 | 29,7+0,3 | 20,6+1,7 | 24,7+0,2 | 23,9+4,1 | 18,3+0,7 | 20,3+1,7 | 19,8+1,7 | 17,2+0,2 | 18,9+1,7
AzepOaiipkan
CV, % 2,7 0,9 8,5 0,7 17,1 3,9 8,1 8,5 1,0 8,9
109 x-2217, 20,5+1,8 | 29,3+0,8 | 20,6+1,6 | 26,6+0,3 | 24,3+4,2 | 18,4+1,9 | 22,6+1,8 | 18,9+1,5 | 17,0+0,0 | 19,2+2,5
Adranucran
CV, % 9,0 2,7 7,6 1,0 17,3 10,6 7,9 8,0 0,2 13,3
110 \ K-2260, Poccus 20,2+2,2 | 22,1+2,9 | 19,6+1,4 | 24,5+0,2 | 21,6+2,6 | 17,5+1,4 | 20,9+2,5 | 17,8+1,5 | 15,4+0,2 | 17,9+2,5
CV, % 11,1 13,2 7,1 0,7 12,2 7,9 11,8 8,5 1,6 14,0
Coprotun KpacHo-po30Bblil KOPOTKONMJINHAPHYECKHN 11eJIbHOJMCTHBIN
111 x-1946, 20,6+2,8 | 25,9+2,6 | 20,7+2,2 | 24,8+0,2 | 23,0+3,3 | 19,7+0,5 | 20,1+2,0 | 20,4+1,0 | 18,1+0,1 | 19,6+1,4
Tamkuknucran
CV, % 13,7 10,2 10,4 0,9 14,3 2,5 10,1 4,7 0,6 7,2
Coprorun KpacHblil OKpPYIJiblii JHPOBHIHOJIMCTHBIN
112 \ k-1233, Kuraii 21,016 | 21,3+2,6 | 21,4+2,2 | 27,2+0,2 | 22,9+3,0 | 17,7+2,2 | 20,0+1,4 | 18,1+1,4 | 17,4+0,2 | 18,1+1,6
CV, % 7,5 12,3 10,1 0,6 13,2 12,6 7,2 8,0 0,9 9,0
Coprorun beJblii KPyIJibli 11e1bHOJTHCTHBIN
113 \ K-1666, Poccus 20,2+1,7 | 23,0+0,9 | 24,4+1,0 | 22,1+0,1 | 22,4+1,9 | 159+1,6 | 18,7+2,1 | 17,6+0,7 | 17,4+0,1 | 17,4+1,6
CV, % 8,2 4,0 4,2 0,4 8,7 9,8 11,2 3,9 0,7 9,3
114 \ k-1921, Kuraii 17,840,3 | 22,3+1,6 | 21,7410 | 21,4+0,2 | 20,8+2,1 | 14,0+0,5 | 19,84+0,7 | 16,4+1,1 | 14,3+0,2 | 16,1+2/4
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CV, % 1,9 7,2 45 0,8 9,9 3,4 3,3 6,7 15 15,1
115 \ k-1923, Kuraii 19,1+1,3 | 25,6+1,6 | 18,2+0,8 | 21,5+0,1 | 21,1+3,3 | 16,9+2,0 | 17,4+2,0 | 18,8+1,6 | 16,6+0,1 | 17,4+1,7
CV, % 6,8 6,2 4,2 0,4 15,5 11,8 11,4 8,5 0,7 10,0
Cpennee no kosuteknuu | 19,3+29 | 20,8+4,3 | 20,3+3,9 | 19,943,7 | 20,2+2,9 | 16,5+2,2 | 16,2+3,3 | 16,8+2,6 | 15,2+2,6 | 16,3+2,1
CV, % 15,2 20,4 19,5 18,6 14,4 13,5 20,0 15,7 17,3 13,1
HCPos 1,6 2,5 2,4 2,7 3,5 1,2 1,9 15 1,9 2,6

IIpuaoxenue 6

XapakTepucTruka 00pa3IoB pearca Mo Mpru3HaKaM pa3MepoB KOPHEIUIOA B Pa3HBIX YCIOBUSIX BhipammBaHus (| — 3uMHsS ocTekienHas teruna, |l —

BeCeHHss Teruuia, |1l — oTkpeIThIi TpyHT, IV — HHTEHCUBHAS CBETOKYIBTYpa), cpeanee 3a 2016-2018 T.

Ne Ne xaranora, JnvHa kKopHemioaa, cm JnameTp KopHeIioaa, cM Hnpexc

3 TPOHCXOKIEHHE [ T m T WV | X [ [ [ m T WV | Xy v [ Xy
CopToTun KpacHblii 0BaTbHO-OKPYIJIbIii

1 | x-187, 'epmanus 3,3#0,5 | 3,0+0,1 | 3,2+0,2 - 32403 | 2,103 | 2,5¢0,1 | 2,6+0,1 - 2403 | 16 | 12 | 1.2 - 1,3
CV, % 141 4,4 6,0 - 10,0 12,1 3,2 5,0 - 11,1 184 | 66 | 49 - 18,1
2 | K-1545, Poccust 2,8#0,2 | 3,004 | 3,2+0,3 | 4,002 | 3,305 | 2,8#0,3 | 2,702 | 3,302 | 29401 | 29403 | 10 | 11 | 10 |14 | 11
CV, % 75 12,1 9,0 4,2 15,4 9,0 75 74 2,8 9,6 37 188 |26 |70 147
3 | k-1566, CILIA 3,740,3 | 3,0+¢0,2 | 3,7+0,3 | 4,1+01 | 3,6¢04 | 2,3+0,2 | 2,6+03 | 2,702 | 29402 | 2603 | 16 | 12 | 14 | 14 | 14
CV, % 7,3 7,3 7,0 2,5 12,2 7,7 12,3 8,7 5,8 11,1 104 |179] 25 | 84 | 144
4 |  x-1703, Benrpus 3,0£¢04 | 2,8+0,3 | 3,4+0,3 - 3,1#04 | 2,601 | 3,1+0,3 | 3,4+0,3 - 31404112 | 09 | 1,0 - 1,0
CV, % 12,7 10,0 10,1 - 12,9 4,2 9,7 9,5 - 13,7 |138] 6,7 | 1,1 - 138
5 | x-1742, Tepmanus 4,2+0,4 | 2,8+0,3 | 3,0£¢0,1 | 3,7+0,1 | 3,4+06 | 2,9¢0,1 | 2,901 | 2,702 | 2,7+02 |28+02 | 15 | 10 | 1,1 | 14 | 1.2
CV, % 9,0 9,7 4,5 3,0 18,3 4,0 43 7,5 81 6,6 76 | 68 ] 76 |52 173
6 | x-1816, Ykpanna 37404 | 2,5¢0,1 | 3,1+0,2 - 31406 | 2,2+0,1 | 2,6%0,1 | 3,3+0,2 - 2,705 1,7 | 10 | 0,9 - 1,2
CV, % 11,2 5,2 57 - 18,2 6,4 4,3 51 - 18,2 96 | 65 | 49 - 31,1
7 | k-2083, Ynin 37404 | 25¢0,1 | 3,1+0,3 | 2,9+0,1 | 3,1+05 | 2,55#0,2 | 2,6+0,1 | 3,0+04 | 27403 |2,7¢03 | 15 | 10 | 10 [ 1,1 | 172
CV, % 9,6 5,6 8,0 25 16,6 81 43 14,6 10,1 115 |58 29 (101] 23 |181
8 | k-2111, Ynin 31#0,1 | 2,9+0,1 | 3,0+0,1 | 3,701 | 3,2+03 | 2,6+0,1 | 3,0+02 | 2,802 | 3,0¢00 |28+02 | 12 | 10 | 11 [ 12 | 11
CV, % 37 4,1 32 15 9,7 54 6,3 54 0,9 7,6 69 | 25|80 [ 06 |99
9 | k-2120, Typuus 29401 | 2,702 | 2,6+0,3 | 3,301 | 29403 | 2,2+0,3 | 2,7+0,3 | 2,6+02 | 3,000 |26+04 | 13 | 10 | 10 [ 11 | 11
CV, % 4,7 7,3 13,6 3,0 12,2 12,2 11,4 8,3 1,2 13,9 10,2 | 141] 9,9 | 1,7 | 153
10 | x-2127, Aramms 3,3+0,2 | 3,0+0,3 | 3,6+0,3 | 3,6+0,1 | 3,4+03 | 2,6+01 | 2,6+03 | 3,201 | 31+01 | 29403 |13 | 11 | 11 |12 | 172
CV, % 52 8,9 73 2,3 10,1 4,6 9,8 4,4 34 108 | 88 |170] 86 | 1,1 | 10,6
11 | k-2133, Tanzanus 3,4+0,4 | 2,9+0,2 | 3,404 3,3+0,2 3,2+0,4 2,0+0,3 2,4+0,1 2,7£0,4 2601 | 24+04 | 1,7 | 12 | 13 | 13 | 14
CV, % 11,1 6,3 11,5 5,3 10,9 17,1 57 15,3 2,8 15,6 13,0 | 100 | 6,8 | 2,5 | 18,3
12 | K-2154, [lanus 3,7£0,2 | 3,0+0,2 | 3,304 3,6+0,1 3,4+0,4 2,4+0,2 2,8+0,2 3,1+0,2 3,0£0,1 (28+03 | 16 | 1,1 | 11 | 12 | 1,2
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oV, % 6.2 5.6 1.6 3.0 105 9.0 71 6.2 1.9 116 | 166] 98 [102] 1.2 | 20.7
13 [ «-2165, Hunepranael | 3,8+04 | 2.6t0,3 | 34802 | 31+01 | 3,2t05 | 2,5t01 | 26402 | 34402 | 20402 | 2804 | 1,5 | 1,0 | 1,0 | 1.1 | 1.1
oV, % 10,2 10,4 5.6 18 156 3.8 6.5 4.7 5.8 132 | 105|163 3.4 | 7.6 | 20.8
14 | x-2166, Hanepranael | 4,102 | 3,102 | 32403 | 3.6+01 | 35t04 | 2,0+01 | 3103 | 3.1+01 | 20401 | 3,002 | 1.4 | 1,0 | 1.0 | 1.2 | 1.2
oV, % 5.1 7.0 8.3 3.0 12,0 47 9.8 3.2 45 6.7 | 68 | 54 | 7.3 | 1.5 | 150
15 [ x-2167, Hanepranael | 3202 | 3.0t01 | 3.4+01 | 41+01 | 3,4t04 | 27402 | 2.0+02 | 33402 | 3.3+01 | 3003 | 1,2 | 1,0 | 1.0 | 1.3 | 1.1
oV, % 76 2.6 43 18 13.1 77 78 7.0 17 106 | 76 | 7.4 | 50 | 35 | 10.3
16 | 2170, Pocous 37405 | 24402 | 3.2¢02 | 33+01 | 31206 | 28+01 | 2602 | 31201 | 2.8+01 | 2.8¢02 | 1.3 | 0.0 | 1.0 | 1.2 | 1.1
oV, % 13.4 8.6 71 42 17.7 4.9 73 3.6 a1 82 14730 | 7.1 ] 01 | 155
17 | «-2185, Momma 3.040.2 | 2.9+0.2 | 3.3t03 | 20+02 | 3.2¢05 | 24+02 | 2.6:03 | 31201 | 23+02 | 26:04 | 1,6 | 11 | 1.1 | 1.3 | 1.3
oV, % 41 74 9.0 5.8 4.4 8.5 10,0 3.0 108 | 148 |114] 58 | 102 51 | 202
18 k-2191, 40804 | 28403 | 3,5+0,1 ; 34406 | 32¢02 | 2702 | 3,3%0,2 i 31:03 | 12 | 10 | 11| - | 11
BenukoOpuranus
V. % 8.9 104 12 - 16.4 5.4 8.6 6.4 : 107 | 8164 |53 - |107
19 | 2192, Bomrpmn | 3202 | 3,101 | 3.0+0,3 | 35401 | 3.4t04 | 2,6+02 | 3202 | 3.2402 | 20402 | 2003 | 1,3 | 1.0 | 1.2 | 1.2 | 1.2
V. % 75 4.0 6.0 3.0 105 6.0 5.9 55 5.8 105 |130] 47 | 38 | 1.8 | 1.8
20 | %2193, bonrapua | 3.3t03 | 3.1+04 | 41405 | 34+01 | 35t05 | 2203 | 2.7+01 | 3,508 | 2.6t01 | 28405 | 1.5 | 1.1 | 1.2 | 1.3 | 1.3
oV, % 77 120 | 113 3.7 144 13.6 48 9.6 3.8 187 | 168|157 86 | 0.1 | 165
21 | 12198, Goxmn 3.0+05 | 3.0:02 | 3.9%0,3 | 44%0,0 | 3.8%0,6 | 2.4%0,2 | 27404 | 31402 | 21401 | 2.620.4 | 1.7 | 1.2 | 12 | 21 | 15
oV, % 13.1 5.6 6.5 0.6 154 6.4 145 5.9 5.2 174 | 137 | 17.7]| 65 | 58 | 27.3
22 | 2202, Hunepnanan | 3,060.2 | 2.8+01 | 31403 | 2,8#02 | 2.9+03 | 2,6+02 | 2,902 | 3.1+01 | 2.4+01 | 2,8403 | 1.1 | 1.0 | 1.0 | 1.1 | 1.1
oV, % 5.7 47 11,0 6.0 8.6 8.8 75 4.4 46 120 |11.2] 49 | 72 | 1.4 | 9.8
23 | 12203, Tpmanus | 45:0,6 | 3.4:02 | 4301 - 41+06 | 30:02 | 2.8+03 | 3.2+01 : 3.0£02 | 15 | 1.2 | 14 | - | 1.3
oV, % 12,6 5.0 3.2 - 13.8 6.7 8.8 47 : 70 86|49 | 72| - 112
24 | 12210, Poccnn 3804 | 2.8:02 | 30401 | 33201 | 3.2%0,5 | 2.7404 | 3.2¢04 | 3.4+03 | 35201 | 3.2+04 | 1.4 | 0.9 | 0.9 | 0.0 | 10
oV, % 1.1 7.0 45 3.3 140 143 112 9.4 31 137 | 72 | 66 |111] 0.2 | 237
25 | %2219, bomrapua | 3,9t03 | 3,1+0,2 | 3,6:05 | 3.6+01 | 3,604 | 28+02 | 2,7£02 | 30+01 | 2.8t02 | 2,8t02 | 14 | 1,2 | 1,2 | 13 | 1.3
oV, % 78 6.0 143 23 112 6.2 8.0 3.2 6.8 69 | 54 107|130 45 | 103
26 | 12220, Cupua 43+05 | 37403 | 4204 | 5702 | 45208 | 2.8+02 | 2803 | 34204 | 2.5+01 | 20+04 | 15 | 1.3 | 1.2 | 23 | 16
oV, % 11.9 8.0 9.1 2.0 178 6.8 123 122 53 153 | 146 82 | 65 | 82 | 27.7
27 | %2228, Hunepnanan | 3,7:03 | 2,8+02 | 35:02 | 2.0+01 | 3,2:04 | 22+02 | 2,3t02 | 2,6:01 | 2.4+01 | 2402 | 17 | 1,2 | 1,3 | 12 | 1.4
oV, % 8.4 6.1 6.1 3.8 140 7.0 9.3 41 53 80 | 141146 60 | 15 | 190
28 | %2239, Hunepnanan | 3,7+02 | 2,6+01 | 3.1+01 | 31201 | 31204 | 20+03 | 2,7+0,2 | 3,002 | 2.4+01 | 2,7+03 | 13 | 1,0 | 1,0 | 13 | L1
oV, % 6.5 5.2 2.6 18 135 9.8 7.0 6.0 46 109 12856 | 98 | 64 | 152
29 | k2241, Hunepranan | 4,0:03 | 2,8+02 | 3,6:02 | 3.9+01 | 3,6:05 | 28+02 | 2.8t02 | 2,0401 | 2.7+02 | 2,8£02 | 15 | 1,0 | 1,2 | 1,4 | 1.3
oV, % 75 5.6 45 2.8 146 6.4 5.6 2.7 8.1 63 |116] 7.3 | 32 | 53 | 172
30 | x-2246, Hunepranan | 4,9+02 | 35:01 | 3,8+01 | 3.9+01 | 4,0:06 | 31+02 | 2.0+01 | 31+01 | 33+01 | 3102 | 16 | 1,2 | 1,2 | 12 | 1.3
oV, % 45 40 3.0 2.8 13.9 5.7 43 3.6 3.3 58 |37 | 41| 41| 61 | 145
31 | k2248, Huneprama | 4,0:04 | 2,6+02 | 3,5:0.1 - 3407 | 20+01 | 27402 | 3.3%0.2 : 30£03 | 14 | 1.0 | 11| - | 14
oV, % 9.2 6.7 31 - 198 3.4 8.3 5.0 : 08 |98 9260 - [17.9
32 | x-2250, Hunepraman | 4,0:02 | 3.4+03 | 3.4t04 | 36402 | 3,604 | 20+01 | 3103 | 31%02 | 27201 | 20402 | 14 | 1,1 | 1,1 | 13 | 1.2
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CV, % 4,8 8,4 10,9 4,6 10,2 5,0 8,4 7,8 4,1 8,4 79 | 44 | 81| 06 | 126
33 k2251, 4,0:03 | 30:01 | 29401 . 33:0,6 | 32402 | 28402 | 3,0£02 - 130202 13|10 | 10| - |11
BenukoOpuTanust
CV, % 8,6 5,0 4,0 - 16,9 5,9 6,8 7,9 - 7,2 136 | 6,1 | 4,2 - 14,1
34 k-2255, CIIIA 3,8+0,2 | 3,1+0,1 | 3,6%0,3 2,940,1 3,3+0,4 2,9+0,2 3,0+0,1 3,0+0,1 25402 28403 | 13 | 10 | 12 | 1,2 | 1,2
CV, % 5,8 4,6 8,3 3,8 12,6 7,4 4,6 4,5 8,8 9,4 79 | 66 | 58 | 50 | 109
35 k-2299, lIserms 3,8+0,3 | 2,6+0,2 | 3,1+0,4 - 3,1+0,6 2,5+0,1 2,5+0,2 2,520,2 - 2502 | 15 | 1,1 | 1,3 - 1,3
CV, % 7,2 5,8 14,5 - 18,0 4,3 6,6 9,9 - 6,9 66 | 57 |10,1| - 17,6
36 k-2325, MongaBus 3,6+0,3 | 3,1+0,1 | 3,1+0,2 3,5+0,1 3,3+0,3 3,2+0,2 2,9+0,2 2,840,2 25401 [28+03 | 1,1 | 11| 11 | 14 | 1.2
CV, % 8,0 2,6 6,3 2,5 9,1 7,6 8,0 6,6 3,3 11,0 19 | 88 | 48 | 58 | 13,2
37 k-2343, Ucnanaus 3,4+0,2 | 3,2+0,3 | 3,3+0,3 3,5+0,1 3,3+0,3 2,1+0,2 2,4+0,1 2,7£0,2 25402 |24+03 | 16 | 1,3 | 12| 14 | 14
CV, % 6,3 8,5 10,1 3,9 7,8 9,7 3,1 8,6 7,4 10,7 |119|105] 81 | 11,3 | 14,2
38 k-2369, Hunepnanap! 3,8+0,3 | 2,8+0,3 | 3,2+0,2 4,5+0,1 3,6+0,7 2,8+0,2 2,8+0,2 2,240,2 29401 |27#03 | 14 | 10 | 15| 16 | 14
CV, % 8,4 9,2 6,3 1,8 18,9 6,7 7,9 11,0 4,8 129 |119|136| 56 | 6,6 | 17,7
39 k-2377, Tepmanus 3,2+0,3 | 2,7+0,3 | 2,8+0,2 - 2,9+0,3 2,8+0,2 2,3+0,2 2,840,2 - 2,7¢03 | 1,1 | 1,1 | 1,0 - 1,1
CV, % 8,5 9,6 8,5 - 11,5 8,8 9,4 6,5 - 11,6 3,7 11,3 | 2,6 - 9,0
40 k-2400, 35:0,4 | 3,0:04 | 3,0£02 . 32604 | 31+01 | 2,901 | 3,302 - 13120212 | 10 |09 | - | 10
BenukoOpuTanust
CV, % 12,4 14,2 7,7 - 13,8 2,5 3,8 6,4 - 7,0 135|122 | 13,7| - 15,6
41 k-2404, Hunmepnanipt 2,8+0,2 | 2,5+0,1 | 3,1+0,2 2,9+0,2 2,8+0,3 2,4+0,3 2,60,2 3,0+0,3 | 2,1+0,1 25¢04 | 12 | 10|10 | 14 | 11
CV, % 8,5 5,8 5,9 5,5 9,8 11,4 8,5 8,7 4,8 15,9 46 | 69 | 40 | 0,7 | 13,7
42 k-2405, Hunmepnanipt 2,9+0,2 | 2,640,1 | 3,1+0,1 2,60,1 2,8+0,3 2,3+0,2 2,60,2 3,1+0,1 2601 | 27403 ] 13 | 10| 10| 10 | 11
CV, % 8,1 4.4 3,6 4,8 9,7 7,8 9,1 2,5 2,6 12,1 84 | 81 | 40 | 2,2 | 128
43 k-2408, Humepmanipt 3,206 | 2,604 | 3,2+0,3 2,940,1 3,0+0,4 2,7+0,3 2,80,2 3,1+0,1 2,802 28403 ] 12 | 09 |10 | 11 | 11
CV, % 18,4 14,5 9,2 3,5 14,5 11,3 8,8 4,6 8,9 9,4 136 121] 91 | 54 | 132
44 k-2415, Typuus 3,404 | 2,2+0,3 | 2,3+0,2 3,1+0,1 2,8+0,6 2,8+0,3 2,7+0,2 2,440,2 29402 |27#03 ] 12 | 08 | 10| 11 | 10
CV, % 12,5 13,6 10,5 4,6 21,1 11,4 6,2 7,1 5,4 9,9 94 |153] 6,0 | 10,0 ] 17,1
CopToTun Po30B0o-KpacHblii 0BaJbHbIH
45 k-1858, CIIIA. 3,605 | 2,640,2 | 3,2+0,3 2,9+0,2 3,0+0,5 2,5+0,3 2,4+0,2 2,610,2 2,302 24402 | 14 | 1,1 | 12 | 13 | 13
CV, % 14,3 6,4 9,9 5,8 16,1 12,0 7,1 9,0 7,3 10,2 |10,7[121] 95 | 15 | 13,7
46 k-1925, Kanaza 3,2+0,4 | 2,5+0,1 | 3,7+0,4 - 3,1+0,6 2,5+0,2 2,5+0,2 3,2+0,2 - 2,7¢04 | 1,3 | 10 | 1,2 - 1,2
CV, % 12,3 3,9 10,5 - 18,2 6,6 6,1 7,7 - 139 105 75 | 4.2 - 11,7
47 k-1936, Kanaza 5,0+0,8 | 3,7+0,3 | 3,9+0,2 4,1+0,1 4,2+0,7 2,4+0,4 2,3+0,2 2,310,2 2,1#02 [ 23+03 | 2,1 | 1,7 | 1,7 | 21 | 19
CV, % 16,2 8,1 4,7 2,7 15,7 16,6 9,0 10,4 10,4 12,5 80 | 130|134 | 50 | 140
48 k-1941, Kanasma 3,2+0,2 | 3,1+0,4 | 3,9+0,6 3,940,1 3,5+0,5 2,1+0,2 2,3+0,2 3,0+0,3 25401 24404 | 15 | 14 | 13 | 16 | 15
CV, % 7,0 11,6 14,0 2,8 14,5 8,0 10,2 9,3 2,2 15,1 6,5 |126| 89 | 0,6 | 104
49 k-2476, CIIIA 3,0+0,2 | 3,2+0,2 | 3,2+0,2 4,2+0,2 3,4+0,5 2,8+0,2 3,1+0,2 3,2+0,2 2602 [29+03 | 1,1 | 10| 10 | 16 | 1,2
CV, % 5,8 7,6 5,0 4,0 14,6 7,8 7,9 5,0 9,6 115 10,2 | 43 | 43 | 9,2 | 243
CopTtoTun CBeT/10-p030Bblii 0BATbHBIH
50 k-2451, Poccust 3,2+0,3 | 2,640,2 | 3,4+0,1 4,1+0,1 3,3+0,6 2,4+0,1 2,4+0,1 2,540,1 2,7¢0,1 | 25+02 | 13 | 1,1 | 14 | 15| 13
CV, % 8,5 6,0 3,9 2,7 17,6 4,3 6,1 5,3 4,1 6,6 95| 25|80 | 67 | 144
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CoproTun TeMHO-KpacHBIH OKPYIJIbIH

51 | k-551, Typuus 3,5¢04 | 2,8+0,4 | 3,6%0,1 - 3,3+0,5 2,1+0,2 2,6+0,4 3,0+0,3 - 2605 | 1,7 | 11 ]| 12 - 13
CV, % 10,9 12,6 3,3 - 13,8 91 13,5 115 - 18,2 1571 72 1103| - 22,9
52 | x-1846, Hunepnanasl 43+0,1 | 25#0,1 | 3,7+0,2 - 3,5+0,8 1,7+0,3 2,4+0,1 2,8+0,2 - 2,3+05 ] 26 | 10 | 13 - 1,6
CV, % 2,8 5,3 4,5 - 23,0 14,8 3,7 8,4 - 22,2 13,7 44 1107 | - 43,7
53 | k-2141, Npan 3,7¢0,4 | 2,1+0,3 | 2,7+0,2 2,7+0,1 2,8+0,6 2,1+0,2 2,704 2,8+0,3 2,6+0,1 | 25+04 | 18 | 08 | 10| 10| 1,2
CV, % 10,3 14,5 8,7 4,7 22,8 7,9 15,8 10,1 3,8 15,0 133102119 | 0,9 | 36,0
54 | k-2196, Jluan 53+10 | 3,1+0,4 | 4,1+05 3,4+0,1 4,0£1,0 2,704 2,7£0,3 3,7£0,2 25401 | 29+05| 20 | 12 |11 |14 ] 14
CV, % 18,1 12,2 11,4 3,1 25,5 14,4 11,6 4,4 2,2 18,4 1421193]141) 0,8 | 27,5
Coprorun KpacHblii JNIMHHBIH
55 | k-2100, Ynnu 7,6£0,6 | 8,112 | 7,9+0,6 - 7,9+0,8 1,9+0,1 2,2+0,3 2,0+0,1 - 2,0+02 | 41 | 37 | 41 - 4,0
CV, % 8,2 14,3 6,9 - 10,3 5,6 13,6 5,8 - 11,4 71164 104 - 8,9
56 | k-2105, Ynmu 10,7+#0,6 | 8,6+1,1 | 8,9+0,6 - 9,4+1,2 2,3+0,2 2,4+0,1 2,840,2 - 25403 | 46 | 35 | 33 - 3,8
CV, % 5,7 12,8 6,7 - 12,8 7,8 4,8 8,7 - 10,4 7,7 198 | 148 - 18,8
57 |  k-2231, Dduonus 7,6£1,0 | 9,4+0,8 | 9,7+0,8 - 8,9+1,2 2,4+0,2 2,5%0,2 2,1+0,3 - 2403 | 3,2 | 3,7 | 46 - 3,8
CV, % 13,4 8,6 7,8 - 13,9 7,3 6,3 12,8 - 114 16,0 129116 | - 20,3
58 | k-2302, JIuBus 6,6+0,2 | 9,3+0,7 | 9,3+0,8 - 8,4+1,4 1,4+0,2 1,9+0,2 2,1+0,2 - 1,8+0,4 | 48 | 49 | 43 - 4,7
CV, % 2,9 7,8 8,8 - 17,1 15,3 8,3 7,5 - 19,6 145 | 89 | 97 - 11,9
59 |  k-2341, Ucnauus 10,1+0,6 | 6,4+0,3 | 8,4+0,2 - 8,3+1,6 2,1+0,1 2,1+0,2 2,240,1 - 21+01 | 49 | 31 | 38 - 3,9
CV, % 5,5 4,4 2,8 - 19,4 3,0 8,2 59 - 6,8 54 112 ] 49 - 21,1
CopTroTn Po30Bo-KpacHblii ¢ 0eJIbIM KOHYHKOM OKPYIJIbIii
60 | k-1543, Poccust 3,7+04 | 2,703 | 2,8+0,2 3,3+0,1 3,1+0,5 2,7+0,3 3,0+0,4 2,840,3 29401 |28+03 |14 | 09 |10 |12 | 11
CV, % 12,0 10,5 7,5 4,4 16,1 115 13,5 11,0 2,2 10,3 12,1 1173 ] 96 | 2,3 | 189
61 | k-1615, Borrapus 3,5+0,6 | 3,1+0,2 | 3,4+0,3 - 3,3+0,4 2,3+0,3 3,3+0,2 3,1+0,4 - 29+05 | 15 | 10 | 11 - 12
CV, % 17,6 6,8 7,7 - 12,3 12,9 6,0 13,4 - 18,5 95 | 57 |119]| - 22,5
62 | k-2010, anus 3,840,3 | 2,7+0,2 | 3,8+0,2 3,1+0,1 3,4+0,5 2,5+0,2 2,5+0,2 2,840,1 29401 |27#02 | 15 |11 |14 |11 | 13
CV, % 7,3 7,1 4,7 3,5 15,4 7,7 8,0 5,0 2,8 8,8 148 | 82 | 55 | 6,3 | 18,6
63 | k-2019, CIIA 3,840,2 | 2,5+0,1 | 2,8+0,2 5,7+0,2 3,713 2,7+0,2 2,5+0,2 2,840,2 2,7¥01 | 27#02 | 14 | 10 | 10| 21 | 14
CV, % 4,2 4,0 7,0 2,9 34,6 7,7 6,6 8,0 4,1 7,1 10,2 | 53 | 68 | 7,0 | 345
64 | k-2086, Ynn 3,9+0,2 | 2,6¢0,1 | 3,7%0,1 3,2+0,2 3,3+0,6 2,7x0,2 2,5+0,1 3,1+0,1 2400 | 27#03 | 15| 10 |12 | 13 | 172
CV, % 6,3 4,6 3,5 52 16,6 7,6 4,9 4,0 11 11,1 90 ]| 42 | 24 | 63 | 150
65 | k-2097, Ynnn 3,1+0,2 | 2,3x0,1 | 2,9+0,1 3,8+0,1 3,0+0,5 2,5+0,1 2,4+0,1 2,6£0,1 2500 |25+01] 12 | 09 |11 | 15| 172
CV, % 5,8 55 4,5 2,2 18,2 4,6 2,6 5,2 11 4,0 34 | 36 | 72| 11 ]173
66 | k2130, AzepGaitmxan | 3,304 | 2,840,4 | 3,004 3,4+0,1 3,1+x0,4 2,3+0,3 2,9+0,5 3,0+0,3 3,1+0,1 | 28+04| 14 | 10|10 | 11 | 11
CV, % 12,6 13,6 13,9 2,7 13,4 12,4 16,6 9,7 2,0 15,4 7,7 184 1121 08 | 190
67 | k-2156, Amxup 3,3x04 | 2,3x0,2 | 2,5%0,1 2,6x0,0 2,7x0,5 2,5+0,3 2,620,4 2,704 2302 |25#03 |14 | 09 |10 |11 | 11
CV, % 13,0 9,0 6,0 1,4 17,6 13,0 15,8 14,3 7,5 13,5 20,5 112,7]| 140 6,1 | 22,8
68 | x-2168, Hunepnanasl 3,103 | 2,7+0,2 | 3,004 3,60,1 3,1+0,4 3,1+0,2 3,3+0,3 3,3+0,2 33+04 |32+03|10 | 08|09 | 11|10
CV, % 9,8 8,3 12,3 15 12,5 57 8,3 5,6 11,8 8,0 109164 |79 1103|141
69 |  «-2313, Ucnauus 4,3+06 | 3505 | 4,1+0,3 - 4,0+0,6 2,1+0,2 2,8+0,3 2,5+0,3 - 25+04 | 21 | 13 | 17 - 1,7
CV, % 14,7 14,9 6,9 - 14,8 9,3 12,4 13,7 - 17,2 1791136111 - 25,9
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70 k-2375, Jlanus 4,4+0,3 | 2,9+0,3 | 3,4+0,1 3,310,1 3,5+0,6 3,7+0,2 3,4+0,1 3,9+0,4 3,1+0,1 | 35+04 |12 | 08| 09|11 ] 10
CV, % 6,8 11,4 3,3 4,1 17,4 51 3,8 9,2 4,6 11,0 10,7 | 10,8 | 9,5 | 8,7 | 18,2
71 k-2380, IlIpenus 3,904 | 2,1+0,2 | 2,8+0,2 3,1+0,1 3,0£0,7 2,1+0,3 2,6+0,4 2,9+0,2 2,6£01 | 26+04 | 18 | 08 | 10 | 1,2 | 1,2
CV, % 10,4 11,3 6,7 4,5 22,7 14,2 17,1 6,6 4,2 15,2 10,8 | 139|125 | 0,2 | 33,1
72 k-2393, Kanana 48+04 | 3,1+0,3 | 3,404 2,9+0,1 3,6+0,8 3,5+0,2 3,6£0,4 3,9+0,3 2,6+01 | 34+05| 14109 |09 | 11| 11
CV, % 7,5 8,5 12,3 2,1 22,1 57 9,8 8,4 3,0 15,7 85129 ]170] 09203
73 k-2402, AprenTruna 3,5+0,5 | 2,9+0,3 | 2,904 3,9+0,1 3,3+£0,6 2,7+0,3 2,840,3 3,1+0,2 3,1+01 | 29+03 |13 | 1110913 |11
CV, % 14,9 9,7 15,1 2,7 17,1 11,5 10,1 7,3 2,5 9,6 126 | 28 | 10,3 | 52 | 164
CopToTun Po30Bo-KpacHblii ¢ 0eJIbIM KOHYUKOM HMJIHHIPUYECKUl
74 k-64, ®pannus 4,6+0,2 | 4304 | 5,8+0,7 - 4,9+0,8 2,610,1 2,7+0,2 2,6£0,1 - 2602 | 1,8 | 16 | 2,2 - 1,9
CV, % 4,9 8,4 12,0 - 16,3 5,0 8,2 3,8 - 6,2 6,8 | 148|121 - 18,3
75 k-1762, Jlanus 6,1+0,7 | 45+0,7 | 4,3x0,5 4,2+0,2 4,8+1,0 2,1+0,2 2,5640,1 2,6£0,3 2,6£0,1 | 24+03 | 30 | 18 | 1,7 | 16 | 2,0
CV, % 12,1 154 12,3 4,2 20,4 9,4 3,5 11,5 3,6 114 17,2 1138] 69 | 0,6 | 31,5
76 k-1839, ®pannus 7,7£0,3 | 44405 | 55+04 - 5,9£1,5 2,4+0,3 2,440,1 2,4+0,1 - 2402 | 32 | 1,8 | 2,3 - 2,4
CV, % 45 11,4 8,1 - 25,0 10,4 6,1 5,8 - 7,3 7,7 | 83 | 47 - 25,9
77 K-1855, OunnsaHus 59+0,7 | 45404 | 4,8+0,5 - 5,1+0,8 2,840,3 2,940,2 2,7£0,2 - 28+02 | 21 | 16 | 18 - 1,8
CV, % 12,5 9,5 9,7 - 15,9 9,8 6,6 7,7 - 8,3 52 | 46 | 57 - 13,2
78 k-1939, ITakucran 45+04 | 43+0,5| 4,5+0,5 4,1+0,1 4,4+0,4 1,9+0,2 2,6%0,3 2,1+0,1 19400 | 21404 | 24 | 16 | 22 | 21 | 21
CV, % 8,7 11,2 11,9 3,2 9,7 10,4 12,8 6,8 2,4 16,7 124 | 32 |116] 0,9 | 16,2
79 k-2175, llIBenust 7,9¢0,9 | 6,1+0,6 | 6,2+0,1 5,7+0,2 6,5+1,0 1,8+0,2 2,4+0,2 2,20,2 1,8+0,2 | 20+03 | 45 | 25 | 29 | 32 | 33
CV, % 10,9 9,4 2,3 2,9 155 9,0 8,8 8,8 12,2 16,1 112 | 42 |10,7] 9,3 | 249
80 k-2176, IlIBenust 6,3+0,6 | 55+0,2 | 5,9+0,1 5,9+0,1 5,9+0,4 2,0£0,1 2,2+0,2 2,20,2 2,3+0,1 | 22+0,2 | 3,2 | 25 | 2,7 | 26 | 2,7
CV, % 8,9 3,9 1,8 1,9 6,8 6,8 8,1 8,4 2,4 8,2 14,2 110,7] 96 | 0,6 | 14,0
81 k-2180, IlIserus 7,1¢0,9 | 5,4+0,3 | 6,2+0,2 - 6,2+0,9 1,9+0,2 2,1+0,1 2,1+0,1 - 2,0+0,1 | 3,7 | 26 | 3,0 - 3,1
CV, % 12,1 59 2,7 - 13,9 8,2 5,0 4,6 - 6,8 104 | 81 | 39 - 16,9
82 K-2197, ®panmus 5,4+0,7 | 4,6£0,2 | 5,6%0,7 5,9+0,1 5,4+0,7 1,8+0,2 2,0£0,1 2,1+0,2 2,1+00 | 2,0+0,2 | 3,1 | 23 | 2,7 | 2,7 | 2,7
CV, % 12,4 4,7 11,7 2,4 12,4 11,3 6,9 8,3 2,0 9,9 21,0 95 | 95 | 44 | 16,3
83 k-2199, dpanums 8,0+0,6 | 5,7+0,2 | 6,6+0,1 7,1+0,1 6,8+0,9 1,9+0,1 2,1+0,2 2,0+0,1 2,1+0,1 | 2,0+0,1 | 42 | 28 | 33 | 34 | 34
CV, % 7,9 3,6 2,0 0,8 13,2 6,1 7,4 7,4 6,6 7,3 122 | 72 | 67 | 7,4 | 176
84 K-2234, ®paHmms 8,4+0,8 | 6,2+0,5 | 7,9+0,2 6,7+0,2 7,3+1,0 2,2+0,1 2,2+0,2 2,1+0,1 19+0,1 | 21402 | 38 | 29 | 38 | 35 | 35
CV, % 9,8 7,9 2,3 2,5 14,2 6,0 11,3 3,7 4,3 8,8 153| 35| 52 | 18 | 139
85 K-2245, ApreatuHa 6,0+0,5 | 5,2+0,5 | 4,9+0,8 7,5+0,1 5,9+1,1 1,8+0,2 2,3+0,2 1,940,1 2,601 | 2,104 | 34 | 23 | 25 | 29 | 28
CV, % 8,0 9,5 15,8 1,3 19,5 11,0 8,2 6,2 3,9 16,5 12,6 | 115|142 | 2,5 | 189
86 k-2311, Vcnanwust 7,5£0,6 | 4,8+0,3 | 4,9+0,4 - 5714 1,8+0,1 2,0£0,2 1,940,2 - 1,9+0,2 | 42 | 23 | 2,7 - 3,1
CV, % 7,5 6,4 8,2 - 23,7 8,4 8,3 8,2 - 9,6 9,2 | 68 | 12,7 - 29,0
87 K-2366, @paHIms 7,2¢0,6 | 45+0,1 | 4,705 4,840,2 5,3+1,2 1,9+0,1 2,1+0,1 2,1+0,1 2,0£0,1 | 2,0+0,1 | 3,7 | 22 | 22 | 25 | 2,6
CV, % 8,4 2,7 10,1 4,6 22,6 6,5 4,8 4,1 2,8 6,1 79 | 54 | 118]| 1,8 | 26,0
88 k-2371, lanus 6,9+0,9 | 5,7#1,0 | 5,9+0,7 4,840,2 5,8+1,0 1,9+0,1 2,1+0,3 2,2+0,2 1,8+0,2 | 2,0£03 | 3,7 | 26 | 2,7 | 2,7 | 29
CV, % 13,6 16,9 11,9 3,7 17,8 7,3 13,9 10,5 13,1 14,0 129 | 64 | 10,6 | 95 | 18,0
89 Bp. 2948, JlutBa 54+0,5 | 45+0,5 | 6,2+0,8 5,0+0,1 5,3+0,8 1,6+0,2 2,0£0,2 2,2+0,2 2,0+0,1 | 19+03 | 35| 23 | 28 | 25 | 28
CV, % 9,3 10,6 12,4 1,1 15,3 15,1 12,5 10,0 2,8 15,9 19,8 | 10,8 | 13,7 | 1,7 | 21,7
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CoproTun BeJiblii JJIMHHBII

90 K-1546, Poccus 7,209 | 9,1+0,8 | 7,6+0,8 9,8+0,2 8,4+1,3 1,620,3 2,4+0,2 1,9+0,1 1,9+0,1 | 2,004 | 47 | 3,8 | 40 | 51 | 44
CV, % 13,1 9,1 10,1 1,8 15,0 17,2 6,7 7,6 6,0 18,3 1431146 98 | 41 | 16,3
91 k-1933, Kanana 50+0,3 | 7,4+0,3 | 9,8+0,7 7,0£0,0 7,3+1,8 1,2+0,2 1,8+0,2 2,0+0,1 15+00 | 16404 | 43 | 40 | 49 | 48 | 45
CV, % 54 4,2 6,9 0,7 24,6 19,1 10,0 3,8 3,1 22,3 1711104 | 51 | 25 | 119
92 k-2087, Ywin 7,3x09 | 7,3t1,1 | 6,8+0,9 8,9+0,2 7,6x1,1 2,0+0,2 2,4+0,4 2,0+0,1 2,1+0,1 | 2,103 | 36 | 3,0 | 3,3 | 43 | 3,6
CV, % 12,2 15,2 12,8 2,1 14,8 12,0 15,3 3,7 3,5 12,5 6,0 | 6,1 | 143 | 14 | 154
93 k-2122, Typuust 8,3+0,8 | 7,6£1,2 | 8,813 7,5+0,1 8,0+1,1 1,9+0,3 1,9+0,1 1,8+0,2 1,9+0,1 | 19402 | 45 | 41 | 49 | 40 | 44
CV, % 10,1 16,1 14,8 0,7 13,5 13,3 4,6 10,7 3,0 8,7 1881 16,1 | 89 | 2,2 | 15,0
94 k-2136, Benrpus 6,8+0,6 | 8,8t1,4 | 7,2+0,7 7,9+0,1 7,711 2,1+0,2 2,610,1 2,2%0,2 2,1+0,1 | 2303 | 3,2 | 34 | 33 | 3,8 | 34
CV, % 9,5 16,4 10,2 1,4 14,5 11,6 5,6 7,9 5,2 11,3 14,71 16,8 | 16,7 | 6,6 | 14,4
95 k-2188, Urtamus 55+0,8 | 59+0,4 | 6,8+0,2 7,4+0,1 6,4+0,9 1,9+0,1 2,3+0,3 2,0+0,1 18+0,2 | 2,003 | 29 | 26 | 35 | 41 | 3,3
CV, % 14,1 6,6 2,4 15 13,5 7,7 12,1 4,3 11,6 12,6 1451] 83 | 40 | 13,1 | 20,7
96 k-2347, Nanus 7,8+0,7 | 6,8£1,0 | 7,9+0,9 8,4+0,1 7,7+0,9 1,940,2 2,1+0,1 2,1+0,1 2,1+0,1 | 2,001 | 41 | 3,3 | 38 | 41 | 3,8
CV, % 8,7 15,1 12,0 1,6 12,0 9,2 4,7 7,0 2,9 7,2 9,6 | 157|147 | 45 | 14,0
97 k-2379, Jlupau 7,011 | 63+05 | 7,811 8,5+0,1 7,4+1,1 2,3+0,3 2,60,2 2,2%0,2 2,1+0,1 | 2,303 | 30 | 24 | 36 | 41 | 3,3
CV, % 15,6 8,5 14,0 1,6 15,5 13,5 8,0 9,8 3,5 12,4 50 1| 69 | 80 | 51 |204
98 k-2383, Benrpus 8,7+0,2 | 8,1+0,7 | 6,9+1,0 7,9+0,1 7,9+0,9 2,4+0,1 2,2+0,1 2,3+0,2 2,1+0,1 | 2,202 | 36 | 3,7 | 3,0 | 3,9 | 3,6
CV, % 2,4 8,8 14,3 14 11,3 54 5,7 8,2 2,7 8,2 45 | 11,7 (111| 1,3 | 12,1
99 K-2424, ®paniys 7,0£0,6 | 6,7£0,4 | 5,3+0,3 5,1+0,1 6,0+0,9 2,8+0,2 2,7+0,2 2,4+0,3 1,9+0,1 | 25404 | 25 | 25 | 22 | 2,7 | 25
CV, % 9,0 5,6 53 1,1 15,4 7,8 6,3 10,7 58 16,5 43 | 73 | 104 | 6,8 | 9,6
CopToTun BbeJiblii Kpyriblii
100 k-2106, Ynmu 4,4+0,7 | 3,3x0,3 | 3,240,4 5,7+0,3 42+1,1 2,6+0,3 3,2+0,3 3,2+0,4 2,7£0,2 | 29+04 | 1,7 | 1,1 | 10 | 21 | 15
CV, % 15,5 9,0 13,5 49 26,2 13,2 10,3 13,8 7,0 14,7 74 | 144 83 | 11,8 | 335
101 Bp.3266, Poccus 3,0£0,1 | 2,7#0,3 | 3,0+0,2 - 2,9+0,3 2,3+0,2 2,6+0,3 2,7+0,2 - 250313 | 10 | 1,1 - 1,2
CV, % 4.4 10,7 7,5 - 8,9 9,2 11,8 8,4 - 11,4 93 | 45 | 125 - 13,5
CopToTun/KeaThliiKpyrJblii
102 K-2222, Benrpus 3,005 | 2,5¢0,3 | 3,2+0,4 2,940,1 2,9+0,4 2,20,2 2,5+0,4 2,9+0,4 24+0,1 | 2504 | 1,3 | 10 | 1,1 | 12 | 1,2
CV, % 16,6 13,3 11,2 3,9 14,4 10,2 14,8 14,6 2,6 14,8 93 |111]| 63 | 1,3 | 12,6
103 K-2360, Yexus 3,1+0,4 | 3,1+0,2 | 3,3%0,3 3,7+0,2 3,3+0,4 2,5+0,3 2,7+0,2 2,940,3 28+0,2 | 2,7+03 | 13 | 1,1 | 1,2 | 1,3 | 1,2
CV, % 11,8 7,5 8,7 4,1 11,1 11,2 7,0 10,5 6,5 9,8 208 | 12,7 | 6,6 | 10,6 | 14,7
CopTtotun KpacHblii JJTHHHOMUJIMHAPUYIECKHI 1eJIbHOTUCTHBIH
104 k-1176, Kuraii 53+0,3 | 6,8+0,6 | 4,2+0,4 - 5,5+1,2 2,1+0,1 2,8+0,2 1,940,1 - 2304 | 25 | 24 | 2,2 - 2,4
CV, % 5,7 9,3 8,8 - 21,1 5,9 6,8 5,6 - 17,8 90 | 99 | 68 - 10,1
105 K-1667, Poccus 7,3+0,6 | 7,8¢0,7 | 7,240,4 6,4+0,2 7,2+0,7 2,2+0,2 2,4+0,3 2,0+0,2 2,5+0,0 | 2,302 | 34 | 33 | 36 | 2,6 | 3,2
CV, % 8,3 9,4 54 2,4 10,0 9,8 12,6 12,2 15 12,0 38 178 | 7,2 | 0,9 | 155
106 k-1871, Poccus 13,3+0,2 | 5,3+0,5 | 6,7+0,5 - 8,4+3,6 2,4+0,1 2,4+0,2 2,1+0,2 - 2,3+0,2 | 55 | 2,3 | 3,2 - 3,6
CV, % 15 9,6 8,0 - 42,7 58 8,8 8,1 - 9,1 57 | 88 | 11,0 - 39,2
107 k-1879, Uanus 5,9+0,7 10,041, 8,6£1,3 11,3x0,1 | 8,9+2,3 1,5+0,1 1,8+0,3 1,8+0,3 15+0,1 | 1,7#0,3 | 48 | 54 | 40 | 75 | 54
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CV, % 12,3 15,3 15,2 1,0 25,3 9,0 16,1 17,1 8,6 16,4 53 184 | 73| 77 |253

108 | k-2187, Azepbaiipkan | 7,0¢1,0 | 4,7¢0,4 | 5,6+0,7 4,4+0,1 5,4+1,2 2,4+0,2 2,5%0,2 2,4+0,2 2,3+0,1 | 24+0,2 | 30 | 19 | 23 |19 | 23
CV, % 14,3 8,1 11,7 3,1 21,7 9,9 6,7 8,2 5,6 7,8 17,0106 | 153 | 2,5 | 23,3

109 | k-2217, Adranucran 8,1+0,7 | 6,9+0,8 | 8,3+0,5 9,6+0,0 8,2+1,1 2,0£0,2 2,0£0,3 2,0+0,1 1,7¢0,1 19402 | 42 | 34 | 42 | 56 | 44
CV, % 8,3 11,2 5,8 0,3 13,8 8,7 12,8 3,9 54 10,1 83 | 62 | 72| 57 |19,6

110 | K-2260, Poccus 8,3+1,3 | 7,6¢0,9 | 8,2+0,7 9,8+0,2 8,5+1,2 1,9+0,3 2,5%0,2 2,3+0,2 1,7¢0,1 | 21404 | 43 | 30 | 36 | 59 | 42
CV, % 15,7 11,8 9,0 1,7 13,8 13,2 6,2 10,0 8,3 18,4 12,7 | 1751152 | 6,6 | 28,6

CoproTun KpacHo-po30Bblii KOPpOTKOUMJIUHAPUYECKUI 1eJIbHOJMCTHBII
111 | k-1946, Tapxukucran 7,8¢1,1 | 7,2¢0,9 | 6,7+0,6 7,9+0,1 7,4+0,9 2,5+0,3 2,5%0,3 2,4+0,2 2,3+0,2 | 24+02 | 31 | 29 | 28 | 34 | 31
CV, % 14,6 12,6 8,5 1,7 11,8 12,4 10,6 9,3 7,8 10,2 10,7 | 176 | 6,7 | 6,1 | 12,6
CopTtoTun KpacHblii OKpYIJIblii JIMPOBUIHOJMCTHBIN
112 | k-1233, Kuraii 49+0,3 | 7,5+0,6 | 52+0,6 7,1+0,1 6,1+1,2 2,1+0,3 2,5+0,2 2,4+0,3 24402 | 24+03 | 24 | 30 | 21 | 30 | 26
CV, % 6,4 7,8 11,1 1,9 19,9 13,7 8,4 11,8 8,7 12,2 1711101119 6,8 | 17,8
CopTtoTun Beablii Kpyriblii e 1bHOJIMCTHBII

113 | K-1666, Poccust 3,5¢0,5 | 3,1+0,3 | 3,1+05 5,1+0,2 3,7+0,9 3,1+0,3 3,5+0,5 3,2£0,4 3401 |33+03 |11 |09 ] 10 15|11
CV, % 15,6 8,6 15,0 3,0 254 9,3 13,0 11,1 2,5 10,3 10,1 83 | 125] 0,5 | 23,3

114 | k-1921, Kurait 4,002 | 2,6£0,1 | 3,1+0,3 3,5+0,2 3,3+0,6 2,1+0,2 2,4+0,2 2,7+0,3 2,8+0,1 | 25+04 | 19 | 11 |11 |12 ]| 13
CV, % 5,8 4,7 9,0 4,8 17,3 7,9 9,6 12,4 3,9 14,5 10,7 82 | 83 | 09 | 275

115 | k-1923, Kurait 4,1+0,5 | 3,0+0,5 | 3,705 5,4+0,1 4,1+1,0 2,1+0,3 2,7+0,2 3,3+0,2 28402 |27#05]19 | 11 |11 |19 | 15
CV, % 11,0 16,7 145 1,5 23,6 12,4 8,4 6,2 6,8 17,4 1541129 10,3 | 83 | 295

CpenHee no KoOJLUIEKIIMH 49+20 | 4,1+2,0 | 4,519 4,7+2,0 4,6+1,9 2,4+0,5 2,610,4 2,7+0,5 25105 | 2,6x0,4 | 2,2 1,71 18 | 21| 19
CV, % 41,8 49,6 43,1 42,8 41,2 20,4 15,9 19,8 18,5 15,1 54,1 | 61,2 | 61,4 | 63,7 | 56,7

HCPos 13 13 1,2 1,5 2,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4 071060709113
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XapakTepucTiuka 00pa3ioB peauca 1mo IpoAyKTHUBHOCTH B PA3IUYHBIX YCIOBUSIX BhIpamuBanus (I — 3uMHsIs ocTekiieHHas Terunna, || — BeceHHss
nosimkapOoHaTHast Terumna, |11 — oTkpeIThIid TpyHT, |V — HHTEHCHBHAS CBETOKYIBTYpa), B cpeanem 3a 2016-2018 r.
No Ne xaTanora, Macca pacrenus (M1), T Macca kopHuemiona (My), r Mo/My
3 TIPOHCXOKICHHE [ [ m IV | Xop [ [ ] 1T Y Xcp v [ Xep
CopTtoTun KpacHsblii 0BAJILHO-OKPYIJIBIH

1 | «x-187, Fepmanus 28,9+19 | 20,2+1,0 | 24,9+0,9 - 26,2+¢45 | 18,3+0,6 | 12,3+0,7 | 18,3+0,9 - 16,3+3,0 | 634 |611]|623]| - 62,3
CV,% 6,5 51 3,1 - 17,4 3,3 6,0 51 - 18,4 95 185 1] 29 - 7,3

2 | k-1545, Poccus 26,0£0,4 | 33,9+2,9 | 41,9+4,7 | 28,4+0,3 | 32,546,8 | 13,3+1,0 | 19,1+0,5 | 24,5+2,7 | 21,404 | 19,644 | 51,1 | 56,8 | 58,6 | 75,3 | 60,4
CV,% 1,6 8,5 11,3 1,0 20,8 7,3 2,8 11,1 1,8 22,6 6,0 | 111] 05 | 2,8 | 16,3

3 | k-1566, CIIIA 23,5t4,1 | 24,0£3,2 | 28,5+2,8 | 28,5+0,2 | 26,1+3,7 | 115+19 | 13,8t1,7 | 16,3t1,4 | 18,1+0,1 | 14,929 | 49,6 | 57,6 | 57,2 | 63,6 | 57,0
CV,% 17,3 13,4 9,7 0,6 14,0 16,4 12,6 8,9 0,6 19,4 17,7127 |1 16 | 1,2 | 115

4 | k-1703, Benrpus 23,815,4 | 38,0+4,1 | 38,2%4,0 - 33,448,2 | 13,9£19 | 17,5¢1,9 | 259+0,6 - 19,1#54 | 59,4 | 46,1 | 68,3 - 57,9
CV,% 22,8 10,9 10,6 - 24,4 13,7 10,7 2,4 - 28,0 97 112 | 110 - 18,4

5 | k-1742, T'epmanust 457+7,6 | 22,5£1,3 | 24,6+0,6 | 28,5+0,2 | 30,3+10,0 | 25,6+2,2 | 13,1+0,3 | 155+0,4 | 17,4+0,2 | 17,9+49 | 56,8 | 58,7 | 62,9 | 60,9 | 59,9
CV,% 16,8 5,8 2,6 0,8 33,0 8,7 2,1 2,5 0,9 27,5 86 | 76 | 50 | 1,7 | 70

6 | k-1816, Yxpanna 44,0£3,2 | 18,8+0,2 | 41,5+3,5 - 34,7£12,0 | 20,3t£1,2 | 10,4+0,3 | 22,7+2,4 - 17,856 |46,1|556 | 545| - 52,1
CV,% 7,3 11 8,5 - 34,4 59 3,2 10,6 - 31,7 19 | 37 | 25 - 8,8

7 | k-2083, Ynin 28,2+2,3 | 20,3+0,3 | 31,4+1,6 | 153+0,2 | 23,8+6,6 | 153+2,7 | 10,6¢1,2 | 18,3+0,3 | 10,5+0,0 | 13,7+3,7 | 54,0 | 52,3 | 58,6 | 68,4 | 58,3
CV,% 8,3 14 5,2 15 27,9 17,3 10,8 14 0,4 26,7 93 196 | 62 | 10 | 127

8 | k-2111, Ynmm 23,7£2,1 | 35,0+1,7 | 30,8£1,8 | 29,2+0,2 | 29,7#4,4 | 135%+1,2 | 16,7£0,8 | 17,7£1,5 | 17,7+0,1 | 16,420 | 57,2 | 47,8 | 57,2 | 60,6 | 55,7
CV,% 9,0 4,9 59 0,8 14,9 8,5 4,6 8,6 0,6 12,1 12 {10 | 29 | 14 | 90

9 | k-2120, Typuus 21,9t4,4 | 30,855 | 17,7£0,3 | 27,5£0,2 | 24,5+6,1 | 10,725 | 17,5£1,4 | 11,7£15 | 18,6x0,0 | 14,6+3,9 | 48,5 | 57,7 | 66,0 | 67,7 | 60,0
CV,% 20,2 17,8 18 0,6 25,0 23,2 7,9 12,7 0,2 26,4 56 | 95 [ 116 0,3 | 150

10 | k-2127, Utanus 26,219 | 27,9+2,5 | 39,9+0,2 | 29,7+0,1 | 30,9+5,6 | 13,1+0,5 | 16,4t0,8 | 23,4t1,2 | 16,9+0,1 | 17,5£3,9 | 50,2 | 59,1 | 58,7 | 56,9 | 56,2
CV,% 7,2 9,0 0,6 0,4 18,2 3,7 51 5,0 0,6 22,3 105| 42 | 56 | 1,0 | 86

11 | k-2133, Tan3anus 19,9441 | 15,1+19 | 26,0+1,9 | 17,4+0,1 | 19,6%4,7 | 11,8+1,8 | 10,8+1,9 | 16,3+1,4 | 13,9+0,1 | 132+25 |59,9 | 716 | 62,6 | 79,9 | 68,5
CV,% 20,8 12,7 7,4 0,4 24,2 15,4 17,3 8,7 0,5 19,3 52 | 56 | 2901123

12 | K-2154, Jlanus 20,1+1,1 | 19,2+0,8 | 38,4+3,6 | 22,7+0,2 | 25,1+8,2 | 12,3+0,3 | 11,9+0,9 | 21,1+25 | 159+0,1 | 15,340 | 61,2 | 62,1 | 54,8 | 70,2 | 62,1
CV,% 54 4,0 9,3 0,7 32,5 2,3 7,3 11,7 0,7 26,0 41 | 35| 27 | 14| 94

13 | k-2165, Hunepmanmer | 29,7+3,2 | 18,5+1,7 | 34,1+0,5 | 24,7+0,1 | 26,7+6,2 | 14,3x2,0 | 9,3%0,2 19,5¢1,0 | 15,0£0,1 | 14,5+3,8 | 47,9 | 50,7 | 57,2 | 60,6 | 54,1
CV,% 10,7 9,3 15 0,2 23,1 13,9 2,2 5,0 0,4 26,4 35|76 |36 |06 |104

14 | k-2166, Hunepnaumer | 33,0+4,2 | 36,5+4,9 | 31,7+2,8 | 32,8+0,1 | 33,5+3,8 | 17,2+3,0 | 20,3+2,7 | 18,5+0,2 | 19,1+0,1 | 18,8+2,2 | 52,1 | 55,7 | 58,6 | 58,2 | 56,1
CV,% 12,8 13,4 8,8 0,2 11,2 17,4 13,2 0,9 0,3 11,7 48 | 09 194 |02 69

15 | k-2167, Hupepnaumer | 29,4+1,0 | 22,1+1,6 | 50,1+3,9 | 27,6+0,1 | 32,3+11,0 | 14,0+2,2 | 12,9+0,9 | 25,0+1,1 | 20,6+0,1 | 18,152 | 47,4 | 58,2 | 50,0 | 74,7 | 57,6
CV,% 3,2 7,0 7,8 0,2 34,2 15,5 7,1 4,5 0,4 28,7 124 04 | 3,3 | 0,2 | 196

16 | k-2170, Poccus 38,2+2,7 | 20,1+0,7 | 33,8+2,3 | 27,0+0,0 | 29,8+7,2 | 19,0+2,6 | 10,6+0,7 | 17,4+0,7 | 151+0,1 | 155+3,5 | 49,6 | 53,1 | 51,5 | 55,8 | 52,5
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V% 71 3.4 6.8 0.2 242 136 6.5 3.8 0.7 223 66 ] 98| 31 ] 00 7.2
17 | k2185, Homoma | 237411 | 22,3£06 | 38.4+0,7 | 12,5203 | 24,2495 | 13109 | 125+0,9 | 21.6+17 | 7.1%0,1 | 13,6454 | 556 | 56,1 | 56,3 | 57,0 | 56.2
V% 47 2.9 18 2.2 391 6.6 73 77 15 307 | 11,2100 60 | 07 | 7.5
18 | o K-2191, 46,1454 | 33.3+3,0 | 435+1,2 ; 41,0+6,6 | 207+1,2 | 17.3+0,0 | 235+1.1 - 20528 | 452|522 (541 - |505
EITMKOOpUTAHHS
CV.% 11,7 9.0 27 - 16,2 5.8 5.1 47 : 136 | 62| 44 | 73| - | 97
19 | 2192, Benrpus | 21,6+1,0 | 32,5+2,8 | 39,0+02 | 22,6¢0.3 | 29,147,8 | 12,0+0,4 | 17410 | 242425 | 14,6202 | 17,049 | 556 | 535 | 60,5 | 64,7 | 58,6
V% 46 8.8 0.4 12 26.9 3.6 11.0 102 15 286 | 23 | 26 [101] 03 | 9.2
20 | 2193, bomrapma | 14,7+0,6 | 20,5+1,1 | 40.3+45 | 203+0,1 | 23,9+10,2 | 83+0,3 | 12,8+1,0 | 22,3+2,3 | 11,1+0,1 | 13,6455 | 56,5 | 62,6 | 55,4 | 54,7 | 57,3
V% 41 5.6 113 0.6 425 3.6 8.2 103 1.0 403 |56 | 28 | 1.5 | 04 | 63
21 | 2198, Uexus | 26,4+0,8 | 23.8+1,2 | 443+38 | 20,1+0,1 | 28,697 | 13.0+1,4 | 157407 | 264+1,3 | 125+0,1 | 17,1457 | 52,4 | 66,2 | 60,2 | 62,0 | 60,2
CV.% 3.0 5.2 8.7 0.5 33.9 9.8 42 5.0 1.2 332 | 70| 93 |135] 06 | 119
22 | 2202, Hunepmarat | 21,0414 | 22,0404 | 36,0+0,1 | 135+0,1 | 231+83 | 11,8+1,6 | 13.0+0.9 | 22,942,6 | 8,8+0,3 | 14,3456 | 558 | 63,3 | 63,7 | 64,8 | 61,9
V% 6.9 2.0 0.3 0.8 36.1 133 6.5 113 31 391 | 66 | 47 [112] 23 | 88
23 | 2203, Tepmanmi | 44,645,9 | 23,5411 | 49,041,0 - 300+110 | 243+43 | 11,7402 | 281+14 i 213+76 | 541|499 |572| - |537
CV.% 132 46 2.0 - 30,6 176 21 49 : 356 | 45 | 590 | 30 | - | 74
24 | 2210, Poccus | 40,7464 | 37,4444 | 40,7431 | 46.1+0,1 | 41,2+50 | 192437 | 21,0432 | 21,6+3,1 | 25,6+0,1 | 21,9+43,6 | 46,8 | 56,1 | 53,0 | 55,6 | 52,9
oV % 1538 11.9 76 0.1 122 102 151 144 0.4 165 |36 | 63|72 03 | 86
25 | 2219, borrapmn | 33,9+4,0 | 24.1+1,1 | 35,040,2 | 356+0,2 | 32,1¢52 | 17,2420 | 11,740,9 | 18,7+1,6 | 17,6+0,3 | 16,3+3,1 | 50,7 | 48,4 | 535 | 49,5 | 505
cV.% 11.9 46 0.6 0.6 161 1.7 77 8.4 18 188 |04 | 32|83 11| 58
26 | %2220, Cupmn | 29,2+0,0 | 39,6+7,0 | 43,0+1,0 | 41,5¢0,2 | 38,3t6,5 | 156210 | 20,4+2,2 | 233+1,7 | 22,1+0,1 | 204+3,3 | 53,7 | 51,9 | 54,3 | 53,2 | 533
oV % 3.0 178 43 0,4 17.0 6.5 11,0 73 0.5 161 |57 | 65 [110] 01 | 68
27 | 2228, Hunepmamant | 18,9+1,1 | 13.3+0,7 | 215+15 | 135+0,1 | 16,8+3,7 | 10,0t1,0 | 7,4:0,8 | 13,6+0,9 | 8,7+0,3 | 9,9+25 | 527 | 56,0 | 63,2 | 64,7 | 59,2
cV % 58 5.1 71 0,4 223 10,0 11,0 6.9 3.8 251 | 46 | 155 1.7 | 34 | 113
28 | 12239, Hunepmamant | 43.3+1,1 | 335+3,0 | 33,8+3,3 | 26,6t0,2 | 34,3+6,5 | 224+2,1 | 204+1,0 | 17,6t0,8 | 11,0+02 | 18.1+42 | 516 | 61,2 | 52,2 | 445 | 52,4
CV.% 26 9.1 9.6 0.8 188 9.4 49 47 14 234 | 67 | 43 | 52 | 0.6 | 124
29 | x-2241, Hunepmammt | 52,4+2,2 | 25.7+1,3 | 46,0+3,9 | 27,5+0,1 | 37,9+12,0 | 25,8+0,3 | 13,7+1,3 | 18,8+0,3 | 143£02 | 182¢50 | 493 | 533 | 411 | 52,0 | 48,9
CV % 41 5.2 8.4 0,4 316 12 9.3 17 15 274 | 51| 44 | 71| 11 108
30 | x-2246, Hunepmammnt | 47,8+4,2 | 39,0+0,6 | 49,8+1,7 | 42,240,2 | 44,7+4,9 | 23,7+18 | 23,7+0,3 | 22,9+2,0 | 22,0+0,1 | 231+1,5 | 495 | 60,8 | 459 | 52,1 | 52,1
oV % 8.8 17 3.4 0,4 11,0 76 11 8.6 0.2 6.3 16 | 25 | 53 | 01 | 101
31 | 12248, Hunepramant | 39,1+1,7 | 21,0411 | 49,1413 - 36.7+117 | 181+0,2 | 111+0,5 | 238+14 : 177454 | 462 | 50,0 | 485 | - | 485
CV.% 45 5.0 2.7 - 317 10 42 5.9 : 306 |39 | 11 ]33 | - | 49
32 | 2250, Hunepmanant | 38,1414 | 50,7+3,9 | 48,9+1,0 | 33,0:0,1 | 42,7+7,8 | 18,2£0.2 | 250+1,8 | 253+0,9 | 17,0£0,2 | 21,8+4,0 | 47,9 | 51,1 | 517 | 54,2 | 51,2
CV.% 38 77 2.0 0.2 183 11 71 35 0.9 182 |38 | 11|55 08 | 55
33 K-2251, 56,641 | 41,8+0,6 | 39,3+1,9 - 459482 | 281415 | 241+1,6 | 22.1+08 : 208428 | 499577563 - |546
BemukoOpuTanus
CV.% 72 13 49 - 18.0 53 6.6 3.4 : 115 12554 | 1.7 | - | 94
34 2255, CIIA | 40,3+3.4 | 28,7425 | 41147 | 241+01 | 33.648,1 | 19.9+2.0 | 154205 | 213+2.6 | 1.,4+04 | 17,0444 | 49,2 | 53,8 | 516 | 47,1 | 50,4
cV % 8.4 86 114 05 240 144 33 125 3.4 259 | 61|59 | 18] 38 | 68
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35 | k-2299, lIsenus 20,8+0,4 | 27,2+1,7 | 25,0¢1,1 - 24,330 | 11,6+1,3 | 16,9+1,6 | 16,0+1,7 - 14,8+2,8 | 55,7 | 61,9 | 64,1 - 60,6
CV,% 2,1 6,1 4,4 - 12,2 11,3 9,2 10,4 - 18,8 94 | 33 ] 62 - 8,7
36 | k-2325, Monnasus 39,6+4,0 | 34,5+2,4 | 34,4+0,7 | 30,9+0,1 | 34,9+3,8 | 18,6+15 | 19,7+0,5 | 18,4+0,6 | 16,2+0,2 | 18,2+15 | 47,2 | 57,1 | 53,6 | 52,4 | 52,6
CV,% 10,0 6,9 19 0,4 11,0 8,2 2,6 3,1 14 8,3 21 | 46 | 1510 | 74
37 | k-2343, Ucnanaus 18,2+0,8 | 22,7+4,1 | 26,2+4,3 | 19,1+0,1 | 21,6+4,3 | 10,5¢1,5 | 13,8+1,7 | 152+0,8 | 13,6+0,1 | 13,3+2,1 | 57,6 | 61,2 | 59,0 | 71,2 | 62,3
CV,% 4,2 18,0 16,2 0,6 19,8 14,4 12,4 4,9 0,8 15,6 10,7 78 |115] 14 | 117
38 | k-2369, Hunepnannst | 38,9127 | 25,6+0,6 | 29,0+0,2 | 38,2+0,2 | 32,9+6,0 | 18,3+1,3 | 12,7+0,8 | 144+1,1 | 17,9¢0,1 | 158+25 | 47,0 | 49,9 | 49,8 | 46,8 | 48,4
CV,% 6,9 2,3 0,6 0,6 18,3 7,3 6,0 7,4 0,7 16,0 11 /81|78 ] 13 ] 63
39 | k-2377, 'epmanus 29,3£2,5 | 27,1+1,1 | 27,7£1,6 - 28,0+2,0 | 15,6+0,7 | 152+0,7 | 12,9+0,9 - 14,6+14 | 53,6 | 56,2 | 46,5 - 52,1
CV,% 8,5 3,9 58 - 7,0 4,4 4,3 7,1 - 9,7 43 1 82 | 15 - 9,7
w0 | L 2490 39,2449 | 24917 | 433%14 | - 35848,6 | 21,111 | 135206 | 24,4422 : 107+4,9 | 542|543 (563 - |54,9
EITMKOOpUTAHHS
CV,% 12,5 6,8 3,3 - 24,0 5,4 4,7 9,2 - 25,1 71 1 113] 6,0 - 8,1
41 | k-2404, Hunepnanaer | 20,9+1,9 | 20,7£1,5 | 20,6+1,6 | 11,6+0,1 | 18,4+4,3 | 11,4+1,8 | 11,6+0,9 | 12,214 | 6,910,1 10,5£2,4 | 54,2 | 56,0 | 59,3 | 59,9 | 57,4
CV,% 9,3 7,5 7,8 1,3 23,2 15,8 7,4 11,5 11 23,1 6,7 1 09|41 ]02 ] 55
42 | k-2405, Hunepnannasr | 18,6+1,2 | 20,3+0,6 | 27,8+2,2 | 15,0£0,0 | 20,4+4,9 9,6+0,7 | 11,2+0,2 | 15,61,1 8,8%0,2 11,3+2,8 | 51,9 | 55,1 | 56,4 | 58,8 | 55,6
CV,% 6,5 2,9 7,9 0,3 24,1 7,5 2,1 7,1 2,5 24,5 15|44 | 23] 22 | 53
43 |K-2408, Hupepnannst | 29,848,1 | 28,6+£1,3 | 33,845,9 | 15,9+0,1 | 27,0£8,3 | 16,1+3,5 | 15,7£0,5 | 18,4+2,7 9,910,1 15,0£3,8 | 54,7 | 55,0 | 54,7 | 62,3 | 56,7
CV,% 27,3 4,4 17,4 0,7 30,8 21,7 3,3 14,9 1,1 25,4 93 153]63]04]81
44 | k-2415, Typuns 34,7+6,0 | 20,6+1,4 | 18,925 | 21,1+0,2 | 23,8+7,2 | 156+2,0 | 9,9+0,4 10,2+£1,4 | 14,9+0,1 | 12,7229 | 453 | 48,5 | 54,2 | 70,6 | 54,7
CV,% 17,4 6,8 13,3 0,8 30,1 12,5 3,8 13,9 0,5 22,9 55198 100] 1,3 |194
CopToTun Po30Bo-KpacHblii 0BaJbHbI
45 | k-1858, CIIIA. 22,0£1,2 | 18,4+1,1 | 24,6%£2,6 | 15,6+£0,2 | 20,1£3,8 | 10,5£1,0 | 10,9+1,0 | 14,1+2,0 6,6+0,2 10,5+2,9 | 47,9 | 59,3 | 57,2 | 42,4 | 51,7
CV,% 5,6 5,8 10,5 14 18,8 9,0 8,9 14,1 2,9 27,9 47 | 96 | 39| 15 | 148
46 | k-1925, Kanana 31,1%£1,3 | 30,6+£2,6 | 30,7£4,5 - 30,8429 | 17,2£1,7 | 15,7£1,2 | 15,7£2,8 - 16,2+2,0 | 55,3 | 51,5 | 51,0 - 52,6
CV,% 4,1 8,6 14,7 - 9,5 9,6 7,9 18,0 - 12,6 56 | 1,3 | 3,8 - 5,3
47 | k-1936, Kanana 37,5t5,1 | 19,7¢2,3 | 19,2£19 | 17,1+0,1 | 23,44+8,8 | 19,5+2,6 | 11,0£1,5 | 12,4t1,7 | 10,8+0,2 | 13,4+4,0 | 51,9 | 55,7 | 64,1 | 62,9 | 58,6
CV,% 13,5 11,7 10,1 0,6 37,8 13,5 13,8 13,4 1,5 29,8 45 | 42 | 39| 09 | 94
48 | k-1941, Kanana 16,4+1,5 | 20,5£1,6 | 32,2+4,9 | 18,6+0,1 | 21,946,7 8,86+0,6 | 11,0+1,5 | 16,7+3,2 | 11,6+0,2 | 12,0+3,4 | 54,0 | 53,3 | 51,9 | 62,1 | 55,3
CV,% 8,9 7,7 15,1 0,6 30,7 7,1 13,9 19,0 1,4 28,3 41 1 61| 87 | 20| 90
49 | k-2476, CLIA 31,5+1,4 | 38,1+3,6 | 43,0+4,3 | 38,8+0,2 | 37,9+50 | 14,6+£1,3 | 19,2+1,2 | 20,2+1,4 | 16,5+0,3 | 17,625 | 46,3 | 50,5 | 47,1 | 42,4 | 46,6
CV,% 4,5 9,4 9,9 0,6 13,2 8,6 6,5 7,2 1,6 14,2 47 132 |130]10] 70
CopTtoTun CBeT/10-p030Bblii 0BAJBHbIH
50 | k-2451, Poccus 20,5+1,6 | 19,714 | 21,0+2,6 | 30,9+0,1 | 23,0+4,9 | 13,6£1,0 | 9,7+0,7 13,8+1,0 | 16,9+0,1 | 13,5+2,7 | 66,4 | 49,0 | 66,2 | 54,7 | 59,1
CV,% 7,8 6,9 12,2 0,4 21,4 7,5 7,6 7,4 0,6 20,2 18 | 12 | 51 | 0,3 | 133
CopTtoTun TeMHO-KpacHBIH OKPYIJIbIi
51 | k-551, Typuus 34,6+4,1 | 36,6+1,1 | 33,5+6,0 - 34,9+4,2 16,3+1,7 | 18,6+1,1 | 17,8+3,0 - 17,622 | 47,4509 | 534 | - 50,6
CV,% 11,8 3,0 18,0 - 12,1 10,5 6,1 17,0 - 12,5 48 | 86 | 88 - 8,9
52 |1<-1846, Hunepnanmsr | 20,2+0,5 | 22,5+2,7 | 38,920,2 - 27,2+8,7 | 10,3+0,5 | 10,8+1,4 | 23,2+0,8 - 14,846,2 | 51,1 | 48,1 | 59,8 - 53,0




209

CV,% 2,7 11,9 0,6 - 32,0 51 13,3 3,6 - 42,1 75 1 84 | 41 - 11,4
53 | k-2141, Upan 28,0+0,3 | 22,2+3,2 | 31,4459 | 25,3+0,2 | 26,844,7 | 11,8412 | 11,6+1,8 | 16,2+2,3 | 159+0,2 | 13,9+2,7 | 42,0 | 52,4 | 52,0 | 63,0 | 52,4
CV,% 11 14,3 18,9 0,7 17,5 10,6 15,8 14,1 1,0 19,4 110] 94 | 53 | 1,8 | 159
54 | k-2196, JIuBan 32,5%6,9 | 26,1+3,5 | 41,546,9 | 19,5+0,2 | 29,9496 | 17,8422 | 159+25 | 22,5+4,1 | 12,6+0,2 | 17,244 | 556 | 60,9 | 54,0 | 64,8 | 58,8
CV,% 21,2 13,6 16,7 0,8 32,2 12,3 15,7 18,2 1,6 25,5 831251250885
Coprorun KpacHblii JJTHHHBIA
55 | k-2100, YUnnu 33,314,2 | 46,745,7 | 42,0247 - 40,7+£7,3 | 13,243,1 | 23,3£1,9 | 20,4%+19 - 19,0+4,9 | 395|501 |485| - 46,0
CV,% 12,6 12,2 11,3 - 18,1 23,5 8,3 9,4 - 25,8 1521 40 | 3,0 - 13,0
56 | k-2105, Ynmnu 69,5+5,4 | 59,5¢4,7 | 57,8+4,0 - 62,2+7,0 | 32,3£3,3 | 32,3+3,8 | 29,1+0,9 - 31,3+3,2 | 46,6 | 54,3 | 505 | - 50,4
CV,% 7,8 8,0 7,0 - 11,2 10,3 11,7 3,0 - 10,2 25 | 37 | 42 - 7,3
57 | k-2231, Dduonus 59,4+7,2 | 53,5+7,6 | 53,2443 - 55,4+6,8 | 26,61+5,0 | 28,9+4,0 | 27,0+2,8 - 27,539 | 446 |541|506 | - 48,8
CV,% 12,1 14,3 8,2 - 12,3 18,6 14,0 10,2 - 14,3 96 | 19 | 24 - 9,5
58 | k-2302, JluBus 37,61£0,4 | 51,2+4,2 | 69,2144 - 52,6£13,7 | 10,0+0,3 | 23,0+3,4 | 37,6%£3,3 - 235+11,9 | 26,5 | 44,7 | 54,3 | - 41,9
CV,% 1,0 8,1 6,4 - 26,0 3,0 14,9 8,9 - 50,7 35|69 ] 26 - 28,8
59 | k-2341, Vcnanus 63,1+4,6 | 36,9+1,9 | 51,5+4,8 - 50,5+11,6 | 30,4t2,3 | 18,5+1,2 | 24,8+1,0 - 24552 |48,1|50,1 | 48,3 | - 48,8
CV,% 7,3 5,2 9,4 - 23,1 7,5 6,4 4,2 - 21,2 08 | 26 | 54 - 3,7
CopTtoTun Po3oBo-kpacHblii ¢ 6eJ1bIM KOHYMKOM OKPYIJIBIH
60 | Kk-1543, Poccus 29,5+2,3 | 22,9+£19 | 39,0+6,2 | 32,1+0,1 | 30,9+6,7 | 13,6%x1,8 | 13,6¢0,9 | 19,4+19 | 16,3+0,0 | 15,7+2,7 | 46,1 | 59,5| 50,0 | 50,9 | 51,6
CV,% 7,7 8,3 15,8 0,3 21,7 13,4 6,4 9,8 0,3 17,4 78 | 35 ] 67 | 001|108
61 | k-1615, bonrapus 31,815,9 | 32,3+2,8 | 33,0%5,8 - 32,4148 | 14,6x£1,7 | 18,2+0,7 | 17,6%£2,8 - 16,8+2,4 | 46,2 | 56,7 | 53,6 | - 52,2
CV,% 18,6 8,6 17,6 - 14,7 11,6 4,0 15,6 - 14,5 7,3 | 47 | 34 - 9,9
62 | k-2010, lanus 33,0£1,5 | 24,6£0,8 | 26,4+1,1 | 27,6%£0,2 | 27,9+3,3 | 16,4+14 | 135+1,1 | 16,5t1,3 | 13,4+0,2 | 15,0+1,8 | 49,9 | 54,9 | 62,6 | 48,6 | 54,0
CV,% 4,6 3,1 4,3 0,8 12,0 8,4 8,3 7,6 1,4 12,3 129 54 | 35| 2,2 | 12,2
63 | k-2019, CIIA 39,9+4,7 | 33,8t1,3 | 25,3£3,1 | 56,4+0,4 | 38,9119 | 17,114 | 16,9+0,3 | 14,0£1,6 | 18,1+0,1 | 16,519 | 43,1 | 50,1 | 55,2 | 32,1 | 45,1
CV,% 11,7 3,7 12,1 0,8 30,7 8,3 1,9 11,4 0,6 11,3 35123 |18 | 14 |197
64 | k-2086, Ynnu 31,3+3,5 | 17,1+2,0 | 36,5¢3,1 | 21,3+0,1 | 26,6+¢8,2 | 17,0+1,8 | 10,5+0,4 | 19,517 | 11,7+0,2 | 14,6+4,0 | 54,2 | 61,6 | 53,2 | 54,8 | 56,0
CV,% 11,0 11,8 8,5 0,3 31,0 10,7 3,8 9,0 1,4 27,1 12 | 82 | 08 | 12 | 74
65 | k-2097, Uniu 35,1+1,6 | 15,4+1,7 | 20,1+0,4 | 29,5+0,1 | 25,0+8,0 | 13,2+0,6 | 8,0+0,2 10,7+0,4 | 20,2+0,2 | 13,0+4,6 | 37,6 | 52,8 | 53,4 | 68,4 | 53,0
CV,% 4,6 11,1 2,2 0,4 31,9 4,9 2,5 3,6 0,9 35,5 94 | 128 | 2,7 | 0,5 | 22,0
8 | pesanmean | 635 | 27,9139 | 359+63 | 382602 | 341455 | 154405 | 154818 | 203131 | 261+01 | 193848 | 449 | 556 | 568 | 684 | 564
CV,% 10,1 13,9 17,5 0,5 16,0 3,5 11,5 151 0,4 24,9 138| 75| 26 | 0,0 | 16,3
67 | K-2156, Amxup 30,0+5,1 | 34,6+£3,6 | 34,0+7,7 | 13,6+0,2 | 28,0+9,9 | 155+2,4 | 18,0+1,3 | 18,1+3,3 6,8+0,2 14,6+£51 | 52,1 |52,1| 53,8 ]| 50,3 | 52,1
CV,% 17,2 10,4 22,8 14 35,2 154 7,0 18,0 3,0 35,0 6,8 | 41 | 75| 43 | 61
68 |I<-2168, Hunepnanner | 48,6+3,4 | 48,7+0,6 | 50,6+0,2 | 32,6+0,2 | 451+7,6 | 25,5+0,3 | 26,7+0,8 | 26,5+0,4 | 14,9+0,1 | 23,4450 | 52,6 | 54,7 | 52,3 | 45,9 | 51,4
CV,% 7,0 1,2 0,4 0,5 16,9 1,2 3,2 1,4 0,4 21,5 60 | 20 | 14 | 01 | 7,2
69 | k-2313, Ucnanus 20,4+0,4 | 22,3£2,4 | 22,5+1,8 - 21,7¢19 | 10,9+0,6 | 122+1,1 | 13,0+2,1 - 12,0£16 |53,4|548|576| - 55,3
CV,% 2,1 10,8 8,1 - 8,9 5,3 8,9 16,3 - 13,3 41 | 85 | 89 - 7,9
70 | k-2375, Jlanus 57,9455 | 43,4+3,9 | 52,5450 | 42,9+0,2 | 49,2476 | 27,1410 | 235+1,3 | 32,0+4,6 | 159+0,1 | 24,6+6,4 | 47,0 | 54,2 | 60,6 | 37,1 | 49,7
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CV,% 9,5 9,0 9,6 0,4 154 3,7 5,7 14,4 0,8 26,0 79 1331|149 | 04 | 18,6
71 | k-2380, IlIBenus 29,2439 | 44,7£7,0 | 32,415 | 33,3x0,3 | 34,9+7,1 | 155¢1,0 | 23,3+3,7 | 18,1+0,1 | 13,7#0,1 | 17,7#4,1 | 53,6 | 52,3 | 55,8 | 41,1 | 50,7
CV,% 13,3 15,7 4,6 1,0 20,3 6,5 15,8 0,8 0,8 23,3 6,8 | 48 | 42 | 18 | 123
72 | k-2393, Kanana 54,3+x4,4 | 54,243,6 | 43,2+2,7 | 32,9+0,1 | 46,1+9,5 | 29,6+£3,3 | 27,7+2,3 | 25,0+3,7 | 12,840,2 | 23,8+7,1 | 545|511 |57,6 | 39,0 | 50,5
CV,% 8,1 6,6 6,3 0,2 20,6 11,0 8,3 14,7 1,4 30,0 30 | 19| 87 | 1,2 | 152
73 | k-2402, Aprentuna | 43,7+£6,0 | 37,9+7,3 | 44,5£7,3 | 36,9+0,1 | 40,746,6 | 20,7+1,6 | 19,9452 | 21,9+3,2 | 224+0,4 | 21,2+3,1 | 47,8 | 52,0 | 49,4 | 60,7 | 52,5
CV,% 13,8 19,2 16,4 0,4 16,1 7,5 26,3 14,5 1,6 14,7 94 |1 73|71 ] 12 |114
CopToTun Po30Bo-KpacHblii ¢ 0eJIbIM KOHYUKOM HMJIUHIPUYeCKUil
74 | k-64, ®pannus 32,4+2,8 | 29,5+25 | 39,9443 - 34,0+5,5 16,814 | 15314 | 21,3+1.2 - 17,8429 | 52,0 | 52,0 | 53,7 - 52,5
CV,% 8,8 8,5 10,8 - 16,2 8,4 9,0 5,4 - 16,2 56 | 36 | 81 - 6,0
75 | k-1762, Jlanus 33,9+1,7 | 36,746,4 | 35,2+4,7 | 26,4+0,1 | 33,1+5,6 | 15,8+1,2 | 21,7+4,0 | 19,5¢2,0 | 23,4+0,0 | 20,1+3,6 | 46,7 | 59,3 | 55,5 | 88,7 | 62,5
CV,% 4,9 17,5 13,4 0,3 16,8 7,4 18,5 10,3 0,2 18,0 37| 75] 66 | 05 | 26,2
76 | k-1839, ®pannus 31,9+1,1 | 41,14£3,3 | 32,0+3,2 - 35,0+5,2 | 15,2+1,0 | 23,1+1,4 | 17,313 - 18,5£3,6 | 47,5 | 56,2 | 54,2 - 52,6
CV,% 3,5 8,0 10,1 - 14,7 6,9 6,2 7,6 - 19,7 35|18 | 28 - 7,7
77 | k-1855, ®unnanmusa | 35,3%1,6 | 49,145,0 | 43,6%3,7 - 42,7+6,8 | 19,24+0,8 | 26,4+2,9 | 25,0+1,4 - 23,5+3,7 | 546 |53,7|576| - 55,3
CV,% 4,6 10,2 8,5 - 15,9 4,1 11,0 5,8 - 15,6 87 | 08| 28 - 5,8
78 | 1939, Maneran | 24132 | 24510 | 311452 | 108202 | 266475 | 111404 | 158846 | 160+18 | 138402 | 14231 | 469 | 512|520 | 70,0 550
CV,% 13,2 33,5 16,6 0,9 28,4 3,2 29,3 11,5 1,3 21,7 143 44 |112| 2,2 | 18,3
79 | k-2175, IlIBenust 33,914,0 | 41,04¢5,7 | 43,9+£3,1 | 17,7#0,1 | 34,1+11,0 | 18,4+1,8 | 21,6£3,1 | 20,2t1,8 | 10,3+0,2 | 17,6%4,8 | 54,4 | 52,6 | 46,0 | 58,2 | 52,8
CV,% 11,9 14,0 7,0 0,6 32,2 9,7 14,4 8,7 2,1 27,5 28 | 11|20 | 15| 87
80 | k-2176, IlIBenus 31,3t2,1 | 36,6+£1,1 | 37,7£1,9 | 34,5+0,1 | 35,0+2,9 | 158+1,3 | 19,0+0,2 | 19,7+0,9 | 18,1+0,1 | 18,2+1,7 | 50,5 | 52,0 | 52,4 | 52,5 | 51,9
CV,% 6,6 3,1 4,9 0,3 8,2 8,1 1,3 4,6 0,6 9,2 1,7 | 34193 ] 03|50
81 | k-2180, IlIBenus 33,1+0,4 | 31,1+3,4 | 37,719 - 34,0£3,5 | 159+1,1 | 159+2,1 | 18,8%0,2 - 16,9¢1,9 | 47,9 | 51,1 | 50,1 - 49,7
CV,% 1,2 10,8 5,0 - 10,3 7,0 13,4 11 - 11,5 59 | 2,7 | 49 - 5,2
82 | k-2197, ®panmus 18,3+2,7 | 21,4x1,7 | 27,4¢4,9 | 23,4+0,1 | 22,7t4,4 9,0+£1,3 | 11,1+0,6 | 16,3x2,4 | 16,1+0,1 | 13,135 | 49,9 | 51,9 | 60,3 | 68,6 | 57,7
CV,% 14,7 8,1 17,9 0,2 19,2 14,3 5,2 14,6 0,6 26,4 128 | 34 |124| 0,8 | 154
83 | k-2199, ®panums 35,9+4,1 | 30,6+£3,5 | 40,7+5,0 | 31,7+0,1 | 34,7#53 | 16,9+1,6 | 159+1,8 | 16,2+1,6 | 18,1+0,1 | 16,8+16 |47,0|51,9| 39,9 | 57,1 | 49,0
CV,% 11,5 11,4 12,4 0,3 154 9,8 11,2 9,8 0,6 9,6 18 | 12 | 29 | 1,0 | 133
84 | K-2234, ®paHius 47,844,3 | 53,6x4,4 | 42,1+£3,4 | 25,9+0,1 | 42,3x11,1 | 25,6£3,0 | 28,1+1,7 | 20,8t1,4 | 12,2#0,5 | 21,646,4 | 53,4 | 52,4 | 49,4 | 47,1 | 50,6
CV,% 9,0 8,1 8,2 0,4 26,1 11,8 6,2 6,7 3,7 29,7 33120 ] 25| 33| 57
85 | k-2245, Aprentuna | 24,2+3,3 | 37,5£7,5 | 24,0£0,6 | 33,1+0,1 | 29,7+7,1 | 12,3£1,1 | 21,0£2,3 | 15,4x3,1 | 23,2+0,3 | 18,0+4,8 | 51,0 | 57,0 | 64,2 | 70,1 | 60,6
CV,% 13,6 20,1 2,6 0,5 23,8 8,8 10,8 19,9 1,1 26,8 86 | 94 |205| 0,6 | 16,7
86 | k-2311, Vcnanust 18,9+0,9 | 18,7+£3,5 | 20,0+£1,3 - 19,242,1 8,7x1,1 | 9,7+2,1 11,1+0,1 - 9,8+1,6 | 459 | 51,7 | 55,6 - 51,1
CV,% 4,8 18,5 6,3 - 11,1 12,9 21,2 1,1 - 16,5 82 | 32 | 58 - 9,8
87 | K-2366, OpaHiys 29,714 | 26,6+1,1 | 26,1+0,9 | 19,4+0,7 | 254+4,0 | 14,7¢1,3 | 12,9+0,5 | 14,1+0,3 | 10,8+0,2 | 13,1+17 | 49,4 | 48,7 | 54,2 | 55,7 | 52,0
CV,% 4,7 4,0 3,5 3,4 15,5 9,0 4,0 2,2 2,0 12,8 46 | 1,7 | 20 | 14 | 64
88 | k-2371, Janus 24,7£2,4 | 19,2+4,7 | 25,6450 | 12,4+0,1 | 20,5%6,4 | 14,4+1,7 | 10,3x2,4 | 13,9+2,8 9,8+0,2 12,1428 | 58,2 | 54,0 | 54,5| 79,1 | 61,4
CV,% 9,9 24,5 19,5 0,9 31,1 11,5 23,3 19,9 2,2 23,3 59|65 1|89 | 13 |179
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89 | Bp. 2948, JlutBa 24,436 | 26,2444 | 36,2+7,1 | 21,0£0,1 | 27,0%7,2 9,8+1,2 | 15,3+34 | 20,1+44 | 11,1+0,1 | 14,149 | 40,6 | 58,2 | 55,4 | 53,0 | 51,8

CV,% 14,7 16,7 19,7 0,3 26,7 12,7 22,3 21,7 1,0 34,8 189|181 | 40 | 12 | 17,8
Coprotun BbeJiblii JJIMHHBII

90 | k-1546, Poccust 32,1+4,4 | 46,4+2,3 | 37,9+7,8 | 48,7x0,3 | 41,3+8,0 | 17,0+2,8 | 24,2+1,6 | 20,9+3,3 | 20,3+0,1 | 20,6+3,4 | 52,8 | 52,2 | 55,6 | 41,8 | 50,6

CV,% 13,6 4,9 20,5 0,7 194 16,6 6,5 15,7 0,7 16,4 78 1 20| 46 | 0,0 | 116

91 | k-1933, Kanana 26,9+0,7 | 39,1£1,8 | 52,5+7,1 | 26,1+0,2 | 36,2+11,5 | 12,9+0,9 | 18,2+1,1 | 26,3x4,6 | 11,1+0,1 | 17,164 | 47,9 | 46,6 | 49,9 | 42,4 | 46,7

CV,% 2,5 4,6 13,5 0,7 31,8 7,0 5,8 17,4 0,7 37,6 46 | 13 | 44 | 14 | 6,8

92 | k-2087, Unnu 42,454 | 37,945,6 | 39,6+£3,7 | 49,2+0,2 | 42,3t5,9 | 19,6+0,3 | 19,4+2,3 | 20,1+0,7 | 27,9+0,1 | 21,8+3,8 | 46,8 | 51,3 | 51,0 | 56,8 | 51,5

CV,% 12,6 14,8 9,3 0,4 14,1 1,6 11,7 3,6 0,2 17,6 114 38 | 69| 0,6 | 9,3

93 | k-2122, Typuust 32,5+4,1 | 33,545,8 | 25,5+1,8 | 29,6+0,1 | 30,3+4,6 | 16,0+0,5 | 18,3+3,1 | 14,5+0,8 | 17,1+0,1 | 16,5+2,1 | 49,8 | 54,7 | 57,0 | 57,7 | 54,8

CV,% 125 17,2 7,1 0,2 154 3,4 16,8 55 0,3 12,6 12,71 57 | 23] 05 | 84

94 | k-2136, Benrpus 46,4+3,3 | 46,9+4,4 | 47,453 | 46,4+0,1 | 46,8£3,6 | 20,0£2,1 | 23,8+0,7 | 24,4+2,6 | 26,1+0,1 | 23,5+2,7 | 43,1 |50,9 | 51,4 | 56,1 | 50,4

CV,% 7,2 9,3 11,2 0,2 7,7 10,4 2,9 10,6 0,2 11,7 51 |165]09 ]| 04 |10,2

95 | k-2188, Utanus 35,2+7,6 | 45,244,1 | 42,8+6,7 | 34,1+0,1 | 39,3+7,1 | 15,0+2,4 | 26,7+0,6 | 20,9+3,1 | 20,1+0,1 | 20,7+4,6 | 43,2 |59,4 | 48,9 | 58,9 | 52,6

CV,% 21,7 9,0 15,6 0,4 17,9 16,2 2,1 14,9 0,5 22,5 81|98 | 41| 10 | 148

96 | k-2347, Nanus 30,0+0,9 | 53,0£7,4 | 47,8+7,1 | 47,1+0,1 | 44,5£10,1 | 152+1,2 | 27,9+3)5 | 22,9+1,1 | 18,6+0,1 | 21,1£52 |50/5| 52,6 | 48,5 | 39,5 | 47,8

CV,% 3,1 13,9 14,9 0,2 22,7 7,9 12,4 5,0 0,5 24,5 57 118 |124] 0,3 | 12,5

97 | k-2379, JluBan 52,842,1 | 49,0£1,4 | 36,3+6,4 | 46,8+0,2 | 46,2+7,0 | 29,0+2,3 | 30,3+2,5 | 20,7+3,4 | 20,2+0,2 | 25,1+5,2 | 55,1 | 61,8 | 57,1 | 43,1 | 54,3

CV,% 4,0 2,8 17,7 0,5 15,2 7,8 8,1 16,6 0,7 20,9 93 54|19 02]140

98 | k-2383, Benrpus 55,0+0,9 | 62,4454 | 33,4+1,7 | 40,6+0,2 | 47,8£12,0 | 31,7£1,7 | 31,9+3)5 | 21,2#15 | 22,9+0,1 | 26,9+54 | 57,7 | 51,0 | 63,8 | 56,4 | 57,2

CV,% 1,6 8,6 51 0,5 25,1 54 11,1 7,1 0,5 20,0 70 | 25 ]121| 0,1 | 10,8

99 | K-2424, ®paHus 61,3£3,3 | 38,2+2,6 | 48,2+7,1 | 54,1+0,1 | 50,4+9,5 | 28,1+2,3 | 20,0£1,7 | 21,5£3,3 | 14,9+0,1 | 21,1£52 | 457 | 52,2 | 44,9 | 275 | 42,6

CV,% 54 6,9 14,8 0,2 18,8 8,1 8,4 15,2 0,7 24,7 28 | 1,8 | 12,7| 05 | 22,8
CopToTun beJblii Kpyriblii

100 | k-2106, Ynnu 41,1453 | 46,0£2,8 | 29,3+3,6 | 45,7£0,0 | 40,5+7,6 | 21,5+3,4 | 24,4+0,7 | 159%0,6 | 21,2+0,2 | 20,7+3,5 | 52,2 | 53,2 | 54,8 | 46,3 | 51,6

CV,% 12,8 6,1 12,3 0,1 18,8 16,0 2,8 3,9 0,9 17,1 39 | 61 115 08 | 9,2

101 | Bp.3266, Poccus 24,4+1,2 | 26,9£1,0 | 38,8+0,2 - 30,0£6,5 | 13,0£0,8 | 12,8+0,2 | 15,5%0,9 - 13,8+1,4 | 53,3 | 47,8 39,9 - 47,0

CV,% 4,8 3,6 0,6 - 21,8 5,8 1,9 57 - 10,3 14 | 29 | 59 - 12,5
CopToTun/KeaThliiKpyrJblii

102 | k-2222, Benrpus 29,1+£3,0 | 21,9+0,7 | 26,9+6,0 | 19,4+0,1 | 24,3x5,0 | 13,2+2,0 | 12,9+1,2 | 14,0£25 | 10,3x0,2 | 12,62, 1 | 452 | 59,2 | 52,5| 53,1 | 52,5

CV,% 10,5 3,3 22,5 0,5 20,7 15,3 9,3 17,7 2,1 16,9 6,9 | 122 ] 46 | 16 | 121

103 | K-2360, Uexus 35,7£2,9 | 22,0£1,7 | 39,4+0,8 | 27,1+0,1 | 31,0%7,2 | 18,0£1,6 | 14,2+0,5 | 20,9+0,9 | 16,7£0,2 | 17,4+26 | 50,6 | 65,0 | 53,1 | 61,8 | 57,6

CV,% 8,0 7,8 2,1 0,2 23,3 8,9 3,4 4,2 1,2 15,0 1191 94 | 40| 14 | 128

Coprorun KpacHblii JIMHHOUMIHHIPUYECKHI 1eTbHOIUCTHBII

104 | k-1176, Kurait 52,1+1,0 | 46,1+4,3 | 24,024 - 40,7+12,7 | 17,215 | 25,6%2,2 12,5+0,7 - 18,5+5,8 | 33,1 | 55,6 | 52,5 - 47,1

CV,% 2,0 9,3 9,9 - 31,3 8,6 8,6 5,3 - 31,3 10,2 1,4 | 39 - 22,3

105 | k-1667, Poccus 49,742,8 | 52,4+6,0 | 54,0£5,8 | 53,0£0,0 | 52,3+4,4 | 23,8+1,1 | 31,5+29 | 32,4448 | 19,6%0,1 | 26,8+6,1 | 48,0 | 60,4 | 60,0 | 37,0 | 51,3

CV,% 5,6 11,4 10,7 0,1 8,4 4,7 9,1 14,8 0,6 22,7 711411 90 | 0,7 | 20,2

106 ‘ k-1871, Poccus 62,4+£3,3 | 41,2+6,4 | 49,6+2,2 - 51,1¢9,9 | 30,1+2,0 | 21,9£3,8 | 26,4+2,0 - 26,1+4,3 | 48,1 | 53,1 | 53,1 - 51,4
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CV,% 5,2 15,4 4,5 - 19,3 6,7 17,2 7,5 - 16,4 16 | 31 | 31 - 5,3
107 k-1879, Unnus 33,8£1,6 | 49,7+7,3 | 42,6+4,2 | 50,2+0,2 | 44,1+7,9 | 143+1,1 | 26,6+4,0 | 25,6+3,2 | 22,0+0,1 | 22,1455 | 42,4 | 53,5 | 60,1 | 43,9 | 50,0
CV,% 4,7 14,7 9,8 0,3 17,9 8,0 15,0 12,4 0,3 24,9 1111 57 | 84 | 0,7 | 16,3
108 A3;‘f;§i§;)’m 451437 | 38,4152 | 384238 | 39,1#0,1 | 40,2#4,5 | 21,6431 | 203+2,7 | 185430 | 11,6£0,3 | 18,0+4,6 |47.9 | 530 | 48,0 | 29,8 | 44,7
CV,% 8,2 13,6 9,9 0,2 11,2 14,5 13,4 16,4 2,6 25,5 1341 65| 78| 28 |220
109 | k-2217, Adranncran | 38,9+6,1 | 41,0+2,2 | 46,0£4,0 | 55,4+0,2 | 453%7,4 | 19,841,7 | 21,9£2,6 | 24,4422 | 24,7+0,1 | 22,7+2,7 | 51,8 | 53,4 | 53,1 | 44,5 | 50,7
CV,% 15,6 5,3 8,6 0,4 16,3 8,6 12,0 9,1 0,3 11,9 1321 75]125]01 104
110 | k-2260, Poccust 33,9+4,2 | 56,6+2,0 | 58,6+7,9 | 30,9+0,1 | 45,0£13,6 | 16,1+1,8 | 30,4+2,5 | 31,0+34 | 21,4+0,2 | 24,7+6,7 | 47,6 | 53,7 | 53,0 | 69,3 | 55,9
CV,% 12,3 3,5 13,4 0,2 30,2 11,0 8,3 10,8 0,7 27,2 6,1 | 80 | 27 | 09 | 154
Coprotun KpacHo-po30Bblii KOPOTKOUMJIHHAPUYECKUI HEeJTbHOJMCTHBII
111 k-1946, 44,4265 | 40,6£5,9 | 56,246,1 | 40,2460,2 | 453t8,3 | 21,7+4,4 | 22142,0 | 304%4,8 | 21,240,2 | 239450 | 486 | 549 | 538 | 52,7 | 52,5
Tamxukucran
CV,% 14,8 14,5 10,9 0,6 18,3 20,0 9,1 15,7 1,0 20,9 657262 | 05|71
CopTtorun KpacHblii OKpYIIbIii JIMPOBUIHOJMCTHBII
112 | k-1233, Kurait 35,0£1,2 | 53,4458 | 44,6456 | 451+0,1 | 445+7,7 | 16,9+26 | 28,6+3,1 | 26,3+2,2 27,3+0,2 | 24,8452 | 48,2 | 53,6 | 59,2 | 60,5 | 55,4
CV,% 3,4 10,9 12,6 0,1 17,2 15,2 10,8 8,5 0,8 20,9 123111 ] 42 ] 1,1 10,5
CopToTun BeJiblil KPYIUIblii 1eJbHOJTUCTHBIH
113 | k-1666, Poccust 35,516,1 | 49,4+0,9 | 57,9£1,7 | 56,4+0,1 | 49,8495 | 18,2+2,7 | 28,8+2,8 | 32,8t4,1 | 36,5+0,6 | 29,1+7,5 | 51,3 | 58,3 | 56,6 | 64,8 | 57,7
CV,% 17,1 1,9 2,9 0,2 19,1 14,7 9,7 12,5 15 25,8 32 [100]110] 14 | 110
114 | k-1921, Kuraii 27,0£0,9 | 28,5+2,3 | 46,4%£3,2 | 33,0£0,0 | 33,748,0 | 17,5+1,7 | 16,9+2,6 | 25,1+2,1 | 18,3+0,2 | 19,5+3,8 | 64,6 | 59,1 | 54,0 | 55,6 | 58,3
CV,% 3,5 8,2 6,9 0,1 23,8 9,7 15,3 8,5 1,1 19,5 42 196 20| 10 | 91
115 | k-1923, Kuraii 30,6£3,4 | 38,5+1,7 | 52,244,2 | 47,4£0,2 | 42,248,9 | 15,612 | 20,7£0,6 | 28,6%£3,7 | 26,0£0,1 | 22,754 | 51,9 | 53,9 | 54,7 | 54,7 | 53,8
CV,% 11,1 4,3 8,0 0,3 21,0 7,8 3,1 12,9 0,3 23,8 176|164 |74 |01 | 94
Cpeance no connewman | >4 | 323k | 31RO, 300KIL 5y 34004 | 171457 | 178464 | 203456 | 165456 | 18.1:44 |502 | 547|547 | 56,3 | 538
Cv,% 34,4 36,4 28,8 38,1 27,4 33,5 35,6 21,7 33,7 27,4 13,3 10,1 115| 20,3 | 14,6
HCPO05 7,2 7,4 6,5 8,7 11,4 3,5 3,8 3,3 4,1 54 36 | 28| 34| 85 | 56
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XapakTepucTruka 00pasioB pelbKH 10 pa3MepaM PO3ETKH MPH JIBYX cpokax nocesa (I — Becennuit

noces, Il — netuuii noces), B cpeanem 3a 2016-2018 1.

Ne xarajora,

BricoTa poszeTku, cm

Jwnamerp poseTku, cM

TIPOHCXOXK ICHUE | ] I | X T Xep
JleTHsisi Oes1asi okpyr.as
1 | xk-1675Ipysus 31,0+4,1 - 31,0+4,1 | 35,0+2,2 - 35,0+2,2
CV, % 13,2 - 13,2 6,4 - 6,4
2 | x-1833, benopycenst | 29,848,9 - 29,8+8,9 | 32,1+7,7 - 32,1+7,7
CV, % 30,0 - 30,0 23,8 - 23,8
3 | x-2163, Poccus 32,7+1,9 - 32,7+1,9 | 29,8+2,0 - 29,8+2,0
CV, % 5,8 - 5,8 6,7 - 6,7
3uMHSAS KpyrJiasi YyepHasi
4 | k-1685, ABctpus - 26,3+2,8 | 26,3+2,8 - 31,0+1,0 | 31,0+1,0
CV, % - 10,6 10,6 - 3,3 3,3
5 K-1722, i 202482 | 242482 | - | 27.841,2 | 27,8412
Hunepnan et
CV, % - 33,9 33,9 - 4.2 4,2
6 | k1778, Tepmanns - 28,5+9,9 | 28,5+9,9 - 28,2423 | 28,2+2,3
CV, % - 35,4 35,4 - 8,2 8,2
7 | x-1870,Kanana - 25,9+5,8 | 25,9458 - 32,240,2 | 32,240,2
CV, % - 22,5 22,5 - 0,7 0,7
8 | k-1892, Erurer - 23,7453 | 23,7453 - 34,0+4,9 | 34,0449
CV, % - 22,2 22,2 - 14,4 14,4
9 | k1971, CIIA - 24,4440 | 24,4440 - 28,7+1,8 | 28,7+1,8
CV, % - 16,5 16,5 - 6,4 6,4
10 | k-2012, Tepmanus - 25,1+5,8 | 25,1458 - 30,741,7 | 30,7+1,7
CV, % - 23,1 23,1 - 5,7 5,7
11 | x-2084, CIIA - 24,8+41 | 24,8+4,1 - 29,6+2,1 | 29,6+2,1
CV, % - 16,4 16,4 - 7,2 7,2
12 | k-2115, Poccus - 22,7#4,0 | 22,7+4,0 - 35,442,9 | 35,4429
CV, % - 17,7 17,7 - 8,1 8,1
13 | k-2124, Typuus - 26,245,8 | 26,2+5,8 - 29,5#3,1 | 29,543,1
CV, % - 22,1 22,1 - 10,5 10,5
14 ‘ k-2182, Benopyccus - 26,3+1,6 | 26,3+1,6 - 31,9+1,0 | 31,9+1,0
CV, % - 6,0 6,0 - 3,1 3,1
3umHsAsA Kpyriaas Oejas
15 |  k-1499, Poccus - 21,845,0 | 21,845,0 - 32,5+1,6 | 32,5+1,6
CV, % - 22,8 22,8 - 4,9 4,9
16 | k-1914, Poccus - 30,9+4,7 | 30,9+4,7 - 33,0£0,1 | 33,0+0,1
CV, % - 15,1 15,1 - 0,5 0,5
17 |  x-1915, Poccus - 26,7+8,5 | 26,7+8,5 - 32,3+2,3 | 32,3+2,3
CV, % - 31,9 31,9 - 7,2 7,2
18 | k-2025, Vkpanua - 21,845,9 | 21,8459 - 35,1+1,4 | 35,1+1,4
CV, % - 27,1 27,1 - 3,9 3,9
Benan AJIMHHAS TWIHHIPHYIECCKAasA
19 | k-698, Manas Asust - 21,8+7,3 | 21,847,3 - 30,5+0,1 | 30,50,1
CV, % - 33,8 33,8 - 0,3 0,3
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20 | x-1805, Y36ekucran - 21,0£1,0 | 21,0+1,0 - 27,5204 | 27,5+0,4
CV, % - 4,8 4,8 - 15 15
21 | x-1891, 10. Kopes - 215+2,7 | 21,5427 - 29,2422 | 29,2422
CV, % - 12,7 12,7 - 74 74
22 | -1902, Kuraii - 23,5+1,6 | 23,5+1,6 - 28,428 | 28,4+2,8
CV, % - 6,8 6,8 - 9,8 9,8
23 | x-1913,10. Kopes - 20,67,7 | 20,67,7 - 30,0+2,5 | 30,0+2,5
CV, % - 37,5 37,5 - 8,4 8,4
24 | x-1978, Kuprusus - 29,4%7,8 | 29,4+7,8 - 32,0£1,0 | 32,0¢1,0
CV, % - 26,7 26,7 - 3,0 3,0
25 | x-2021, Kasaxcran - 23,718 | 23,7+1,8 - 29,00,8 | 29,0+0,8
CV, % - 7,5 7,5 - 2,8 2,8
26 | x-2074, Erumer - 24,4452 | 24,4452 - 27,721 | 27,7+21
CV, % - 21,2 21,2 - 7,6 7,6
27 | x-2101, Ywm - 29,2443 | 29,2+4,3 - 30,0+2,4 | 30,0+2,4
CV, % - 14,6 14,6 - 8,0 8,0
28 | x-2107, 10. Kopes - 24,9+0,2 | 24,9+0,2 - 28,4%0,5 | 28,4+0,5
CV, % - 0,7 0,7 - 17 17
29 | x-2122, BoerHam - 18,9+2,3 | 18,9+2,3 - 21,2424 | 21,2424
CV, % - 12,0 12,0 - 11,4 11,4
30 | x-2151, 1O. Kopes - 27,935 | 27,9435 - 31,4%0,7 | 31,407
CV, % - 12,5 12,5 - 2,2 2,2
31 | x-2153,10. Kopes - 27,9425 | 27,942,5 - 25,0£0,2 | 25,00,2
CV, % - 8,8 8,8 - 0,7 0,7
32 | x-2173,10. Kopes - 21,6415 | 21,6+1,5 - 27,2+1,3 | 27,2+1,3
CV, % - 6,9 6,9 - 4,6 4,6
3eseHasi HUJIMHAPUYECKAs]
33 | k-1815, Y36ekucran - 23,5+2,6 | 23,5+2,6 - 30,5+1,8 | 30,5+1,8
CV, % - 11,1 11,1 - 5,8 5,8
34 | k-1816,Kasaxcran | 24,1#6,7 | 27,3+1,3 | 25,445,3 | 22,9+3,3 | 31,5+2,8 | 26,345,3
CV, % 27,9 4,7 21,0 14,4 9,0 20,2
35 |  k-1825, Kuraii - 21,2+1,2 | 21,2+1,2 - 26,4+2,7 | 26,4427
CV, % - 5,7 5,7 - 10,3 10,3
36 | k-1865, Kuraii - 24,9+3,7 | 24,9437 - 29,2435 | 29,2435
CV, % - 14,6 14,6 - 11,8 11,8
37 | x-2000, Y36ekucran - 24,0£0,9 | 24,0+0,9 - 32,3£0,4 | 32,3+0,4
CV, % - 0,9 0,9 - 1,2 1,2
38 | k-2148, Kazaxcran - 24,629 | 24,6+2,9 - 30,5+2,8 | 30,5+2,8
CV, % - 11,6 11,6 - 9,0 9,0
Kpacnaﬂ HUWIHHAPHYECcKasi IMPOBHAHAS
39 | k-725 Manas Azus - 21,3+1,8 | 21,3+1,8 - 27,0£1,1 | 27,0211
CV, % - 8,3 8,3 - 4,0 4,0
40 |  k-1903, Kuraii - 23,1+0,6 | 23,10,6 - 29,9+4,6 | 29,9446
CV, % - 2,5 2,5 - 15,3 15,3
41 |  k-1906, Kuraii - 23,9435 | 23,9+3,5 - 275427 | 27,5427
CV, % - 14,5 14,5 - 9,9 9,9
42 |  x-2014, Upau - 22,9+4,6 | 22,9446 - 29,3+0,4 | 29,304
CV, % - 20,3 20,3 - 13 13

Kpyraas kpacHasi 1upoBHIHas
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43 | x-1895, Kuraii - 18,120,1 | 18,120,1 - 33,9+1,1 | 33,9+1,1
CV, % - 0,7 0,7 - 3,3 3,3
44 ‘K-1967, Adranucran - 24,6+1,4 | 24,614 - 26,1+1,2 | 26,1+1,2
CV, % - 5,5 5,5 - 4,7 4,7
45 \ k-1983, Poccust - 23,5%+3,9 | 23,5+£3,9 - 31,6+0,6 | 31,6+0,6
CV, % - 16,5 16,5 - 1,8 1,8
46 \ k-2094, Sinonus 251+15 | 25,9+2,3 | 25,4+1,8 | 27,1+0,7 | 24,5+0,8 | 26,0+1,5
CV, % 5,9 9,0 7,1 2,7 3,4 5,8
47 ‘ k-2100, Monronus - 27,4456 | 27,4+5,6 - 29,5+3,7 | 29,5+3,7
CV, % - 20,5 20,5 - 12,4 12,4
Po30Bo-KpacHasi HMJIMHAPUYECKAs eJbHOJUCTHAS
48 \ k-1857, Kuraii - 23,5+0,8 | 23,5+0,8 - 29,3+0,4 | 29,3+0,4
CV, % - 3,3 3,3 - 1,3 1,3
49 |  k-1935, Snonus - 25,9+0,9 | 25,9+0,9 - 27,111 | 27,111
CV, % - 3,3 3,3 - 4,1 4,1
Jaiikon Kameiiao
50 \ k-1958, SAAnonus - 25,2+1,3 | 25,2+1,3 - 26,6+1,8 | 26,6+1,8
CV, % - 51 51 - 6,7 6,7
51 \ k-2033, SAAnonus 26,3+0,5 | 24,5+0,8 | 25,6+1,1 | 26,1+2,6 | 26,6+1,8 | 26,3+2,2
CV, % 1,8 3,2 4,3 10,0 6,6 8,4
52 \ k-2112, Sflnonus 34,5+14 | 27,0£2,2 | 31,544,2 | 36,4+1,1 | 28,5+0,5 | 33,2+4,2
CV, % 4,1 8,1 13,4 3,0 1,7 12,6
53 | x-2134, SInonus 26,9+6,8 | 20,0+2,5 | 24,1+6,3 | 31,7+3,6 | 24,4+0,8 | 28,8+4,7
CV, % 25,1 12,3 26,3 11,5 3,2 16,2
54 | x-2161, SInonus - 18,4+4,1 | 18,4+4,1 - 24,3+0,5 | 24,3+0,5
CV, % - 22,4 22,4 - 2,3 2,3
55 \ k-2170, 1O. Kopest - 23,3%5,2 | 23,3+5,2 - 30,0+2,4 | 30,0+2,4
CV, % - 22,4 22,4 - 7,9 7,9
56 \ k-2183, benopyccust | 28,0+1,9 | 28,7+2,9 | 28,3+2,2 | 27,7+3,4 | 30,0+2,4 | 28,6+3,1
CV, % 6,8 10,0 7,8 12,4 8,0 10,9
Jaiikon MuHoBace
57 | x-2111, Sluonus 25,6+0,6 | 18,3+3,5 | 22,6+4,3 | 29,0+1,5 | 28,5+4,1 | 28,8+2,6
CV, % 2,4 19,0 19,0 51 14,5 9,2
58 \ k-2132, Sflnonus - 29,8+7,0 | 29,8+7,0 - 27,2419 | 27,219
CV, % - 23,7 23,7 - 7,0 7,0
59 \ k-2155, Slnonus - 20,6+2,8 | 20,6+2,8 - 24,3£3,0 | 24,3+3,0
CV, % - 13,8 13,8 - 12,5 12,5
60 \ k-2156, Ykpanna 32,645,0 | 24,4+0,6 | 29,359 | 34,1426 | 31,9+1,1 | 33,2+2,3
CV, % 15,4 2,3 20,3 7,6 3,6 7,0
61 \ k-2157, Slnonus 32,0£1,6 | 20,1+2,3 | 27,2+6,4 | 35,4+2,1 | 27,9+0,2 | 32,4+4,2
CV, % 5,0 11,5 23,5 6,0 0,6 13,0
62 \ k-2159, SAlnonus 28,0+0,4 | 21,3+1,7 | 25,3+3,6 | 27,8+1,9 | 24,6%0,9 | 26,5+2,2
CV, % 1,5 8,0 14,3 6,8 3,7 8,5
63 \ k-2184, 10. Kopes - 23,9£3,1 | 23,9+3,1 - 28,8+3,6 | 28,8+3,6
CV, % - 13,0 13,0 - 12,6 12,6
Haiikon Musicure
64 \ k-1972, Sfinonus - 20,0£1,0 | 20,0+1,0 - 26,4+1,8 | 26,4+1,8
CV, % - 5,0 5,0 - 6,7 6,7
65 \ k-2034, Sinoxus - 22,1+0,3 | 22,1+0,3 - 249411 | 249+11
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CV, % - 1,4 1,4 - 4,6 4,6
66 k-2093, SAnonus - 25,1+2/1 | 25,1421 - 25,9412 | 25,9+12
CV, % - 8,4 8,4 - 4,8 4,8
67 k-2113, Sinonus 34,7+26 | 22,4+0,6 | 29,8+6,6 | 26,7+2,7 | 31,0+5,9 | 28,445
CV, % 7,6 2,7 22,3 10,2 18,9 16,0
68 k-2128, Slnonus - 22,1+0,9 | 22,1+0,9 - 28,0+0,3 | 28,0+0,3
CV, % - 4,0 4,0 - 1,2 1,2
69 k-2133, SAnonus 26,3+3,5 | 21,7£1,8 | 24,5+3,7 | 28,1+0,2 | 26,0+1,1 | 27,2+1,3
CV, % 13,3 8,3 15,0 0,7 4,2 4,7
70 k-2136, SAnonus 37,6£2,2 | 20,8+0,2 | 30,9+8,8 | 33,0+1,7 | 29,0+1,0 | 31,4+2,5
CV, % 5,8 0,9 28,5 5,1 3,3 7,9
71 k-2137, Slnonus - 19,3+0,7 | 19,3+0,7 - 22,0+1,0 | 22,0£1,0
CV, % - 3,4 3,4 - 4.4 4.4
72 k-2158, SAnonus 28,0+2,0 | 24,0+0,2 | 26,4+2,6 | 30,4+1,2 | 28,1+0,1 | 29,5+1,5
CV, % 7,3 0,8 9,7 4,1 0,4 5,1
73 nierep6., Poccust 24,2+5,0 | 17,9+0,2 | 21,7+4,9 | 23,6+2,6 | 24,5+0,5 | 24,0+2,0
CV, % 20,5 0,9 22,8 10,9 1,8 8,3
Jlaiikon HuHeHro
74 k-1946, SAnonus - 20,245,8 | 20,245,8 - 22,3+8,4 | 22,318,4
CV, % - 28,8 28,8 - 37,4 37,4
75 k-2063, SAnonus 40,6+2,6 | 24,8429 | 34,348,6 | 42,5+1,6 | 25,7+0,7 | 35,848,8
CV, % 6,4 11,5 25,0 3,8 2,7 24,5
76 k-2110, SAnonus 28,027 | 25,1+0,3 | 26,6+2,4 | 29,1+2,1 | 27,1+1,2 | 28,1+1,9
CV, % 9,8 1,2 9,0 7,4 4,3 6,8
77 k-2160, SAnonus - 19,0+0,2 | 19,0+0,2 - 25,1+0,9 | 25,1+0,9
CV, % - 1,1 1,1 - 3,4 3,4
Jaiikon CakypaxKkuma
78 k-1942, Sinonus - 22,6+0,8 | 22,6+0,8 - 28,2+1,1 | 28,2411
CV, % - 3,7 3,7 - 3,8 3,8
Jaiikon Illoroun
79 k-2142, Poccus - 18,3+5,3 | 18,3+5,3 - 20,4455 | 20,445,5
CV, % - 29,2 29,2 - 26,8 26,8
Jaiikon Cupoarupu
80 k-2138, 0. Kopes - 21,9+0,2 | 21,940,2 - 31,5+4,9 | 31,5¢4,9
CV, % - 0,9 0,9 - 15,7 15,7
81 k-2175, HO. Kopes 26,6+3,9 | 20,5+0,5 | 24,1+4,3 | 31,243,3 | 27,4+3,8 | 29,6+3,8
CV, % 14,8 2,2 17,9 10,6 13,7 12,9
82 k-2177, 0. Kopes 31,0+2,3 | 26,6+2,9 | 31,0+2,5 | 29,4+2,1 | 29,5+0,4 | 29,4+1,6
CV, % 7,6 11,1 8,0 7,0 1,4 5,3
83 k-2178, FO. Kopes 29,1+6,7 | 22,8+0,2 | 26,6+6,0 | 30,2+6,2 | 28,4+0,8 | 29,5+4,8
CV, % 23,1 0,9 22,5 20,6 2,8 16,2
CpeaHee 0 KOJJIEKINH 29,756 | 23,5+4,4 | 24,7+3,5 | 30,4451 | 28,5+3,7 | 29,0+3,2
Cv, % 18,8 18,8 14,2 16,9 12,9 10,9
HCPO05 6,5 1,9 2,6 6,7 1,9 2,3
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IIpuioxenue 9
XapakTepucTuka 00pa3oB peIbKH MO MPU3HAKAM Pa3MepoB KOPHETLIOAa IIPH JBYX cpokax rmocesa (I — Becennwmii moces, 11 — neTHwmii moces), B

cpennem 3a 2016-2018 .

Ne karanora, JlnuHa KopHemoa, cMm JnameTp xopHermoaa, cM Nupexc kopHennona
No
TIPOMCXOJKIEHHE | y I | X | \ I | X I | 1] X
JleTHsisi Oes1asi oKpyrJas
1 k-1675, I'py3us 7,9+1,1 - 7,9+1,1 7,0+1,9 - 7,019 1,2 - 1,2
CV, % 13,7 - 13,7 27,5 - 27,5 18,4 - 18,4
2 k-1833, benopyccus 6,5+1,2 - 6,5+1,2 7,320 - 7,320 0,9 - 0,9
CV, % 19,0 - 19,0 27,2 - 27,2 11,5 - 11,5
3 k-2163, Poccus 6,3+2,2 - 6,3+2,2 5,8+1,7 - 5,8+1,7 1,1 - 1,1
CV, % 34,2 - 34,2 29,4 - 29,4 9,3 - 9,3
3uMHSAS KpyrJiasi YyepHasi
4 k-1685, ABcTpus - 5,3+0,4 5,3+0,4 - 6,4+0,8 6,4+0,8 - 0,8 0,8
CV, % - 7,1 7,1 - 12,6 12,6 - 5,6 5,6
5 k-1722, Hunepnanapt - 5,9+0,3 5,940,3 - 6,5+0,2 6,5+0,2 - 0,9 0,9
CV, % - 4,6 4,6 - 2,6 2,6 - 3,6 3,6
6 k-1778, 'epmanus - 6,1+1,4 6,1+1,4 - 6,0+1,2 6,0+1,2 - 1,0 1,0
CV, % - 22,8 22,8 - 19,6 19,6 - 4,3 4,3
7 k-1870, Kanana - 6,8+2,3 6,8+2,3 - 7,7£1,4 7,7£1,4 - 0,9 0,9
CV, % - 34,2 34,2 - 17,9 17,9 - 17,2 17,2
8 k-1892, Eruner - 6,5+2,0 6,5+2,0 - 6,1+0,9 6,1+0,9 - 1,0 1,0
CV, % - 30,5 30,5 - 13,9 13,9 - 17,2 17,2
9 k-1971, CIIIA - 6,8+1,6 6,8+1,6 - 7,1+0,9 7,1+0,9 - 0,9 0,9
CV, % - 23,3 23,3 - 12,9 12,9 - 11,4 11,4
10 k-2012, 'epmanus - 7,915 7,9x15 - 7,9+0,3 7,9+0,3 - 1,0 1,0
CV, % - 18,7 18,7 - 4,2 4,2 - 17,4 17,4
11 k-2084, CIIIA - 5,9+1,1 5,9+1,1 - 6,8+0,8 6,8+0,8 - 0,9 0,9
CV, % - 19,3 19,3 - 12,5 12,5 - 10,3 10,3
12 k-2115, Poccus - 5,4+1,1 5,4+1,1 - 6,9+1,2 6,9+1,2 - 0,8 0,8
CV, % - 21,2 21,2 - 17,0 17,0 - 6,7 6,7
13 k-2124, Typuus - 7,0+2,3 7,0+2,3 - 6,6+0,6 6,6+0,6 - 1,1 1,1
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CV, % 32,7 32,7 - 8,8 8,8 24,7 24,7
14 k-2182, Benopyccus 7,942,6 7,9+2,6 - 7,925 7,925 1,0 1,0
CV, % 32,7 32,7 - 31,2 31,2 2,7 2,7
3umHss KpyrJias 6esasi
15 k-1499, Poccus 8,3+1,9 8,3+1,9 - 7,7+0,3 7,7+0,3 11 1,1
CV, % 22,6 22,6 - 3,4 3,4 19,7 19,7
16 k-1914, Poccus 8,4+0,7 8,4+0,7 - 7,4+0,6 7,4+0,6 11 1,1
CV, % 8,0 8,0 - 7,6 7,6 15 15
17 k-1915, Poccust 8,3+2,1 8,3+2,1 - 7,615 7,615 1,1 1,1
CV, % 24,8 24,8 - 19,2 19,2 6,2 6,2
18 k-2025, Ykpanna 7,5+1,8 7,5+1,8 - 8,0+1,2 8,0+1,2 0,9 0,9
CV, % 24,6 24,6 - 15,4 15,4 9,5 9,5
beaan AJIMHHAS MUWJIMHAPUYICCKAN
19 k-698, Manas Azus 8,0+2,7 8,0+2,7 - 6,8+0,9 6,8+0,9 1,2 1,2
CV, % 33,3 33,3 - 14,0 14,0 19,9 19,9
20 k-1805, Y30ekucran 10,5+0,5 10,5+0,5 - 6,4+0,6 6,4+0,6 1,7 1,7
CV, % 4,8 4,8 - 9,2 9,2 13,9 13,9
21 k-1891, 1O. Kopes 15,6+0,5 15,6+0,5 - 5,1+0,4 5,1+0,4 3,1 3,1
CV, % 3,5 3,5 - 7,3 7,3 10,9 10,9
22 k-1902, Kurait 14,0+1,3 14,0+1,3 - 5,9+0,7 5,9+0,7 2,4 2,4
CV, % 9,6 9,6 - 11,6 11,6 4,2 4,2
23 k-1913, 1O. Kopes 15,5%3,5 15,5+3,5 - 5,3+0,6 5,3+0,6 3,0 3,0
CV, % 22,7 22,7 - 10,8 10,8 32,7 32,7
24 k-1978, Kuprusus 10,5+4,3 10,5+4,3 - 5,7+0,6 5,7+0,6 1,9 1,9
CV, % 41,1 41,1 - 10,7 10,7 50,0 50,0
25 Kk -2021, Kazaxcran 17,5+0,7 17,5+0,7 - 6,0+0,0 6,0+0,0 2,9 2,9
CV, % 3,9 3,9 - 0,5 0,5 3,6 3,6
26 k-2074, Eruner 14,2426 14,2426 - 5,3+0,4 5,3+0,4 2,7 2,7
CV, % 18,5 18,5 - 6,7 6,7 18,5 18,5
27 k-2101, Ynmm 16,5+3,9 16,5+3,9 - 6,7+1,1 6,7+1,1 2,6 2,6
CV, % 23,8 23,8 - 16,0 16,0 38,6 38,6
28 k-2107, 0. Kopes 14,3+3,1 14,3+3,1 - 6,2+0,4 6,2+0,4 2,3 2,3
CV, % 22,0 22,0 - 6,2 6,2 27,8 27,8
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29 k-2122, BeeTHam - 16,7+2,0 16,7+2,0 - 4,4+0,4 4,4+0,4 - 3,8 3,8
CV, % - 12,1 12,1 - 15,8 15,8 - 55 55
30 k-2151, FO. Kopes - 15,8+0,2 15,8+0,2 - 6,1+0,2 6,1+0,2 - 2,6 2,6
CV, % - 1,4 1.4 - 3,1 3,1 - 2,9 2,9
31 k-2153, HO. Kopes - 19,4422 19,4422 - 3,50,3 3,5+0,3 - 55 55
CV, % - 11,4 11,4 - 7,2 7,2 - 6,4 6,4
32 k-2173, 1O. Kopes - 14,7+0,7 14,7+0,7 - 6,2+0,3 6,2+0,3 - 2,4 2,4
CV, % - 49 49 - 53 53 - 4,3 4,3
3eneHasi HMJIHHAPUYECKaAs
33 k-1815, YV36ekucran - 8,0+0,5 8,0+0,5 - 5,6+0,7 5,6+0,7 - 15 15
CV, % - 6,6 6,6 - 13,4 13,4 - 19,3 19,3
34 k-1816, Kazaxcran 8,9+2,4 14,1+2,7 11,0+3,6 5,9+1,5 6,4+0,5 6,1+1,2 15 2,2 1,8
CV, % 27,4 19,0 27,4 25,5 7,8 19,4 11,6 26,5 29,5
35 k-1825, Kurait - 16,2+1,2 16,2+1,2 - 5,0+0,9 5,0+0,9 - 3,3 3,3
CV, % - 7,3 7,3 - 18,7 18,7 - 12,7 12,7
36 k-1865, Kurait - 13,7+0,7 13,7+0,7 - 5,5+0,6 5,5+0,6 - 2,5 2,5
CV, % - 4,8 4,8 - 11,7 11,7 - 16,1 16,1
37 k-2000, Y36ekucran - 8,6+3,4 8,634 - 6,4+0,8 6,4+0,8 - 1,3 1,3
CV, % - 40,3 40,3 - 12,5 12,5 - 29,2 29,2
38 Kk-2148, Kazaxcran - 9,9+3,5 9,9+3,5 - 5,840,4 5,8+0,4 - 1,7 1,7
CV, % - 35,1 35,1 - 7,1 7,1 - 29,0 29,0
KpacHasi IWJIMHApHYECKAS JIUPOBUIHASA
39 K-725, Manas Asust - 13,9+0,9 13,9+0,9 - 6,4+0,2 6,4+0,2 - 2,2 2,2
CV, % - 6,4 6,4 - 2,6 2,6 - 6,2 6,2
40 k-1903, Kurait - 12,4+6,7 12,4+6,7 - 6,1+0,1 6,1+0,1 - 2,0 2,0
CV, % - 54,1 54,1 - 1,9 1,9 - 54,1 54,1
41 k-1906, Kurait - 13,1+1,4 13,1+1,4 - 5,440,5 5,4+0,5 - 2,5 2,5
CV, % - 10,6 10,6 - 9,2 9,2 - 19,0 19,0
42 k-2014, Npan - 14,2+6,1 14,2+6,1 - 5,840,5 5,8+0,5 - 2,4 2,4
CV, % - 43,1 43,1 - 9,0 9,0 - 38,1 38,1
Kpyriaas kpacHasi JMpOBHAHASA
43 k-1895, Kurait - 9,4+1,6 9,4+1,6 - 5,941,2 5,9+1,2 - 1,7 1,7
CV, % - 16,7 16,7 - 19,9 19,9 - 35,8 35,8
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44 | k-1967, Adranucran - 8,0+1,8 8,0+1,8 - 6,540,3 | 6,5+0,3 - 1,2 1,2
CV, % - 22,5 22,5 - 51 51 - 22,8 22,8
45 k-1983, Poccus - 6,1+1,5 6,1+1,5 - 6,4+0,7 6,4+0,7 - 0,9 0,9
CV, % - 24,6 24,6 - 11,5 11,5 - 13,6 13,6
46 k-2094, SAnonus 7,919 6,1+1,8 7,242,0 5,3+0,5 5,5+1,0 5,4+0,7 1,5 1,1 1,3
CV, % 24,5 28,7 27,6 10,0 18,1 13,0 14,5 14,2 19,7
47 k-2100, Mourosms - 6,5+0,8 6,5+0,8 - 6,5+0,2 6,5+0,2 - 1,0 1,0
CV, % - 13,1 13,1 - 3,8 3,8 - 10,8 10,8
Po30Bo-KpacHasi HMIMHAPUYECKAs HeJbHOJTUCTHAS
48 k-1857, Kuraii - 15,1+3,5 15,1+3,5 - 5,4+0,3 5,4+0,3 - 2,8 2,8
CV, % - 23,0 23,0 - 5,8 5,8 - 24,8 24,8
49 k-1935, Smonus - 11,9+0,2 11,9+0,2 - 5,9+0,3 5,9+0,3 - 2,0 2,0
CV, % - 1,4 1,4 - 5,0 5,0 - 4,7 4,7
Jlaiikon Kameiigo
50 k-1958, SAnonus - 16,6+3,4 16,6+3,4 - 5,1+0,8 5,1+0,8 - 3,3 3,3
CV, % - 20,6 20,6 - 16,2 16,2 - 7,6 7,6
51 k-2033, SAnonus 16,6+7,3 20,1+3,7 18,0+6,1 5,5+£1,5 5,5+0,9 5,5+1,5 3,0 3,8 3,3
CV, % 43,8 18,4 33,9 27,9 16,1 27,9 33,2 33,2 33,8
52 k-2112, SInouus 22,1+3,4 24,1+0,8 22,9128 5,5+0,8 6,1+0,3 5,7£0,7 4,0 4,0 4,0
CV, % 15,4 3,5 12,2 14,2 4,2 11,8 6,0 6,6 5,9
53 k-2134, SInonus 16,7+5,4 18,4+5,2 17,4451 57+1,4 6,1+0,1 58+1,1 3,0 3,0 3,0
CV, % 32,4 28,5 29,4 25,4 2,3 18,8 23,6 29,5 24,5
54 k-2161, SInonus - 21,9+7,2 21,9+7,2 - 3,9+0,4 3,910,4 - 55 55
CV, % - 33,1 33,1 - 9,6 9,6 - 27,2 27,2
55 k-2170, 1O. Kopes - 14,9458 14,9458 - 5,8+0,2 5,8+0,2 - 2,6 2,6
CV, % - 39,0 39,0 - 3,6 3,6 - 40,2 40,2
56 \ k-2183, benopyccus 13,0+0,8 14,5+3,0 13,6+2,0 5,9+0,6 6,7+£0,4 6,2+0,7 2,2 2,1 2,2
CV, % 6,5 20,7 14,8 10,4 5,9 11,0 16,9 15,2 15,6
Jaiikon MunoBace
57 k-2111, SAAnonus 20,6+4,4 18,0+4,8 19,5+4,5 3,7£0,3 5,2+0,5 4,3+0,9 5,6 3,6 4,8
CV, % 21,6 26,5 23,0 8,3 9,3 20,2 18,7 35,1 31,2
58 k-2132, Sflnonus - 16,3+2,9 16,3+2,9 - 5,8+0,3 5,8+0,3 - 2,8 2,8
CV, % - 18,0 18,0 - 4,7 4,7 - 22,3 22,3
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59 K-2155, Snonus - 15,845,4 15,8454 - 59+0,9 | 5,9+0,9 - 2,6 2,6
CV, % - 34,1 34,1 - 15,4 15,4 - 19,8 19,8
60 K-2156, Vkpanua 12,60,9 14,3+4,4 13,3+2,8 | 6,302 | 6,003 | 62#03 | 20 2,4 2,1
CV, % 7,2 30,8 20,9 3,0 5,5 4,4 90 | 268 | 200
61 K-2157, SInonus 24,6+2,6 29,548,7 26,6460 | 52405 | 49+01 | 51+04 | 48 6,0 5,3
CV, % 10,6 29,7 22,4 9,9 2,9 8,1 49 | 286 | 225
62 K-2159, Snonus 19,4+3,0 24,0+4,5 212+¢42 | 353+04 | 4803 | 39+09 | 59 5,0 5,5
CV, % 15,4 18,6 19,6 12,7 6,0 21,9 10,1 | 17,0 14,5
63 k-2184, F0. Kopes - 14,69,5 14,6+9,5 - 4,8+1,0 | 4,8+10 - 3,5 3,5
CV, % - 64,6 64,6 - 21,6 21,6 - 780 | 780
Jlaiikon Musicure
64 k-1972, Snonus - 23,0+7,3 23,0£7,3 - 4,802 | 4,840,2 - 4,8 4,8
CV, % - 31,7 31,7 - 5,1 51 - 30,9 | 309
65 K-2034, Snonus - 24,5+3,4 24,5+3,4 - 4,604 | 4,610,4 - 5,3 5,3
CV, % - 13,7 13,7 - 9,0 9,0 - 15,3 15,3
66 K-2093, SAnonus - 19,61,5 19,6+1,5 - 4,7+04 | 4,7+0,4 - 4,2 4,2
CV, % - 7,5 7,5 - 9,0 9,0 - 11,3 11,3
67 Kk-2113, Slnonus 19,0¢1,5 20,745,2 19,7433 | 5307 | 54+18 | 53#12 | 37 4,0 3,7
CV, % 7,8 25,2 16,8 13,0 33,7 22,0 10,4 | 10,7 10,4
68 K-2128, SAnonus - 20,3+1,4 20,3+1,4 - 4,802 | 4,840,2 - 4,3 4,3
CV, % - 7,1 7,1 - 4,4 4,4 - 10,2 10,2
69 K-2133, SAnonus 10,1+1,8 11,74,6 10,743,1 | 6,210 | 5808 | 6,0+09 | 16 2,0 1,8
CV, % 17,5 39,2 28,5 16,1 13,6 14,8 96 | 267 | 207
70 Kk-2136, Slnowus 11,7¢1,4 13,544,1 12,4427 | 69405 | 62412 | 66409 | 17 2,2 1,9
CV, % 11,6 30,6 22,1 6,7 19,1 12,9 11,0 | 12,8 16,8
71 K-2137, Snonus - 14,8+2,7 14,8+2,7 - 54406 | 54406 - 2,7 2,7
CV, % - 18,0 18,0 - 10,6 10,6 - 7,7 7,7
72 K-2158, SInonus 17,6+4,4 19,543,9 18,4+4,1 | 36203 | 42403 | 38+04 | 49 4,8 4,8
CV, % 24,9 20,0 22,2 7,8 8,2 10,7 200 | 268 | 214
73 nerep6., Poccust 15,242,3 16,1+4,4 15643,1 | 4,814 | 49402 | 48+10 | 33 3,3 3,3
CV, % 15,3 27,1 19,9 28,4 4,7 21,1 154 | 24,2 18,0
Jaiikon Hunenro
74 Kk-1946, Sinowus - 23,840,7 | 23,8407 | - 30403 | 30£03 | - | 80 8,0




222

CV, % - 2,8 2,8 - 8,3 8,3 - 6,9 6,9

75 k-2063, SAnonus 22,7+3,1 20,6+4,5 21,9437 4,910,2 4,7+0,5 4,840,3 4,7 4,4 4,6
CV, % 13,9 21,8 16,7 4,0 10,1 6,7 16,4 17,7 16,3

76 k-2110, SAnonus 19,0+1,4 23,4+4,3 21,0+3,9 5,2+0,2 5,0+0,2 5,2+0,2 3,6 4,7 4,1
CV, % 7,3 18,3 18,7 3,9 3,3 4,6 10,6 20,7 22,7

77 k-2160, SAnonus - 26,4+5,5 26,4+5,5 - 4,8+1,2 4,8+1,2 - 5,6 5,6
CV, % - 21,0 21,0 - 24,3 24,3 - 6,3 6,3

Jaiikon Cakypaaxuma
78 k-1942, Slnouus - 8,5+0,8 8,5+0,8 - 6,1+0,6 6,1+0,6 - 1.4 1,4
CV, % - 9,2 9,2 - 10,1 10,1 - 18,5 18,5
Jaiikon Iloroun
79 k-2142, Poccust - 9,3+1,9 9,3+1,9 - 6,0+1,0 6,0+1,0 - 1,5 1,5
CV, % - 20,1 20,1 - 16,9 16,9 - 4,6 4,6
Jaiikon Cupoarupu

80 k-2138, 0. Kopes - 8,3%+1,0 8,3%+1,0 - 5,8+0,4 5,8+0,4 - 1,4 14
CV, % - 12,0 12,0 - 6,7 6,7 - 5,5 5,5

81 k-2175, 0. Kopes 14,6+3,7 11,7+4,3 13,4+4,0 6,3+0,4 5,5+0,8 5,9+0,7 2,3 2,1 2,2
CV, % 25,6 37,2 30,1 7,0 15,5 12,1 20,0 23,6 20,8

82 k-2177, 0. Kopes 18,1+0,5 18,1+0,6 18,1+0,5 6,3+0,7 5,4+0,4 5,9+0,7 2,9 3,3 3,1
CV, % 2,9 3,4 2,9 11,8 8,1 12,4 10,1 5,2 10,4

83 k-2178, FO. Kopes 15,6+4,2 14,6+4,7 15,2+4,2 6,6+2,0 5,840,3 6,3+1,5 2,4 2,5 2,4
CV, % 27,0 32,2 27,5 30,0 5,2 24,4 4,3 28,1 16,9

CpeaHee 0 KOJJIEKINH 15,046,0 13,846,5 13,4+5,6 5,614 5,8+1,0 5,7+1,3 2,9 2,6 2,5
Cv,% 40,2 47,1 41,8 25,9 17,3 21,9 52,3 61,8 59,3

HCPO05 6,2 3,7 4,1 1,1 0,6 0,7 1,2 0,9 1,1
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IIpunoxenue 10

XapakTepucTiKa 00pa3loB peAbKH MO MPU3HAKaM IPOAYKTUBHOCTH IIPH ABYX cpokax mocesa (I — BecenHmii moces, |l — netHuii moces), B cpenHeM 3a
2016-2018 .
No Ne xaranora, Macca pactenus (M1), r Macca kopueriona (M), T M>/M1, %
" | npowucxox/enue | | I Xep | \ I Xep L] 1] X
JleTHsis1 Oesiasi OKpyrJias
1 | x-1675, Tpysus 465,0+£216,7 - 465,0+216,7 | 312,0+179,8 - 312,0+179,8 | 64,4 - 64,4
CV, % 46,6 - 46,6 57,6 - 57,6 13,1 - 1,1
k-1833, 59,9 -
2 434,4+270,3 - 434,4+270,3 | 255,4+147,6 - 255,4+147,6
benopyccus
CV, % 62,2 - 62,2 57,8 - 57,8 7,4 -
3 | x-2163, Poccns 259,1+208,5 - 259,1+208,5 | 146,8+103,8 - 146,8+103,8 | 61,4 -
CV, % 80,5 - 80,5 70,7 - 70,7 11,8 -
3uMHSAA KpyrJasi YepHas
4 | k-1685, ABcrpus - 295,6+161,1 | 295,6+161,1 - 153,2+64,0 153,2+64,0 - 55,3 | 55,3
CV, % - 54,5 54,5 - 41,8 41,8 - 15,6 | 15,6
5 wlraz, i 2451531 | 2451531 : 166,2+34,8 | 1662:348 | ~ | °N9|©N9
Hunepnanp
CV, % - 21,7 21,7 - 21,0 21,0 - 28 | 2,8
6 | k-1778, Tepmanus - 290,8+89,9 290,8+89,9 - 164,0£52,2 164,0£52,2 - 56,3 | 56,3
CV, % - 30,9 30,9 - 31,8 31,8 - 09 | 09
7 | x-1870,Kanana - 342,2+186,6 | 342,2+186,6 - 242,61£121,0 | 242,6+£121,0 - 72,6 | 72,6
CV, % - 54,5 54,5 - 49,9 49,9 - 6,2 | 62
8 | k-1892, Erumer - 258,7+132,6 | 258,7+£132,6 - 178,3+101,5 | 178,3+101,5 - 67,1 | 67,1
CV, % - 51,3 51,3 - 56,9 56,9 - 75 | 75
9 | k-1971, CIIA - 319,7£141,2 | 319,7+£141,2 - 216,0+£73,4 216,0+£73,4 - 70,2 | 70,2
CV, % - 44,2 44,2 - 34,0 34,0 - 115 | 115
10 | x-2012, Tepmanus - 400,6+91,5 400,6+91,5 - 305,6+77,5 305,6+77,5 - 76,0 | 76,0
CV, % - 22,9 22,9 - 25,3 25,3 - 26 | 2,6
11 |  x-2084, CIIIA - 395,9+181,9 | 395,9+181,9 - 241,1485,9 241,1485,9 - 63,5 | 63,5
CV, % - 45,9 45,9 - 35,6 35,6 - 11,8 | 11,8
12 | x-2115, Poccus - 247,0£150,0 | 247,0£150,0 - 156,8+86,4 156,8+86,4 - 65,7 | 65,7
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CV. % 60.7 60.7 : 551 551 76 | 76
13 | 2124, Typus 358.3+182,0 | 358,3+182.0 : 210 4+944 | 2104+94.4 635 | 635
CV. % 50.8 50.8 : 430 430 9.3 | 93
14 k-2182, 583544227 | 583,5+422.7 i 413543055 | 4135+305.5 70,01 70,0
benopyccus
CV. % 725 725 : 73.9 739 24 | 24
3umHss KpyrJias 6esasi
15 | «-1499, Poccun 43681085 | 436,8+1085 : 310,7+66.9 | 310,7+66.9 716 | 71.6
cV. % 248 248 : 215 215 35 | 35
16 | «-1914, Poccms 4845+515 | 48454515 : 305.6+441 | 3056444 1 62,9 | 62,9
CV. % 106 106 : 144 144 3.9 | 39
17 | -1915, Poccus 424.9+2030 | 424.9+203.0 : 2683+126.7 | 268,3+126.7 633 | 633
CV. % 478 478 : 472 472 10 | 1.0
18 | 12025, Yrpauna 475242069 | 475242069 : 3558+153.2 | 355,8+153.2 75.0 | 75.0
V. % 435 435 : 431 431 0.7 | 07
Be.]]aﬂ AJIMHHAA HI/IJII/IHIlpI/[‘le(:KaSI
19 | x-698, Manas Az 3818+174.2 | 381,8+174.2 i 272.4+143.0 | 272,4+143,0 604 | 69.4
CV. % 5.6 56 : 525 525 8.7 | 87
20 k-1805, 364.3+121,2 | 364,3+121 2 i 2785+80,9 | 278,5+80.9 173713
V30ekucran
CV. % 333 333 : 290 290 46 | 46
21 | «-1891, 10. Kopes 452.2+668 | 45224668 i 231 2+21.0 | 23124210 52.5 | 52.5
V. % 148 148 : 01 01 23.6 | 23,6
22 | «-1902, Kurait 371.6+207.0 | 371.6+207.0 i 2526+87.8 | 252.6+87.8 75.7 | 75.7
cV. % 55.7 55.7 : 34,7 34,7 245 | 245
23 | «-1913, 0. Kopes 36244537 | 3624537 : 2118+40,2 | 211,8+402 60.6 | 60.6
V. % 148 148 : 19.0 19.0 330 | 33,0
24 | -1978, Knprusus 404,9+1015 | 404,9+1915 : 103.65290 | 193,6+29.0 544 | 54,4
cV. % 473 473 : 150 150 342 | 34,2
25 | x -2021, Kasaxcran 629639 | 6296439 i 394.0+404 | 394,0+404 62,6 | 62,6
CV. % 0.6 0.6 : 103 103 107 | 10,7
26 | x-2074, Eruner 3858+1405 | 385,8+1405 : 2613716 | 2613+716 69.6 | 69.6
cV. % 36.4 36.4 : 274 274 9.7 | 97
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27 [ «-210L, Unmn - 60062621 | 600,6+62.1 i 37412523 | 3741523 | - | 621621
CV. % - 103 103 : 14.0 14.0 T 137 [ 37
28 | -2107, 0. Kopes - 4738+96.0 | 473.8+96,0 : 3375+460 | 33754469 | - | 719 | 71.9
V. % - 203 203 : 13.9 13.9 = [ 66 | 66
29 | «-2122, Boetam - 3054+79.7 | 3954+79.7 : 2117+149 | 211.7+149 | - | 546 | 546
cV. % - 20.2 202 : 7.0 7.0 T 133 | 133
30 | x-2151, IO. Kopes . 5233899 | 523.3+89.9 : 361,0+283 | 36108283 | - | 69,8 | 69.8
CV. % - 17.2 17.2 : 73 73 T 94 | 94
31 | «-2153, 0. Kopes - 444.0+1133 | 44401133 i 12444127 | 1244+12.7 | - | 289 | 289
CV. % - 255 255 : 10.2 10.2 T 157 157
32 | x-2173, 0. Kopes - 6915+110 | 6915+11.0 : 3128+50 | 312.8%50 | - | 452 | 452
CV. % - 16 16 : 16 16 = 0303
3ejieHAs HUJIHHAPUYECKAS
33 K-1815, ; 27514306 | 2751+30.6 i 161,1+431 | 1611431 | - | 804|604
V36eknucran
V. % - 111 111 : 26.8 26.8 T 370370
34 | x-1816, Kasaxcran | 313,94006,7 | 422,7+63,2 | 357,4+168,0 | 233,0+180,0 | 2652+63 | 246,0+1359 | 69,7 | 64,0 | 67,4
V. % 659 149 470 776 2.4 55 2 126 | 17,3 | 14.2
35 | «-1825, Kurait B 571.7+119.2 | 571,7+119.2 : 22624451 | 2262+451 | - | 39.6 | 39.6
CV. % - 208 208 : 19.9 19.9 T 29 | 29
36 | «-1865, Kurait - 410,3+814 | 4103+814 i 200 4+41.8 | 2404+418 | - | 58,8 | 58.8
V. % - 198 198 : 174 174 T 25 | 25
37 k-2000, ; 346,14262,9 | 346,14262.9 i 228.4+150,1 | 228.4+1501 | ~ | %8| 728
V30ekucran
CV. % - 759 759 : 657 657 T 163 | 163
38 | -2148, Kasaxcran - 3305:966 | 330,5:96.6 i 2069+430 | 2069+430 | - | 638 | 6338
cV. % - 292 292 : 208 208 T 89 | 89
Kpacnasi nmJInHapHYecKast JUPOBHIHAS
39 | x-725, Manas A - 4204+895 | 4204+895 i 31874592 | 318.7%592 | - | 761 ] 761
cV. % - 213 213 : 186 186 T 28 | 28
40 | 1903, Kuraii - 301.6+2275 | 391642275 i 30031481 | 3003+148.1 | - | 80,6 | 806
cV. % - 58.1 58.1 : 493 493 T 113113
41 | x-1906, Kuraii - 282.7+186 | 282.7+18.6 : 109620 | 1996+20 | - | 709 | 709
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CV, % x 6.6 6.6 : 10 10 ~ 71 7a
42 | x-2014, pan i 416,3+188,6 | 416,3:188,6 : 2954+154,8 | 2054+154,8 | - | 68,9 | 689
CV, % X 45,3 453 : 52,4 52,4 ~ 87| 87
Kpyriias kpacHasi JUpOBHIHAS
43 | «-1895, Knrait : 32311765 | 323,1+176,5 : 19365750 | 193,6:750 | - | 64,8 | 64.8
CV, % X 54.6 54,6 : 39,2 39,2 - (186186
44 x-1967, . 3337479,7 | 333,7479.7 : 2045:179 | 2045+17,9 | | 031|631
Adranucran
CV, % X 23,9 23,9 : 8.8 8.8 - [ 160 160
45 | x-1983, Poccns : 30121194 | 301,2£119.4 : 17913453 | 179,1+453 | - | 62,3 | 623
CV, % x 39,7 39,7 : 25,3 25,3 - (156 | 156
46 | 2004, Slnonnn | 224,6+14,2 | 224,7+183,9 | 224,6+106,7 | 111,5:30 | 1241842 | 117,8+:492 | 499 | 64,8 | 558
CV, % 6.3 818 475 35 67,9 42,2 99 | 240 | 221
47 | x-2100, Morromus i 349,6+535 | 349,6+535 : 2013824 | 201,3:824 | - | 56,7 | 56,7
CV, % : 153 153 : 40,9 40,9 - 319|319
P030B0-KpaCHaﬂ MUWJINHAPpUYECCKAasA HECJIbHOJUCTHAA
48 | x-1857, Knrrait : 298,6+92,5 | 298,64925 : 241,8+644 | 241,8+644 | - | 81,9 | 81,9
CV, % : 31,0 31,0 : 26,6 26,6 -~ | 48 | 48
29 | x-1935, Sinomms : 37754836 | 377,5:836 : 2501254 | 2501254 | - | 67,6 | 67.6
CV, % : 22.1 22,1 : 102 102 122122
Jlaiikon Kameiigo
50 | x-1958, sinomms : 354,74226,6 | 354,7+226,6 : 2009734 | 2009:734 | - | 67,3 ] 67,3
CV, % : 63,9 63,9 : 36,5 36,5 - 332332
51 | 2033, Slnonns | 511642761 | 451,7+665 | 487,6+211,6 | 370,4:223,8 | 339,5+12,0 | 3549+167,7 | 67,7 | 76,1 | 71,1
CV, % 54,0 147 134 60,4 35 169 | 155 | 11,3 | 144
52 | 2112, Slnonns | 646,3:453 | 653,3:305 | 649,1x382 | 327,8+84,2 | 419,0+245 | 364,2:797 | 50,2 | 64,1 | 55,8
CV, % 70 4.7 59 25,7 59 21,9 | 182 08 | 1738
53 | 2134, Snonns | 517,3+286,6 | 469,0+172,7 | 498,0+237,0 | 378,3:201,8 | 373,8£155,6 | 376,5+1752 | 74,4 | 78,5 | 76,0
CV, % 554 36,8 47,6 53,3 416 16,5 36 | 55 | 51
54 | -2161, Slnonus i 350,6+282,3 | 359,6+282,3 : 176,9+92,0 | 1760920 | - | 635 | 63,5
CV, % : 785 785 : 52,0 52,0 ~ 382382
55 | 1-2170, 10. Kopes i 480,4+1753 | 48041753 : 29574559 | 2957559 | - | 648 | 64,38
CV, % : 36,5 36,5 : 18,9 18,9 - 18,6 186
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56 K-2183, 388,9400,0 | 523,54250,0 | 442,741785 | 255349,0 3777 | 304,2+108,7 | 804 | 725 | 688
benopyccus
CV, % 23,1 49,7 40,3 19,2 183,6 42,3 92 | 1,3 | 81
Jaiikon MuHoBace
57\ k-2111, SInounwust 258,5+£37,7 | 423,8+£142,0 | 324,6x121,6 130,4+30,5 289,0+13,7 193,8+85,4 | 50,2 | 73,6 | 59,5
CV, % 14,6 33,5 37,5 23,4 4,7 44,0 13,0 | 29,2 | 30,2
58\ k-2132, SIinonust - 417,3£119,1 | 417,3t119,1 - 249,4+32 3 249,4+32,3 - 61,9 | 61,9
CV, % - 28,5 28,5 - 12,9 12,9 - 16,1 | 16,1
59 \ k-2155, SImonust - 470,3£275,4 | 470,3+275,4 - 381,9+215,0 | 381,9+215,0 - 82,3 | 82,3
CV, % - 58,6 58,6 - 56,3 56,3 - 31| 31
60 \ k-2156, Ykpanna 432,7468,5 | 482,2+248,5 | 452,5+154,4 300,1+48,6 | 386,2+188,9 | 334,6+123,2 | 69,6 | 81,1 | 74,2
CV, % 15,8 51,5 34,1 16,2 48,9 36,8 11,2 | 3,3 | 11,4
61\ k-2157, SIinonust 635,6+54,2 | 638,0+£324,5 636,6+£191,6 406,2+65,4 | 511,5+221,7 | 448,3£147,4 | 63,6 | 83,0 | 714
CV, % 8,5 50,9 30,1 16,1 43,3 32,9 76 | 9,0 | 16,1
62 \ k-2159, SImonust 230,0+7,6 513,5+327,8 | 343,4+239,3 116,1+7,0 344,2£178,9 | 207,3x156,7 | 50,5 | 72,5 | 59,3
CV, % 3,3 63,8 69,7 6,0 52,0 75,6 54 | 158 | 22,5
63 \ k-2184, 0. Kopes - 328,3+195,2 | 328,3+195,2 - 156,9+28,1 156,9+28,1 - 59,8 | 59,8
CV, % - 59,4 59,4 - 17,9 17,9 - 45,2 | 45,2
Jaiikon Musicure
64\ k-1972, SIinonus - 389,3+225,0 | 389,3+225,0 - 264,6+136,8 | 264,6+136,8 - 70,4 | 70,4
CV, % - 57,8 57,8 - 51,7 51,7 - 79 | 7,9
65\ k-2034, SInonwust - 369,0+£122,2 | 369,0+122,2 - 232,3+7,2 232,3+7,2 - 68,1 | 68,1
CV, % - 33,1 33,1 - 3,1 3,1 - 30,5 | 30,5
66 \ k-2093, SImonus - 414,0£231,8 | 414,0+231,8 - 238,2+68,1 238,2+68,1 - 66,2 | 66,2
CV, % - 56,0 56,0 - 28,6 28,6 - 31,2 | 31,2
67\ k-2113, SInonus 548,6+£115,6 | 603,8+504,4 | 570,7£305,5,4 | 392,5+115,3 | 422,3+339,5 | 404,5+214,6 | 70,6 | 72,9 | 71,5
CV, % 21,1 83,5 53,4 29,4 80,4 53,1 78 | 64 | 7,1
68 \ k-2128, SIinonust - 430,0£152,6 | 430,0+£152,6 - 230,3+35,4 230,3+35,4 - 56,7 | 56,7
CV, % - 35,5 35,5 - 15,4 15,4 - 21,0 | 21,0
69\ k-2133, SInonust 373,2+188,5 | 308,9+179,0 | 347,5+177,6 273,2+128,7 | 247,9+146,4 | 263,0+128,5 | 74,1 | 79,7 | 76,4
CV, % 50,5 58,0 51,1 47,1 59,1 48,9 3,7 | 15 | 4,7
70 \ k-2136, SImonust 573,7£147,7 | 437,2+295,6 | 519,1+215,0 379,0£157,8 | 365,2+235,5 | 373,5£179,9 | 64,1 | 85,5 | 72,7
CV, % 25,8 67,6 41,4 41,6 64,5 48,2 154 | 4,6 | 18,6
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71 \ k-2137, Slnonus - 316,0+163,8 316,0+163,8 - 262,9+142,8 | 262,9+142,8 - 82,2 | 82,2
CV, % - 51,8 51,8 - 54,3 54,3 - 31 | 31
72 \ k-2158, SAnonus 300,8+118,9 | 363,4+207,1 325,8+152,3 140,5+34,3 209,0+£59,9 167,9+55,7 | 49,2 | 66,7 | 56,2
CV, % 39,5 57,0 46,3 24,4 28,7 33,2 15,1 | 32,3 | 29,1
73 \ nierep0., Poccus 322,1+164,8 | 317,6+183,3 320,3+162,2 243,5+156,2 | 247,0£139,4 | 2449+1416 | 719 | 78,3 | 74,5
CV, % 51,2 57,7 50,6 64,2 56,5 57,8 135 | 1,6 | 10,7
Jlaiikon HuHeHro
74 \ k-1946, SAnonus - 504,0+64,1 504,0+64,1 - 80,545,8 80,545,8 - 16,3 | 16,3
CV, % - 12,7 12,7 - 7,2 7,2 - 18,5 | 18,5
75 \ k-2063, SAnonus 425,0+£52,0 | 526,4+343,4 | 465,61208,7 266,3+28,6 | 295,9+128,9 | 281,1+78,9 | 62,9 | 65,0 | 63,7
CV, % 12,2 65,2 44,8 10,7 43,6 28,4 8,0 | 276 | 17,3
76 \ k-2110, SAnonus 418,3+934 | 427,1+160,9 | 422,7+121,9 283,1+33,9 314,1+69,1 298,6+53,0 | 68,9 | 77,2 | 73,0
CV, % 22,3 37,7 28,8 12,0 22,0 17,8 10,6 | 16,7 | 14,6
77 \ k-2160, SAnonus - 615,3+138,1 615,3+138,1 - 400,7+289,8 | 400,7+289,8 - 59,4 | 59,4
CV, % - 22,4 22,4 - 72,3 72,3 - 56,8 | 56,8
Jaiikon CakypaxKkuma
78 \ k-1942, SInonwust - 297,2+94,6 297,2+94,6 - 189,0+35,6 189,0+35,6 - 65,7 | 65,7
CV, % - 31,8 31,8 - 18,9 18,9 - 13,6 | 13,6
Jaiikon Illoroun
79 \ k-2142, Poccus - 311,6+155,3 311,6+155,3 - 251,3+124,6 | 251,3+124,6 - 80,7 | 80,7
CV, % - 49,8 49,8 - 49,6 49,6 - 0,6 | 0,6
Jaiikon Cupoarupu
80 \ k-2138, FO. Kopes - 313,2+156,5 313,2+156,5 - 170,5+50,1 170,5+50,1 - 59,6 | 59,6
CV, % - 50,0 50,0 - 29,4 29,4 - 23,2 | 23,2
81 \ k-2175, 0. Kopess | 620,5+109,1 | 326,7+204,9 503,0+208,9 385,7+68,4 | 256,7+152,7 | 334,1+121,7 | 62,2 | 80,3 | 69,4
CV, % 17,6 62,7 41,5 17,7 59,5 36,4 3,7 | 45 | 140
82 \ k-2177, 0. Kopes | 480,6+171,7 | 370,9+128,8 | 436,7+158,5 398,2+141,8 | 312,4+112,3 | 363,9+131,6 | 82,9 | 84,0 | 83,3
CV, % 35,7 34,7 36,3 35,6 35,9 36,2 1,6 13 | 16
83 \ k-2178, 1O. Kopess | 610,0£332,9 | 366,3+204,9 512,6+302,3 490,6+269,1 | 319,0+173,2 | 421,9+2410 | 79,9 | 87,9 | 83,1
CV, % 54,6 55,9 59,0 54,9 54,3 57,1 23 | 21 | 54
Cpennee no kosiekuuu | 434,6+204,9 | 408,6+187,4 | 407,7+102,4 286,8+158,9 | 264,5+128,7 | 259,8479,9 | 64,5 | 67,2 | 66,4
Cv,% 47,1 45,9 25,1 55,4 48,7 30,8 174 | 22,6 | 214
HCPO05 81,9 65,4 76,7 63,5 51,8 61,5 6,7 | 74 | 7,5
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TpexdakTopHbIi AUCTIEPCHOHHBIN aHAN3 (HEHOTUITMYECKUX MPU3HAKOB peanca

CrenecHu Bknan
Paxrop CBOOO JIBI SS MS Foacr P daxropa, %
IIpoa0/KHTENLHOCTH BEreraTHBHOIO IIEPHOIA, THH
T'enotun 86 41249 480 783 0,00 52,2
Ton 2 240 120 196 0,00 0,3
YciioBre BEIpAIIMBAHUS 3 31309 10436 17044 | 0,00 39,7
TE€HOTUIIXTO 172 516 3 5 0,00 0,7
TCHOTHIDSYCIIOBHE 258 3349 13 21 | 0,00 42
BI)IpaHlI/IBaHI/Iﬂ
rojaxcpena 6 467 78 127 0,00 0,6
FEHOTHITXTOIX YCIIOBUE 516 1189 5 4 0,00 15
BI)IpaHlI/IBaHI/Iﬂ
Ommbka 1044 639 1
Bcero 2087 78957
CredieBanue, %
I'enotun 86 270203,9 | 3141,9 | 15292 | 0,000 44,2
Ton 2 14,0 7,0 34 0,000 0,0
YciioBHe BRIpAIIMBAHUS 3 108888,9 | 36296,3 | 176659 | 0,000 17,8
TEHOTUITXTO 172 48,1 0,3 1 0,003 0,0
TCHOTHII*YCIIOBHE 258 | 231653,3 | 897,9 | 4370 | 0,000 37,9
BBLIPAIIMBAHUS
rojaxcpena 6 17,8 3,0 14 0,000 0,0
TCHOTHIDTOAXYCIOBHE 516 128,7 0,2 1 |0,005 0,0
BBLIPAIIMBAHUS
Ommnbka 1044 2145 0,2
Bcero 2087 611169,3
BoicoTa po3eTrkn, cM
I'enoTun 86 15175,6 176,5 4278 0,00 54,5
T'ox 2 602,6 301,3 7304 0,00 2,2
YcinoBue BeIpaliuBaHus 3 628.,6 209,5 5080 0,00 2,3
TE€HOTUIIXTOJI 172 696,8 4.1 98 0,00 2,5
TCHOTHII*yCIIOBHE 258 86443 | 335 812 | 0,00 31,0
BBIPAIIMBAHUS
rojaxcpena 6 360,4 60,1 1456 0,00 1,3
TCHOTHIDTOAXYCIOBHE 516 1696,8 | 33 80 | 0,00 6,1
BBLIPAIIMBAHUS
Ommnbka 1044 43,1 0,0 0,2
Bcero 2087 27848,1
JAuamMerp po3erku, cM
I'enotnn 86 8300,3 96,5 2596 0,00 55,9
Ton 2 59,0 29,5 794 0,00 0,4
VYcnoBue BbIpaliuBaHus 3 556,0 185,3 4986 0,00 3,7
T€HOTUIIXTO/I 172 412,8 2,4 65 0,00 2,8
TCHOTHIDYCIIOBHE 258 36332 | 14,1 379 | 0,00 24,5
BBIPAIMBAHUS
roaxcpena 6 382,7 63,8 1716 0,00 2,6
TCHOTHIDTOAXyCIOBHE 516 14584 | 28 76 | 0,00 9,8
BBIPAIMBAHUS
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Omnbka 1044 38,8 0,0 0,3
Bceero 2087 14841,2
JuiuHa jmcra, cm
I'eHoTHI 86 3467,0 40,3 952 0,00 51,1
T'ox 2 262,0 131,0 3094 | 0,00 3,9
YciioBre BEIpAMBAHUS 3 153,1 51,0 1206 0,00 2,3
TE€HOTHUIIXTO 172 203,2 1,2 28 0,00 3,0
TCHOTHIIYCIIOBHE 258 21295 | 83 195 | 0,00 31,4
BBIpAIMBAHUS
rojaxcpena 6 116,7 19,5 460 0,00 1,7
TCHOTHIITONLX yCIIOBHE 516 413,0 08 19 | 0,00 6,1
BBIpAIUBAHUS
Ommmoxa 1044 44 2 0,0
Bcero 2087 6788,7
IIIupuHa aucra, cM
I'eHoTHII 86 1669,3 19,4 616 0,00 47,9
Tox 2 78,5 39,3 1247 | 0,00 2,3
YciioBHe BBIpANTUBAHUS 3 298,6 99,5 3160 0,00 8,6
TEHOTUITXTO 172 98,4 0,6 18 0,00 2,8
TCHOTHIDSYCIIOBHE 258 1057,8 | 4.1 130 | 0,00 30,4
BBIpAIUBAHUS
rojxcpena 6 37,6 6,3 199 0,00 1,1
TCHOTHIITOMLX yCIIOBHE 516 210,0 0,4 13 | 0,00 6,0
BBIPAIIMBAHUS
Omubka 1044 32,9 0,0
Bcero 2087 3483,1
JlnuHa kopHemjioaa, cM
I'eHoTHIl 86 6502,87 | 75,61 2768 | 0,00 84,2
Ton 2 44,41 22,20 813 0,00 0,6
YcnoBue BeIpaliuBaHus 3 154,16 51,39 1881 0,00 2,0
TE€HOTUIIXTOI 172 74,74 0,43 16 0,00 1,0
TCHOTHII*yCIIOBHE 258 739,07 | 2,86 105 | 0,00 9,6
BBIPAIIMBAHUS
rojaxcpena 6 29,08 4,85 177 0,00 0,4
TCHOTHIDTOAXYCIOBHE 516 146,38 | 0,28 10 | 0,00 1,9
BBIPAIIIMBAHUS
Omnbka 1044 28,52 0,03 0,4
Bcero 2087 7719,22
JIlmameTp KOpHeMJI01a, CM
I'eHoTHm 86 316,99 3,69 137,1 | 0,00 61,9
T'on 2 2,67 1,34 49,7 0,00 0,5
YcnoBue BeIpaliuBaHus 3 29,50 9,83 365,9 0,00 5,8
T€HOTUIIXTO/I 172 13,41 0,08 2,9 0,00 2,6
TCHOTHIDYCIIOBHE 258 8596 | 033 | 12,4 | 0,00 16,8
BBIPAIIIMBAHUS
roaxcpesa 6 2,61 0,44 16,2 0,00 0,5
TCHOTHIITONL* yCIlOBHE 516 3303 | 0,06 24 | 0,00 6,4
BbIpAIIMBAHUS ' ' ' ' '
Omnoka 1044 28,06 0,03 5,5
Bcero 2087 512,23
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Macca pacreuus, r

I'enortur 86 163279 1899 20214 | 0,00 59,4
Tox 2 1011 506 5384 0,00 0,4
YcioBue BeIpaMBaHUI 3 10622 3541 37698 | 0,00 3,9
TE€HOTHUIIXTO 172 4341 25 269 0,00 1,6
TCHOTHII*yCIIOBHE 258 81671 | 317 | 3370 | 0,00 29,7
BBIpAIMBAHUS
rojaxcpena 6 731 122 1298 0,00 0,3
TCHOTHIDTOAXYCIOBHE 516 12905 25 266 | 0,00 47
BBIpAIMBAHUS
Omnoka 1044 98 0 0,0
Bcero 2087 274659
Macca KopHemjioaa, r
I'enorumn 86 36910,1 | 429,2 8085 0,00 51,6
Tox 2 257,0 128,5 2421 0,00 0,4
YciioBHe BBIpATMBAHUS 3 3957,6 1319,2 | 24850 | 0,00 55
TEHOTUITXTO 172 1395,5 8,1 153 0,00 1,9
TCHOTHIDSYCIIOBHE 258 25163,6 | 97,5 | 1837 | 0,00 35,2
BBIpAIIMBAHUS
rojaxcpena 6 149,6 24,9 470 0,00 0,2
i 516 36965 | 7,2 135 | 0,00 5,2
BBIpAIIMBAHUS
OmmnoOka 1044 55,4 0,1 0,1
Bcero 2087 71585,4
IMpuiaoxenne 12
TpexdakTopHBIN TUCIIEPCHOHHBINA aHAIN3 (PEHOTUITMYCCKUX MPU3HAKOB PEIAbKU
Crenenu Bioran
dakrop CBOBOLL SS MS Foparr p Q)aKOT/;)pa,
IpoaoKNTEILHOCTh BET€TATHBHOIO MEPHOIA, THU
I'enoTumn 19 1032,3 54,3 108,7 0,00 33,4
T'ox 1 1113,0 1113,0 2226,0 0,00 4,3
Cpok noceBa 1 140,6 140,6 281,2 0,00 35,6
TE€HOTUIIXTO I 19 348,5 18,3 36,7 0,00 3,3
T€HOTHITXCPOK MOCEBa 19 100,9 5,3 10,6 0,00 11,3
rojaxcpena 1 225.,6 225.,6 451,2 0,00 7,0
T€HOTHIIXTOJIXCPOK IMOCEBA 19 91,9 4.8 9,7 0,00 3,1
Omnbxka 80 40,0 0,5
Bcero 159 3092,8
CrebaeBanne, %
I'enoTumn 19 50567,1 2661,4 960,50 0,00 27,3
T'ox 1 92265,6 92265,6 | 33298,37 | 0,00 0,0
Cpok nocesa 1 115,3 115,3 41,60 0,00 49,7
T€HOTUIIXTOJI 19 39018,5 2053,6 741,14 0,00 0,5
T€HOTHUIIXCPOK MOCEBa 19 857,5 45,1 16,29 0,00 21.1
roaxcpena 1 36,3 36,3 13,10 0,00 0,0
TEHOTUIIXTOJIXCPOK MOCEBA 19 1026,6 54,0 19,50 0,00 0,5
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OmnoOka 80 221,7 2,8
Bcero 159 184108,5
BricoTa po3eTku, cM
T'enorun 19 1218,7 64,1 1171 0,00 23,6
Tox 1 4.4 4,4 80 0,00 0,1
Cpok nocesa 1 22349 22349 40816 0,00 43,3
TE€HOTHUIIXTO 19 183,0 9,6 176 0,00 3,5
TCHOTHUITXCPOK MOCEBA 19 1093,3 57,5 1051 0,00 21,2
rojaxcpena 1 227,5 227,5 4155 0,00 4.4
TCHOTHUITXTOJIXCPOK IMOCEBA 19 199,5 10,5 192 0,00 3,9
Ommnoxa 80 4.4 0,1
Bcero 159 5165,6
JluameTp po3eTKH, cM
I'enoTumn 19 1036,4 54,5 1132 0,00 36,0
Tox 1 98,7 98,7 2048 0,00 3,4
Cpok noceBa 1 333,3 333,3 6914 0,00 11,6
TE€HOTHUITXTO/ 19 222,2 11,7 243 0,00 1,7
TCHOTHITXCPOK IOCEBA 19 1028,4 54,1 1123 0,00 35,7
rojaxcpena 1 13,5 13,5 281 0,00 0,5
TCHOTHITXTOJIXCPOK IMOCEeBa 19 1441 7,6 157 0,00 5,0
Omnoka 80 3,9 0,0
Bcero 159 2880,5
Jlnuna aucra, cM
I'enotumn 19 473,50 24,92 306,2 0,00 29,8
T'ox 1 156,68 156,68 1925,2 0,00 9,9
Cpok mnoceBa 1 360,81 360,81 44335 0,00 22,7
TE€HOTUIIXTOJI 19 79,06 4,16 51,1 0,00 5,0
T€HOTHITXCPOK MOCEBa 19 450,16 23,69 291,1 0,00 28,3
rojaxcpena 1 6,35 6,35 78,0 0,00 0,4
TEHOTHIIXTOJIXCPOK IMOCEBA 19 57,17 3,01 37,0 0,00 3,6
Omnoxa 80 6,51 0,08
Bcero 159 1590,23
Illupuna aucra, cmM
I'enoTumn 19 113,55 5,98 104,8 0,00 40,9
T'ox 1 48,52 48,52 850,7 0,00 17,5
Cpok noceBa 1 1,21 1,21 21,1 0,00 0,4
TE€HOTUIIXTO I 19 25,37 1,34 23,4 0,00 9,1
T€HOTHITXCPOK MOCEBa 19 66,92 3,52 61,7 0,00 24,1
rojaxcpena 1 0,59 0,59 10,3 0,00 0,2
T€HOTUIIXTOJIXCPOK MOCEBA 19 17,05 0,90 15,7 0,00 6,1
Omnbxka 80 4,56 0,06
Bcero 159 277,77
JyinHa KopHemjioaa, cM
I'enoTun 19 3520,65 185,30 2648,4 0,00 64,5
Tox 1 841,00 841,00 12020,3 | 0,00 15,4
Cpok nocesa 1 4,36 4,36 62,4 0,00 0,1
T€HOTUIIXTOJI 19 270,42 14,23 2034 0,00 5,0
T€HOTHIXCPOK MOCEBa 19 301,52 15,87 226.8 0,00 55
roaxcpenaa 1 194,53 194,53 2780,5 0,00 3,6
TEHOTUIXTOJIXCPOK MOCEBA 19 317,95 16,73 239,2 0,00 5,8
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OmnoOka 80 5,60 0,07
Bcero 159 5456,03
JlnameTp KOpHeILI0a, CM
I'enortur 19 107,552 5,661 105,03 0,00 56,4
Tox 1 2,435 2,435 45,18 0,00 1,3
Cpok nocesa 1 1,862 1,862 34,55 0,00 1,0
T€HOTHUIIXTO/ 19 28,951 1,524 28,27 0,00 15,2
TCHOTHUITXCPOK MOCEBA 19 29,552 1,555 28,86 0,00 15,5
rojaxcpena 1 1,710 1,710 31,72 0,00 0,9
TCHOTHUITXTOJIXCPOK IMOCEBA 19 14,229 0,749 13,90 0,00 7,5
Omnbka 80 4311 0,054
Bceero 159 190,603
Macca pacreHust, I
I'enorumn 19 1974861 103940 12910 0,00 27,0
Tox 1 905910 905910 112523 0,00 12,4
Cpok noceBa 1 151195 151195 18780 0,00 2,1
TE€HOTUITXTO 19 831566 43767 5436 0,00 11,4
TCeHOTHITXCPOK MTOCEBa 19 1169603 61558 7646 0,00 16,0
rojaxcpena 1 1864974 1864974 | 231649 0,00 25,5
TCHOTHITXTOJIXCPOK IMOCEeBa 19 417230 21959 2728 0,00 5,7
Ommbka 80 644 8
Bcero 159 7315984
Macca kopHenJona, r
I'enotumn 19 1525682 80299 15571 0,00 37,0
T'ox 1 300400 300400 58252 0,00 7,3
Cpok mnoceBa 1 17783 17783 3448 0,00 0,4
TE€HOTHUITXTO/T 19 516024 27159 5267 0,00 12,5
TCHOTHUITXCPOK IMOCEeBa 19 660623 34770 6742 0,00 16,0
rojaxcpenaa 1 780025 780025 151258 0,00 18,9
TEHOTHIIXTOIXCPOK IMOCEBA 19 326880 17204 3336 0,00 7,9
Omubka 80 413 5
Bcero 159 4127830
IMpuaoxenne 13
JIByx(aKTOpHBII TUCIIEPCHOHHBIN aHAIN3 (PEHOTUITHYECKUX MPU3HAKOB PEIbKH
Crenenu Bxian
Paxrop CBOOOIBI S5 MS Farr P (axTopa, %
[Ipoao/KUTEILHOCTH BET€TATHBHOIO NEPUO/IA, IHI
I'enoTumn 79 69990,2 886,0 1772 0,00 98,7
T'ox 1 127,5 127,5 255 0,00 0,12
T€HOTUIIXTO/I 79 721,5 9,1 18 0,00 1,0
Omnbxka 160 80,0 0,5
Bcero 319 70919,2
CrebaeBanmne, %
I'enorumn 79 94311,4 1193,81 596,00 0,00 59,2
T'ox 1 8295,7 8295,68 4141,56 0,00 5,2
T€HOTUIIXTO/I 79 56507,3 715,28 357,10 0,00 35,4
Omubka 160 320,5 2,00
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Bcero 319 [ 1594348 | \
BricoTa po3eTkn, cm
I'enoTumn 79 2839,8 35,9 383 0,00 45,4
| it 1 927,1 927,1 9879 0,00 14,8
TEHOTHUIIXTO 79 2475,5 31,3 334 0,00 39,6
Omm6ka 160 15,0 0,1
Bcero 319 6257,5
JAuamerp po3erku, cM
I'enoTtumn 79 2967,0 37,6 408 0,000 68,8
T'ox 1 0,3 0,3 3 0,098 -
TEHOTUITXTO 79 1328,0 16,8 183 0,000 30,8
Omnbxka 160 14,7 0,1
Bcero 319 4310,0
Jlnuna aucra, cM
I'enotumn 79 713,63 9,03 125,3 0,00 51,8
Tox 1 342,21 342,21 4745,7 0,00 24,8
TEHOTUITXTO 79 310,27 3,93 54,5 0,00 22,5
Ommbka 160 11,54 0,07
Bceero 319 1377,65
IIlupuHa Jaucra, cM
I'enoTumn 79 196,03 2,48 38,1 0,00 44,6
T'ox 1 91,08 91,08 1399,3 0,00 20,7
TEHOTHUITXTOJI 79 142,32 1,80 27,7 0,00 32,4
Ommnbka 160 10,41 0,07
Bcero 319 439,84
JlnuHa kopHemjioaa, cM
I'enoTun 79 10606,29 134,26 1452,0 0,00 78,4
T'ox 1 1505,98 1505,98 16287,2 0,00 11,1
TE€HOTUIIXTOI 79 1395,31 17,66 191,0 0,00 10,3
Omubka 160 14,79 0,09
Bcero 319 13522,38
JImameTp KopHemjioaa, cM
I'enoTun 79 299,75 3,79 58,1 0,00 69,3
Tox 1 23,53 23,53 360,3 0,00 5,4
TE€HOTUIIXTOI 79 99,04 1,25 19,2 0,00 22.9
Ommnbka 160 10,45 0,07
Bcero 319 432,78
Macca pacTenusi,
I'enoTun 79 3374011 42709 878 0,00 30,1
Tox 1 5384152 | 5384152 110723 0,00 48,0
T€HOTUIIXTO/I 79 2442422 30917 636 0,00 21.8
Ommnbka 160 7780 49
Bcero 319 11208366
Macca kopHenJjioaa, r
I'enoTun 79 2120156 26837 2465 0,00 40,1
Tox 1 1386261 | 1386261 127345 0,00 26,2
T€HOTUIIXTO/I 79 1778991 22519 2069 0,00 33,6
Omn6ka 160 1742 11
Bcero 319 5287150
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IIpunoxenne 14
KoppensuuonHnslil aHanu3 GeHOTUIINYECKUX TPU3HAKOB peyca MpU Kaxa0M yciioBuu BelpaimiuBanus (I — Becennsis temmuna, [I —3uMHsis ocTekieHHast

teruua, I11 — oTkpbIThIN TpyHT, [V — HHTEHCHBHAs CBETOKYJIBTYpA)

Ne TlpusHak/Ipu3HaK BH;’:;‘;’I‘;EZM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 CrebreBanue, % | 0,46 0,48 0,33 0,40 0,31 - 0,26 0,34 0,28 0,23
1 Crebresanue, % i 0,36 0,48 0,19 0,32 0,31 - 0,29 0,26 - 0,23
1 Crebnesanue, % AV - 0,26 - - - 0,32 - - 0,22 -

2 BricoTa po3erku, cMm | 0,47 0,87 0,69 0,65 0,67 - 0,61 0,62 0,58 0,67
2 BricoTa po3eTkH, cM 1 - 0,71 0,70 0,60 0,25 - - 0,57 0,46 0,32
2 BbicoTa po3eTKH, cM I 0,36 0,66 0,57 0,65 0,47 -0,21 0,44 0,49 0,40 0,27
2 BbicoTa po3eTKH, cM v - 0,69 0,86 0,83 0,53 - 0,47 0,81 0,51 0,56
3 JluameTp po3eTKH, CM | 0,48 0,87 0,77 0,78 0,72 - 0,67 0,71 0,67 0,70
3 Juamerp po3eTku, cM 1 - 0,71 0,66 0,55 0,32 - 0,24 0,61 0,48 0,35
3 Juamerp po3eTku, cM 1 0,48 0,66 0,58 0,70 0,66 -0,34 0,61 0,49 0,41 0,49
3 Juamerp po3eTku, cM AV 0,26 0,69 0,76 0,61 0,46 - 0,40 0,71 0,53 0,43
4 Jununa nmucra, cM | 0,33 0,69 0,77 0,80 0,54 - 0,48 0,59 0,55 0,49
4 Jnuna nmucra, cM 1 - 0,70 0,66 0,82 0,30 0,27 - 0,68 0,62 0,33
4 Jnuna nmucra, cM I 0,19 0,57 0,58 0,80 0,37 - 0,29 0,58 0,52 0,36
4 Jnuna mucra, cM v - 0,86 0,76 0,86 0,54 - 0,43 0,85 0,63 0,61
5 IupuHa mucra, cM | 0,40 0,65 0,78 0,80 0,60 - 0,51 0,70 0,65 0,50
5 [upuna nucra, cMm 1 - 0,60 0,55 0,82 0,19 0,40 - 0,65 0,62 -

5 [upuna nucra, cMm I 0,32 0,65 0,70 0,80 0,52 - 0,45 0,66 0,55 0,44
5 [upuna nucra, cMm v - 0,83 0,61 0,86 0,43 - 0,32 0,82 0,57 0,42
6 JuHa KOpH., CM | 0,31 0,67 0,73 0,54 0,60 -0,52 0,97 0,66 0,62 0,61
6 JliuHa KOpH., CM 1 - 0,25 0,32 0,30 0,19 -0,39 0,92 0,50 0,45 0,49
6 JliuHa KOpH., CM I 0,31 0,47 0,66 0,37 0,52 -0,69 0,98 0,44 0,38 0,47
6 JliuHa KOpH., CM v - 0,53 0,47 0,54 0,43 -0,61 0,96 0,59 0,51 0,60
7 Juamerp KOpH., cM | - - - - - -0,52 -0,67 - - -0,23
7 JuameTp KOpH., cM 1 - - - 0,27 0,40 -0,39 -0,69 0,36 0,44 -0,32
7 JuameTp KOpH., cM i - -0,21 -0,34 - - -0,69 -0,80 - 0,20 -0,32
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7 Juametp KOpH., cM AV 0,32 - - - - -0,61 -0,76 - 0,24 -0,27
8 WHaekc KopH. | 0,26 0,62 0,67 0,48 0,51 0,97 -0,68 0,56 0,51 0,57
8 WNupnexc kopH. 1 - - 0,24 - - 0,91 -0,69 0,25 - 0,51
8 WHekc KOpH. 1l 0,29 0,44 0,62 0,29 0,45 0,98 -0,80 0,32 0,25 0,46
8 WHpekc KOpH. v - 0,47 0,40 0,44 0,32 0,96 -0,76 0,43 0,32 0,54
9 Macca pacreHus, T | 0,34 0,62 0,71 0,59 0,69 0,66 - 0,56 0,97 0,55
9 Macca pacteHus, T 1 - 0,57 0,61 0,68 0,65 0,50 0,36 0,25 0,94 0,35
9 Macca pacteHus, T i 0,26 0,49 0,49 0,58 0,66 0,44 - 0,32 0,93 0,48
9 Macca pacteHus, T AV - 0,81 0,72 0,85 0,82 0,59 - 0,43 0,79 0,57
10 Macca KopH., T | 0,28 0,58 0,67 0,55 0,65 0,62 - 0,51 0,97 0,55
10 Macca KopH., T I - 0,46 0,48 0,62 0,62 0,45 0,44 - 0,93 0,24
10 Macca KopH., T I - 0,40 0,41 0,52 0,55 0,38 0,20 0,25 0,93 0,47
10 Macca KopH., T v 0,22 0,51 0,53 0,63 0,57 0,51 0,24 0,32 0,79 0,50
11 BereratuBHslii nepro, AHU | 0,23 0,67 0,70 0,49 0,50 0,61 -0,23 0,57 0,55 0,55

11 BererartuBHslii nepro, AHU 1 - 0,32 0,35 0,33 - 0,49 -0,32 0,51 0,35 0,24

11 BereratuBHslii nepro, 1HA 1 0,23 0,27 0,49 0,38 0,44 0,47 -0,32 0,46 0,48 0,47

11 BereratuBHslii nepro, AHA AV - 0,56 0,43 0,62 0,42 0,60 -0,27 0,54 0,58 0,50
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IIpunoxenne 15

KoppensuuoHHsblil aHanu3 GeHOTUIINYECKUX TPU3HAKOB PEIbKU IIPU Kax10M cpoke nocesa (I — Becennuii noces, 11 —neTuuii noces)

Ne [Tpu3nak/mpusHax Cpok moceBa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 BricoTa po3erku, cMm | 1,00 0,70 0,67 0,71 0,29 0,34 - 0,39 0,31 - -

1 BricoTa po3erku, cMm 1 1,00 0,37 - 0,17 -0,26 - -0,25 -0,20 -0,18 0,18 -

2 Juamerp po3eTKH, cM | 0,70 1,00 0,55 0,53 0,33 0,32 - 0,42 0,31 - -

2 Juamerp po3eTKH, cM 1 0,37 1,00 0,29 0,40 -0,35 0,49 -0,44 - - 0,38 -

3 JnuHa nucra, oM | 0,67 0,55 1,00 0,81 0,54 - 0,41 0,37 0,24 0,35 -

3 JnuHa nucra, oM I - 0,29 1,00 0,66 - 0,31 - 0,35 0,27 0,17 -0,18
4 lupuHa gUcTa, CM | 0,71 0,53 0,81 1,00 0,44 - 0,36 0,27 - 0,35 -

4 IupuHa nucTa, CM I 0,17 0,40 0,66 1,00 - 0,39 - 0,35 0,30 0,31 -0,22
5 JlnuHa KOpH., CM | 0,29 0,33 0,54 0,44 1,00 - 0,85 0,41 0,35 0,50 -

5 JliHa KOpH., CM I -0,26 | -0,35 - - 1,00 -0,46 0,93 0,60 0,50 -0,52 -

6 Juamerp KOpH., cM | 0,34 0,32 - - - 1,00 -0,61 0,69 0,73 - -0,24
6 JluameTp KOpH., CM I - 0,49 0,31 0,39 -0,46 1,00 -0,69 0,27 0,44 0,57 -0,26
7 Wunexc kopH. | - - 0,41 0,36 0,85 -0,61 1,00 - - 0,37 -

7 WHaekc KopH. I -0,25 | -0,44 - - 0,93 -0,69 1,00 0,39 0,20 -0,52 -

8 Macca pacrenusi, | 0,39 0,42 0,37 0,27 0,41 0,69 - 1,00 0,95 - -

8 Macca pacrteHus, T I -0,20 - 0,35 0,35 0,60 0,27 0,39 1,00 0,85 - -0,19
9 Macca KopH., T | 0,31 0,31 0,24 - 0,35 0,73 - 0,95 1,00 - -

9 Macca KopH., T I -0,18 - 0,27 0,30 0,50 0,44 0,20 0,85 1,00 - -0,20
10 BereratuBHslii iepro, THHU | - - 0,35 0,35 0,50 - 0,37 - - 1,00 -
10 BereratuBHslii iepro, THU 1 0,18 0,38 0,17 0,31 -0,52 0,57 -0,52 - - 1,00 -0,37
11 CrebneBanue, % | - - - - - -0,24 - - - - 1,00
11 CrebneBanue, % 1 - - -0,18 | -0,22 - -0,26 - -0,19 | -0,20 | -0,37 1,00
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IIpunoxenne 16

ABTOpCKO€ CBHJIETEIBCTBO Ha COPT peauca Bukycs

MHUHHCTEPCTBO CceabCKoro xo3siictea Poccmiickoii ®exepannu

deaepaibHoe rocylapcTBeHHOe OW/IKETHOE yupekaeHue
«TocynaperBennas komuccus Poccuiickoii ®exepanuu
10 MCHBITAHMIO M OXpaHE CEeJEeKNHOHHBIX JO0CTHKEHHII»

ABTOPCKOE
CBUJIETEJBCTBO

I ST

R

Noe 77609
Penuc
BUKYCA
BBIIAHO B COOTBETCTBHMH C pelicHHeM ['ocyiapcTBeHHOH Komuccun Poccniickoit 5

Dejieparu MO NCHIBITAHUIO U OXPAHE CEICKIMONHBIX J0CTHKennd ot 27.10.2020

[10 3ASIBKE Ne 8154730  C JIATOU ITPUOPUTETA 06.12.2018 |

IMatenToo6manaTeIb(1)

OTBHY 'OEAEPAJILHBIN HCCIEAOBATEILCKHH LEHTP BCEPOCCUICKHN
UHCTUTYT TEHETUYECKHX PECYPCOB PACTEHUI MMEHU H.M.BABUJIOBA'

Asrop(s) :  KYPHUHA AHACTACHSI BOPUCOBHA

KOPHIOXHMH JIJL, XMEJUHCKAS T.B.

3apezucmpuposano 6 I'ocyoapcmeennom peecmpe
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